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EINLEITUNG

Was haben Sie von diesem Buch?

Dieses Buch mdchte Ihnen helfen, einen einfa-
chen Einstieg in die Welt der digitalen Modell-
bahnsteuerung zu finden. Es richtet sich sowohl
an Neu-Einsteiger wie an »gestandene® Modell-
bahner, die vielleicht schon lange eine herkémm-
liche Modellbahn besitzen. Beiden Lesergruppen
will das Buch zeigen, wie einfach der Aufbau und
die Bedienung einer Marklin Digital-Anlage ist.
+Alten Modellbahnhasen® soll es noch mdglicher-
weise vorhandene Beriihrungsangste und Vorbe-
halte gegen die neue Technik nehmen. Ein-
steigern zeigt es ,Zug um Zug" die vielfaltigen
Moglichkeiten von Marklin Digital und DELTA.
Gerade fur Einsteiger wurde vor einiger Zeit die
DELTA-Mehrzugsteuerung entwickelt, die man als
den ,kleineren Bruder* des Digital-Systems an-
sehen kann. Daher wird in diesem Buch neben
dem Digital-System auch Mérklin DELTA mit all
seinen Komponenten und Méglichkeiten ausfiihr-

Einleitung
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lich behandelt. Viele zusatzliche Tips und Hinwei-
se bieten aber auch eingefleischten Digital-Fans
neue Informationen und Hintergriinde.

Dabei soll dieses Buch einerseits ,Lesebuch*, an-
dererseits auch ,Nachschlagewerk® sein. Viel-
leicht kann es Sie so bei Ihrer Modellbahner-
karriere begleiten von den ersten Schritten — z. B.
mit einer Einstiegspackung — bis hin zu einer gro-
Ben Anlage, die die Maglichkeiten von Marklin
Digital voll ausschépft.

Um auch allen Einsteigern ohne technische oder
modellbahnerische Vorkenntnisse gerecht zu wer-
den, beginnen die vorderen Kapitel bewuBt sehr
einfach und anschaulich. In den weiteren Kapi-
teln wird dann fir jedes Digital-Gerat ausfahrlich
Einsatzmaéglichkeit, Anschlu und Bedienung be-
handelt. Generell finden Sie fiir jedes einzelne
Gerét eine AnschluBzeichnung, die so realistisch
wie méglich gezeichnet wurde.




Gliederung

Das Buch ist in drei groBe Teile gegliedert, die
mit rdmischen Ziffern numeriert sind. Jeder der
drei Teile besteht aus mehreren Hauptkapiteln.
Die Hauptkapitel sind mit arabischen Ziffern fort-
laufend durchnumeriert.

Teil I: Marklin Digital — Einsteigen und Fahren
Dieser Teil bietet den Einstieg und die Grundla-
gen der digitalen Modellbahnsteuerung. Nach der
Vorstellung der Hauptvorteile einer Digital-Anla-
ge koénnen Sie sich, wenn Sie wollen, ein wenig
Uber die Hintergriinde von Marklin Digital infor-
mieren. In einem weiteren Hauptkapitel geht es
dann um den konkreten Aufbau und die Verdrah-
tung von Digital-Modellbahnanlagen.

Teil 11: Alles tUber DELTA- und Digital-Gerate

In diesem umfangreichen Teil lernen Sie ausfihr-
lich alle aktuellen Gerate des DELTA- und Digi-
tal-Systems kennen. Sie finden fir jedes Gerat
den richtigen Anschluf3, Hinweise zur Bedienung
und Einstellung und viele Tips rund um den
Modellbahnbetrieb. Daher ist dieser Teil Lesebuch
und Nachschlagewerk zugleich.

Teil Il1: Ubersichten und Tabellen

Dieser Teil ist hauptsachlich als Nachschlagewerk
gedacht. Sie finden hier in tibersichtlichen Tabel-
len nicht nur alle aktuellen Digital- und DELTA-
Geréte, sondern sogar alle heute nicht mehr pro-
duzierten Marklin Digital-Gerate, und zwar fur alle
Spurweiten und Gleissysteme.

Das letzte Kapitel schlieBlich enthalt die AdreB-
codiertabellen fir alle Digital-Decoder und son-
stigen Gerate. AuBerdem finden Sie hier Listen
mit den werksseitig eingestellten Adressen aller
bis 1994 ausgelieferten Digital- und DELTA-Lo-
komotiven.

Orientierungshilfen

Damit Sie sich leicht im Buch zurechtfinden, gibt
es darin einige Orientierungshilfen:

Am Beginn jedes Hauptkapitels finden Sie eine
kurze Zusammenfassung der Hauptinhalte, so
daf3 Sie schnell entscheiden kénnen, ob das Ka-
pitel fiir Sie im Moment interessant ist oder nicht.
Auf jeder Seite gibt es eine FuBzeile. Auf der lin-
ken Seite finden Sie hier neben der Seiten-
nummer die Uberschrift des jeweiligen Haupt-
kapitels, auf der rechten Seite die Uberschrift des
laufenden Kapitels.

Ein ausflihrliches Stichwortverzeichnis am Ende
des Buches gibt Ihnen einen schnellen Zugriff auf
alle Artikelnummern und wichtigen Begriffe. Auch
alle Tips sind dort verzeichnet.

Benutzte Symbole
B Das graue Kastchen kennzeichnet eine Auf-
zahlung.

M Ein hellblaues Késtchen sehen Sie Uberall
dort, wo Sie eine Tatigkeit ausfihren sollen
oder kdnnen.

Rote Schrift wird flr wichtige Hinweise benutzt,
die Sie unbedingt beachten sollten.

Graue Schrift und ein grauer Balken auf der lin-
ken Seite kennzeichnet dagegen Texte, die
Einsteiger nicht unbedingt lesen miissen oder
die tiefer auf technische Hintergriinde eingehen.

Einleitung



TEIL L

MARKLIN DIGITAL —
EINSTEIGEN UND FAHREN

Einsteigen und Fahren — ist Marklin Digital wirk-
lich so einfach? Wir behaupten: ja, und das wol-
len wir Innen in diesem Buch zeigen. Mérklin Di-
gital vereinfacht die notwendige Technik einer
Modellbahn radikal und vervielfacht gleichzeitig
ihre Moglichkeiten.

In Hauptkapitel 1 werden daher als Einfihrung
und Motivation die Hauptvorteile von Mérklin Di-
gital (bzw. DELTA) im Vergleich zu konventio-
nellen Modellbahnanlagen vorgestellit.

Hauptkapitel 2 gibt Antworten auf oft gestellte
Fragen im Zusammenhang mit dem Digital-Sy-
stem. In den ersten Kapiteln werden die Grund-
prinzipien des Digital-Systems méglichst einfach
erklart; in den letzten beiden Kapiteln 2.8 und
2.9 finden sicher auch Digital-Profis noch neue
Informationen. Das Hauptkapitel 2 ist keine
Pflichtlektire; Sie kénnen die Ubrigen Kapitel
auch dann voll nutzen, wenn Sie das Haupt-
kapitel 2 nicht oder nur teilweise gelesen haben.

In Hauptkapitel 3 geht es dann zur Praxis: zu-
nachst geht es um die Méglichkeiten und Aus-
baustufen von kleinen, mittleren und grofBen Di-
gitalanlagen. In einem weiteren Kapitel lernen Sie
abzuschétzen, wieviel Leistung Ihre Modellbahn-
anlage benétigt und wie Sie Ihre Stromversorgung
auslegen missen. Das letzte Kapitel 3.5 zeigt |h-
nen viele Tricks und Tips rund um die Verdrahtung
einer Modellbahnanlage, damit Sie Ihre Anlage
problemloser und wartungsfreundlicher aufbau-
en kénnen.




1. Welche Vorteile bietet

Marklin Digital?

Was erfahren Sie in diesem Hauptkapitel?

In diesem Hauptkapitel geht es um den Vergleich
zwischen konventionellen Modellbahnanlagen ei-
nerseits und DELTA- und Digital-Anlagen ande-
rerseits. Betrachtet werden die Fahigkeiten einer
Mehrzugsteuerung, zum Schalten von Weichen
und Signalen und Mdoglichkeiten flexibler Auto-
matikschaltungen. Dabei werden schnell die vie-
len Vorzuge von Digital und DELTA deutlich.

In zwei zusétzlichen Abschnitten erhalten Sie ei-
nen ersten Uberblick, welche Gerate Sie zum
+Digital Fahren® bzw. ,Digital Schalten® bendétigen
oder einsetzen kénnen.

1.1. Ziige unabhéangig
voneinander steuern

Solange auf einer Modellbahnanlage nur eine
einzige Lokomotive féhrt, ist es fur die meisten
Modellbahner egal, auf welche Art diese eine Lok
gesteuert wird: auf herkémmliche, ,konventionel-
le” Weise mit einem Fahrtransformator oder ,di-
gital* Uber ein Digital-Fahrpult.

Sobald aber eine zweite Lokomotive hinzukommt,
wird schnell der Wunsch wach, Lokomotiven un-
abhangig voneinander steuern zu kénnen. Denn
flr einen realitdtsnahen Betrieb einer Modellbahn-
anlage ist eine wesentliche Voraussetzung, dai3
die Lokomotiven unabhéangig voneinander ge-
steuert werden kénnen. Dies sollte aber mit mog-
lichst geringem Aufwand realisierbar sein.

Dies waren Grundvoraussetzungen fir die Ent-
wicklung des Marklin Digital-Systems.

10 1. Welche Vorteile bietet Marklin Digital?



Konventionelle Anlage

Bei einer konventionellen Modellbahnanlage gilt
das Grundprinzip: Alle Loks im gleichen Strom-
kreis kénnen nur gemeinsam in Geschwindigkeit
und Fahrtrichtung gesteuert werden. Dabei fah-
ren zwar verschiedene Loktypen bei gleicher Ein-
stellung des Trafo-Fahrreglers unterschiedlich
schnell (abhangig von Motortyp und Getriebe der
Lok sowie dem Zuggewicht). Aber wenn der Fahr-
regler hoher gedreht wird, fahren alle Loks schnel-
ler, und beim Umschalten der Fahrtrichtung wer-
den alle Loks umgeschaltet (falls die Spannungs-
versorgung dafir ausreicht). In einem Stromkreis
kann also nur ein sehr einfacher Mehrzugbetrieb
gefahren werden, meist auf zwei unabhangigen
Ringstrecken. Ein Rangierbetrieb ist so kaum rea-
lisierbar.

Auch auf einer konventionellen Anlage kénnen
Lokomotiven unabhéngig voneinander gesteuert
werden. Aber dazu war und ist erheblicher Auf-
wand nétig. Elektroniker und Tuftler lieRBen sich
immer neue Schaltungen einfallen, um die Pro-
blematik der Mehrzugsteuerung in den Griff zu
bekommen. Tips zum Aufbau konventioneller
Modellbahnanlagen sollen nicht das Thema die-
ses Buches sein; hierzu gibt es schon eine gan-
ze Reihe anderer Veréffentlichungen, z. B. im
Mérklin Magazin. Die Beispiele in den nachsten
beiden Abschnitten sollen vielmehr die Schwie-
rigkeiten einer konventionellen Mehrzugsteue-
rung im Vergleich zu einer digitalen Lésung auf-
zeigen.

Mit abschaltbaren Gleisabschnitten —
Beispiel Rangierbahnhof

Bei einer konventionellen Anlage muB sich jede
Lok, die unabhéngig von anderen gesteuert wer-
den soll, in einem eigenen Stromkreis befinden.
Um einen Rangierbahnhof mit vertretbarem Auf-

wand zu realisieren, macht man haufig die Strom-
versorgung firr einzelne Gleisabschnitte abschalt-
bar. Mehrere Rangiergleise sind dabei mit je ei-
nem AnschluBgleis parallel an einen Fahr-
transformator angeschlossen; die Stromversor-
gung kann aber fiir jedes Gleis einzeln mit Schalt-
pulten 7210 oder 7211 zu- und abgeschaltet wer-
den.

Die Nachteile einer solchen Lésung sind offen-
kundig: Der Bediener muf einen sehr guten Uber-
blick Uber die Aufteilung der Stromkreise haben,
um die Anlage wunschgemanB bedienen zu kén-
nen. Géaste kénnen also ohne Einarbeitung kaum
mitspielen. Sollen mehrere Loks gleichzeitig fah-
ren, missen mehrere Fahrtrafos eingesetzt wer-
den.

Mit Oberleitung —

Beispiel Doppeltraktion

Eine weitere Méglichkeit fir Mehrzugbetrieb auf
einer konventionellen Anlage bietet die Oberlei-
tung. Damit kann zumindest ein zweiter, véllig
unabhéngiger Stromkreis aufgebaut werden, der
allerdings nur fir Elektroloks verfligbar ist. Die
Oberleitung muB von einem eigenen Fahrtrafo
versorgt werden. Auch die Oberleitung kann prin-
zipiell in mehrere, elektrisch getrennte Abschnit-
te unterteilt werden.

Bei der Doppeltraktion ziehen zwei Loks gemein-
sam einen schweren Zug. Das sieht auf einer
gréBeren Modellbahnanlage genauso beeindruk-
kend aus wie beim echten Vorbild. Die Doppel-
traktion kann aber auf einer konventionellen An-
lage eigentlich nur auf zwei Arten realisiert wer-
den: entweder mit zwei exakt baugleichen Loko-
motiven (gleiche Motoren, gleiche Getriebeiiber-
setzungen), die beide im gleichen Stromkreis fah-
ren. Oder eine Lok wird {iber den Mittelleiter be-
trieben, die andere iiber die Oberleitung; diese
Lok muf3 dann natiirlich eine E-Lok sein.

1.1. Ziige unabhéngig voneinander steuern 11




DELTA-Anlage

Das Mérklin DELTA-System wurde 1992 auf den
Markt gebracht und hat seitdem groBen Erfolg,
denn DELTA ermdglicht einen flexiblen Mehrzug-
betrieb mit geringem Aufwand.

Mit DELTA kénnen bis zu vier Lokomotiven un-
abhéngig voneinander gesteuert werden. Im Un-
terschied zu einer konventionellen Anlage befin-
den sich dabei alle Lokomotiven im gleichen
Stromkreis. Allein diese Tatsache macht das
DELTA-System enorm bedienungsfreundlich.
Auch der Aufbau und die Verdrahtung einer An-
lage werden wesentlich erleichtert.

Eine Lok wird durch einen kleinen Elektronik-Bau-
stein in ihrem Innern zu einer DELTA-Lok. DEL-
TA-Lokomotiven kénnen aber nicht nur auf einer
DELTA-Anlage eingesetzt werden. Sie fahren
genauso problemlos auf einer herkdmmlichen,
konventionell gesteuerten Anlage und ebenfalls
auf einer Digital-Anlage. Daher werden diese Loks
auch Universal-Lokomotiven genannt.

Die elektrische Leistung des DELTA-Systems ist
vor allem fir kleinere bis mittlere Modellbahn-
anlagen ausgelegt. Wenn Ihre Anspriiche und lhre
Modellbahn im Laufe der Zeit wachsen, kénnen
Sie bei einem Umstieg auf das ,groBe* Digital-
System nahezu alle DELTA-Komponenten inner-
halb des Digital-Systems weiter verwenden.

Wie schon gesagt, bei DELTA fahren alle Loks
im gleichen Stromkreis. Das hat eine weitere
Konsequenz: es ist auch nur ein Trafo erforder-
lich und méglich. Dennoch kénnen mehrere Lo-
komotiven unabhangig voneinander gesteuert
werden! Ein Widerspruch? Nein, sondern das
Funktionsprinzip von Marklin DELTA.

Es gibt zur Zeit zwei Gruppen von DELTA-Gera-
ten, die sich im Aussehen und in ihrer Bedie-
nungsphilosophie unterscheiden:

Das blaue Steuergerat ,DELTA-Control“ wird an
einen konventionellen Fahrtransformator ange-
schlossen (Ausgangsleistung bis 30 VA). Die
gewlnschte Lokomotive wird mit einem Schalter
am DELTA-Control ausgewahlt, Geschwindigkeit
und Fahrtrichtung der ausgewéhlten Lokomotive
werden dann am Fahrtransformator eingestellt.

Zusétzlich kann eine weitere Lokomotive unab-
héngig dber einen Handregler ,DELTA-Pilot* ge-
steuert werden,

Die neue, wei3/schwarze ,DELTA-Station® kann
wahlweise durch einen konventionellen oder ei-
nen Digital-Transformator (Ausgangsleistung bis
52 VA) versorgt werden. Sie braucht mindestens
ein Handsteuergerat ,DELTA-Mobil“, an dem nicht
nur die gewlinschte DELTA-Lok ausgewahlt wird,
sondern auch gleich deren Fahrgeschwindigkeit
und Fahrtrichtung eingestellt werden. An die DEL-
TA-Station kénnen bis zu vier DELTA-Mobil an-
geschlossen werden, daher eignet sich dieses
System ideal fur das gemeinsame Spielen meh-
rerer Personen.

Als besonderer Leckerbissen sind die neuen
Gerate DELTA-Station und DELTA-Mobil auch fiir
den Betrieb mit der groBen Marklin Spurweite,
Marklin 1, geeignet. Die neuen ,Maxi“-Loks sind
bereits ab Werk fiir den Mehrzugbetrieb mit DEL-
TA ausgelegt.

Genauere Informationen (iber Eigenschaften und
Bedienung der Gerate erfahren Sie in Haupt-
kapitel 4 ,DELTA-Steuergerate®.

Die vielen Vorteile einer DELTA-Anlage fiihren
zuletzt zu einer einzigen GrundUlberlegung:
Wenn es von einem bestimmten Lokmodell oder
einer Startpackung eine DELTA-Ausflihrung gibt,
ist es kaum noch sinnvoll, die konventionelle Aus-
flhrung zu kaufen. Dies gilt auch dann, wenn Sie
bereits eine konventionelle Anlage besitzen. Denn
DELTA ist nach beiden Seiten hin offen: es ist
einerseits Ergdnzung und Erweiterung einer kon-
ventionellen Anlage, andererseits ist es eine idea-
le Ausgangsbasis fiir einen spateren Ubergang
zum Digital-System.

Digital-Anlage (,,Digital Fahren*)

Auf einer Digital-Anlage ist Mehrzugbetrieb fast
ohne Grenzen moglich. Bis zu 80 Lokomotiven
kénnen unabhéngig voneinander auf der Anlage
fahren. Um die daflr erforderliche elektrische
Leistung aufzubringen, missen natiirlich mehre-
re Transformatoren eingesetzt werden. Aber die
Aufteilung der Anlage in elektrische Stromkreise

12 1. Welche Vorteile bietet Marklin Digital?



spielt fir den Zugbetrieb (fast) keine Rolle mehr.
Das Grundprinzip von Mérklin Digital entspricht
dem von DELTA. Jeder Lok ist eine Nummer zu-
geordnet, die sogenannte Lokadresse. Die Num-
mer der gewiinschten Lok wird einfach auf einem
Digital-Fahrpult eingetippt, und schon steuern Sie
genau diese Lok, véllig unabhéngig davon, wo auf
der Anlage sie sich gerade befindet. (Hier haben
wir vorausgesetzt, daf3 diese Lok nicht bereits auf
einem anderen Fahrpult ,aufgerufen® war.)

An einer Digital-Anlage kénnen Sie bis zu 10 Di-
gital-Fahrpulte verwenden, d. h. Sie kénnen ma-
ximal 10 Lokomotiven gleichzeitig im Zugriff ha-
ben. Alle weiteren Lokomotiven fahren als
«Streckenloks” mit der zuletzt eingesteliten Ge-
schwindigkeit weiter. Alle Loks kénnen dabei na-
tirlich von Signal-Haltestrecken beeinfluBt wer-
den. Wenn die Geschwindigkeit oder die Fahrt-
richtung einer ,Streckenlok” gedndert werden soll,
kann sie jederzeit auf einem beliebigen Fahrpult
aufgerufen werden. Wahrenddessen fahrt die auf
diesem Fahrpult zuletzt aufgerufene Lok automa-
tisch mit ihrer vorherigen Geschwindigkeit weiter.
Mit mehreren Digital-Fahrpulten sind auch bisher
komplizierte Betriebsaufgaben wie Rangierbetrieb
oder Doppeltraktion kein Problem mehr, denn fiir
den Bediener befinden sich alle Lokomotiven
scheinbar im gleichen Stromkreis.

Das ,Digital Fahren“ bietet aber noch weitere Vor-
teile:

Fast jede Digital-Lok hat eine ferngesteuert ein-
schaltbare ,Zusatzfunktion“. Das kann die Be-
leuchtung der Lok sein, eine fernsteuerbare TE-
LEX-Kupplung oder der Rauchgenerator einer
Dampflok. Diese Zusatzfunktion kann mit zwei
Tasten am Digital-Fahrpult beliebig ein- und aus-
geschaltet werden. Bei Digital-Lokomotiven ist
diese Zusatzfunktion véllig unabhangig von der
Fahrgeschwindigkeit. Daher kann die Beleuch-
tung einer Digital-Lok auch im Stand leuchten.
Die neueren Fahrpulte haben noch vier weitere
Tasten bzw. Tastenpaare, mit denen weitere
Sonderfunktionen ein- oder ausgeschaltet werden
kénnen. Diese Sonderfunktionen werden zur Zeit
hauptséchlich eingesetzt bei ,Funktionsmodellen®
oder bei Lokomotiven der Spur 1. Bei diesen Loks

konnen bis zu flinf verschiedene Funktionen vom
Fahrpult aus ferngesteuert werden, z. B. Licht
vorn und hinten, Lokpfeife, Rauchgenerator usw.
Detaillierte Informationen zu den Funktionsmo-
dellen finden Sie ab Seite 121.

Welche Ausstattung brauchen Sie zum
»Digital Fahren*“?

Zundchst natirlich mindestens eine Digital- oder
DELTA-Lok (bei DELTA-Loks gibt es allerdings
keine schaltbare Zusatzfunktion). Daneben be-
notigen Sie eine Digital-Zentraleinheit, einen
Versorgungstransformator und mindestens ein
Digital-Fahrpult.

Seit einiger Zeit ist in der CONTROL UNIT die
Zentraleinheit mit einem Fahrpult in einem preis-
glinstigen Gerat kombiniert. Die CONTROL UNIT
ist damit die ideale Basis fiir den Start in den Di-
gital-Betrieb. Zusatzlich ist dann nur noch ein
Transformator erforderlich. Das kann fiir den An-
fang ein herkémmlicher Fahrtrafo sein. Will man
aber die Leistungsfahigkeit der CONTROL UNIT
voll ausnutzen, sollte man den speziell fiir den
Digital-Betrieb entwickelten TRANSFORMER ein-
setzen. Damit kdnnen auf der Anlage mindestens
vier HO-Lokomotiven gleichzeitig fahren, alle im
gleichen Stromkreis. Bereits mit dieser Grundaus-
stattung kénnen Sie jederzeit weitere Fahrpulte
an die CONTROL UNIT anschlieBen.

Weitere Lokomotiven oder mehrere beleuchtete
Zuggarnituren benotigen nattrlich mehr Strom.
Dann brauchen Sie keine weitere Zentraleinheit,
sondern nur einen ,BOOSTER“ (Digital-
Leistungsverstarker) mit einem zuséatzlichen
TRANSFORMER. Dieser versorgt dann zwar ei-
nen eigenen Stromkreis auf der Anlage, die
Steuerung einer Lok bleibt aber bei einer Digital-
Anlage vollig unabhéngig von der Einteilung der
Stromkreise. Die gleiche Lok kann immer auf dem
gleichen (irgendeinem) Fahrpult gesteuert wer-
den, egal, in welchem Stromkreis sie sich gera-
de befindet.

Zusétzlich kann es auf der Anlage auch noch
konventionell betriebene Gleisabschnitte geben.

1.1. Zige unabhéngig voneinander steuern 13




1.2. Weichen und Signale
schalten

Der zweite wichtige Bereich einer Modellbahn-
anlage neben der Steuerung der Lokomotiven ist
das Schalten der Weichen und Signale. Weichen,
Signale, Entkupplungsgleise usw. werden haufig
unter dem Begriff ,Magnetartikel“ zusammenge-
faBt, weil sie durch eine Magnetspule betatigt wer-
den.

Konventionelle Anlage

Auf einer konventionellen Anlage werden Magnet-
artikel meist mit den Stellpulten 7072 geschaltet.
Auf groBen Anlagen werden manchmal auch
Gleisbildstellwerke eingesetzt.

Von jedem Magnetartikel gehen mindestens zwei
blaue Kabel zu den Stellpulten. Bei gréBeren An-
lagen ergibt das schnell respektable Kabelstran-
ge, die sehr systematisch verlegt sein miissen,
damit man nachtréglich ein einzelnes Kabel noch
auffinden und zuordnen kann.

Haufig méchte man mehrere Magnetartikel zu-
gleich schalten, z. B. die Weichen einer ,Fahr-
straBe“ oder mehrere Signale eines Bahnhofs-
bereichs. Hier stoBen die Méglichkeiten einer kon-
ventionellen Anlage recht schnell an ihre Gren-
zen. Grundsaétzlich sollte man nicht mehr als zwei
bis maximal drei Magnetartikel gleichzeitig um-
schalten. Andernfalls kénnte der Schaltstrom nicht
mehr zu einer sicheren Betétigung ausreichen,
vor allem, wenn sich darunter ein etwas schwer-
gangiger Magnetartikel befindet. Zusammen-
geschaltete Magnetartikel kénnen normalerwei-
se nur gemeinsam betéatigt werden. Es ist nur mit
speziellen Schaltungstricks und einem noch hé-
heren Verdrahtungsaufwand méglich, wahlweise
auch eine Weiche oder ein Signal einzeln zu be-
tatigen.

Fir besondere Aufgaben (z. B. FahrstraBen- oder
Schattenbahnhof-Steuerung) wurden viele spe-

zielle Schaltungen erdacht, die meist auch ihren
Zweck recht gut erfillten. In diesen Schaltungen
wurden meist Relais oder in jungerer Zeit auch
Schalttransistoren oder Triacs (elektronische Bau-
teile zum Schalten von Strémen) in gréBerer An-
zahl eingesetzt. Einen Nachteil hatten jedoch alle
diese Schaltungen: fir eine Anderung der Steue-
rung oder des Fahrwegs waren fast immer An-
derungen der Elektronik oder zumindest der
Verdrahtung erforderlich.

Das ist seit der Entwicklung des Marklin Digital-
Systems anders geworden.

DELTA-Anlage

Marklin DELTA ist eine reine Zugsteuerung;
Magnetartikel werden, unabhéngig vom DELTA-
System, konventionell geschaltet.

Digital-Anlage (,,Digital Schalten®)
Grundsatzlich sind die Funktionen ,Digital Fah-
ren* und ,Digital Schalten® auf einer Anlage weit-
gehend unabhéngig voneinander. Sie kénnen
daher ohne weiters die bestehende Verdrahtung
einer konventionellen Anlage belassen und nur
digitalen Fahrbetrieb einsetzen. Auch die umge-
kehrte Mdglichkeit, konventionell zu fahren und
nur digital zu schalten, ist denkbar, wird aber eher
selten benutzt. Denn wer die Vorzlge des Digi-
tal-Systems einmal kennengelernt hat, wird ziem-
lich sicher beide Méglichkeiten kombinieren wol-
len, Digital Fahren und Digital Schalten.

Der Aufwand zum Umriisten einer vorhandenen
Anlage auf Digital Schalten ist geringer, als viele
glauben, denn alle Magnetartikel und z. B. die
Verdrahtung von Signalhaltestrecken werden un-
verandert beibehalten.

Was sich in der Hauptsache andert, ist die Ver-
drahtung der Magnetartikel zu den Stellpulten —
und die wesentlich gréBere Flexibilitat. Bei einer
Digital-Anlage gibt es keine direkten Kabelverbin-
dungen mehr zwischen Stellpult und den Magnet-
artikeln. Vielmehr sind die Magnetartikel mit kur-
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zen Kabelverbindungen an ,Magnetartikel-Deco-
der* angeschlossen. Diese entschliisseln die Di-
gital-Signale der Zentraleinheit und bereiten sie
so auf, daf alle herkémmlichen Magnetartikel an-
gesteuert werden kénnen. Die Decoder selbst
sind nur mit jeweils zwei Kabeln an die Zentral-
einheit oder einen Booster angeschlossen. Da-
mit wird der Verdrahtungsaufwand einer Digital-
Anlage wesentlich reduziert und gleichzeitig die
Ubersichtlichkeit erhéht.

Jeder Magnetartikel-Decoder besitzt vier Ausgéan-
ge fir bis zu vier Magnetartikel. Wie die verschie-
denen Magnetartikel richtig angeschlossen wer-
den, ist ausfihrliches Thema des Hauptkapi-
tels 8.4 ab Seite 136.

Dadurch, daB die Magnetartikel an einen Deco-
der in ihrer Nahe angeschlossen werden, wird
auch der Aufbau von ~Modulanlagen" wesentlich
vereinfacht. Eine Modulanlage ist eine Anlage, die
ohne groBen Aufwand in kleine ,Einzelteile® (Mo-
dule) zerlegt werden kann, z. B. um die Anlage
problemloser transportieren zu kénnen,

Welche Ausstattung brauchen Sie zum
.Digital Schalten*“?

Die Grundvoraussetzungen sind dhnlich wie beim
Digital Fahren: Grundbaustein einer Digital-An-
lage ist immer die Zentraleinheit mit einem Ver-
sorgungstransformator. An die Zentraleinheit wird
mindestens ein Digital-Stellpult angeschlossen.
Das Standard-Stellpult im Digital-System ist das
KEYBOARD. Es enthalt 16 Tastenpaare, somit
kann man mit einem KEYBOARD bis zu 16
Magnetartikel schalten. Jeweils vier Tastenpaare
eines KEYBOARDS sind je einem Decoder k 83
oder k 84 zugeordnet. Ein KEYBOARD mit vier
Decodern k 83 entspricht also vier konventionel-
len Stellpulten 7072. Mit dem KEYBOARD kén-
nen aber auch Decoder k 84 angesteuert wer-
den. Der Decoder k 84 wird zum Ein- und Aus-
schalten von Beleuchtungen, Motoren oder ab-

1.2. Weichen und Signale

schaltbaren Gleisabschnitten verwendet. Vier
Tastenpaare des KEYBOARDSs und ein k 84 ent-
sprechen in der Funktionsweise dem konventio-
nellen Schaltpult 7211.

Neben dem KEYBOARD gibt es weitere Digital-
Stellpulte, durch die das Digital Schalten erst so
richtig komfortabel wird:

Mit dem SWITCHBOARD kann recht einfach ein
digitales Gleisbildstellwerk aufgebaut werden. Auf
einem Gleisbildstellwerk ist der Verlauf der Glei-
se zu sehen, und jeder Weiche und jedem Signal
sind direkt die dazugehérenden Stelltasten und
Anzeigelampen zugeordnet. Oft ist zusatzlich
noch eine Positionsanzeige fir die Zige einge-
baut. Somit kénnen die Zige z. B. in einem
Bahnhofsbereich viel direkter und leichter gesteu-
ert werden.

Das MEMORY ist ein universelles sFahrstral3en-
Stellpult”. Eine FahrstraBe ist eine Abfolge von
Schaltbefehlen fiir Magnetartikel. Einmal einge-
geben, wird eine ganze FahrstraBe mit einem
Knopfdruck automatisch geschaltet. Doch die
Méglichkeiten des MEMORY sind noch weitaus
vielfaltiger.

Das INTERFACE ist das Verbindungsglied zwi-
schen der Modellbahnanlage und einem Compu-
ter. Fur alle gangigen Computertypen sind kom-
fortable Programme erhaltlich, mit denen alle
Schaltvorgénge und auf Wunsch auch das Digi-
tal Fahren teilautomatisch oder vollautomatisch
vom Computer gesteuert werden kénnen. Auch
die automatische Steuerung von Teilbereichen
der Anlage ist natiirlich méglich. Fur ,Selbst-
programmierer” ist das INTERFACE die Verkniip-
fung zwischen den beiden Hobbys Computer und
Modelleisenbahn.

Mehr Uber all diese Méglichkeiten erfahren Sie
im Hauptkapitel 9.
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1.3. Ziige automatisch steuern

Konventionelle Anlage

Hat man eine Modellbahnanlage eine Zeitlang im
Handbetrieb gesteuert, kommt haufig der Wunsch
auf, Schaltvorgénge zu automatisieren. Bei gro-
Ben Anlagen ist dies oft sogar unumganglich, weil
man gar nicht alle Zuge gleichzeitig im Blick be-
halten kann.

Bei allen Automatikschaltungen werden Weichen,
Signale usw. durch die fahrenden Lokomotiven
oder Zilge geschaltet, sobald die jeweilige Lok
eine bestimmte Position Gberféahrt.

Zum Auslésen des Schaltimpulses gibt es ver-
schiedene Mdglichkeiten:

Reedkontakte, Schaltgleise, Kontaktgleise.

m Reedkontakte (Schutzgasrohr-Kontakte):
einsetzbar fiir alle Gleissysteme;
sind Momentkontakte, damit einsetzbar zum
Schalten von Magnetartikeln;
konnen je nach Montage die Fahrtrichtung un-
terscheiden.
B Schaltgleise:
nur fir Méarklin HO-Gleise;
Momentkontakte;
unterscheiden die Fahrtrichtung.
B Kontakigleise:
nur far Marklin HO-Gleise;
Dauerkontakte, daher auf konventionellen An-
lagen nicht zum direkten Schalten von Magnet-
artikeln einsetzbar;
unterscheiden die Fahrtrichtung nicht.
Mehr tiber die Funktion und die Beschaltung der
verschiedenen Kontaktgeber finden Sie ab Sei-
te 57.

Magnetartikel kdnnen sowohl durch Kontaktgeber
(Schaltgleise/Reedkontakte) als auch parallel
durch konventionelle Stellpulte geschaltet wer-
den.

Konventionelle Automatikschaltungen haben ei-

nige prinzipielle Nachteile:

®m Sie brauchen eine aufwendige Verdrahtung
(allerdings zugegeben: Entwurf und Aufbau ei-
ner solchen Schaltung bedeuten fiir manchen
Bastler eine Herausforderung, die schon allein
das Modellbahnhobby interessant macht).

® Komplexere Vorgange, wie z. B. ganze Fahr-
straBen vollautomatisch zu schalten, erfordern
oft komplizierte Elektronikschaltungen.

® Anderungen im Ablauf oder an der Funktion der
Schaltung erfordern fast immer eine Anderung
der Schaltung oder zumindest der Verdrahtung.

B Es ist recht aufwendig, Magnetartikel auch ein-
zeln manuell zu betatigen, die gleichzeitig in
eine konvenrtionelle Automatikschaltung mit
mehreren Magnetartikeln eingebunden sind.

Bei all diesen Punkten bringt eine Digital-Anlage

deutliche Vorteile.

Digital-Anlage

Bei der Umstellung einer konventionellen Anlage
auf Digitales Schalten kénnen Sie zunéchst alle
vorhandenen einfachen Automatikschaltungen
beibehalten. Sie kénnen einfach parallel zur digi-
talen Betatigung geschaltet werden:

Dieses Beispiel finden Sie ausfiihrlich auf Sei-
te 148.

Allerdings bleiben damit nattirlich auch alle be-
sprochenen Nachteile konventioneller Automatik-
schaltungen bestehen. Wenn Weichen und Signa-
le durch eine konventionelle Automatikschaltung
betatigt werden, wird dies am KEYBOARD und
MEMORY nicht registriert und nicht angezeigt.

16 1. Welche Vorteile bietet Méarklin Digital?
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Innerhalb des Digital-Systems gibt es jedoch
wesentlich flexiblere und einfachere Méglichkei-
ten flr Automatikschaltungen. Sie alle benutzen
entweder das MEMORY oder das INTERFACE,
Jeweils in Kombination mit einem oder mehreren
Rickmeldemodulen ,Decoder s 88“

An diese Riickmeldemodule werden beim Digi-
tal-System die verschiedenen Kontaktgeber an-
geschlossen. Ein Riickmeldemodul besitzt insge-
samt 16 Eingénge, die allerdings beim MEMORY
und beim INTERFACE etwas unterschiedlich be-
nutzt werden. Mehr zu diesem Thema finden Sie
in Hauptkapitel 9 ab Seite 174.

Als Kontaktgeber kénnen beim Digital-System alle
im Abschnitt ,Konventionelle Anlage” genannten
verwendet werden, und zwar ohne Einschrénkung
(also z. B. auch ein Kontaktgleis zum Schalten
von Magnetartikeln).

Der groBe Vorteil von Automatikschaltungen im
Digital-System liegt in deren Flexibilitat:

Soll z. B. eine FahrstraBe oder ein anderer auto-
matischer Ablauf veréndert werden, kann dazu
in aller Regel die gesamte Verdrahtung unveran-
dert bleiben. Geandert werden muB nur die Ab-
folge der Befehle im MEMORY oder das Pro-
gramm im Computer.

Die Méglichkeiten von Automatikschaltungen im
Digital-System sind &uBerst vielfaltig. Eine ein-
gehende Beschreibung wiirde den Rahmen die-
ses Buches sprengen. Im Hauptkapitel 9 finden
Sie einige Basisinformationen zum AnschluB und
2ur Benutzung der genannten Geréte.
Weitergehende Informationen und viele Beispiel-
Schaltungen zu den fortgeschrittenen Méglichkei-
ten von Mérklin Digital sind das Thema eines
zweiten Bandes.

1.3. Ziige automatisch steuern

Zusammenfassung:
Fassen wir die Hauptvorteile einer digitalen
Modellbahnsteuerung nochmals kurz zusammen:
1. Mehrzugsteuerung:
viele Ziige unabhangig voneinander steuern,
ohne Trennung der Stromkreise.
2. Magnetartikel digital schalten:
weniger Verdrahtung;
komfortable und flexible FahrstraBensteuerung,
einfaches Einrichten von Gleisbildstellwerken.
3. Flexible Automatikschaltungen:
durch den Einsatz spezieller Digital-Gerate, wie
MEMORY oder INTERFACE.

17
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2. Wie funktioniert eigentlich

Marklin Digital?

Was erfahren Sie in diesem Hauptkapitel?
Dieses Hauptkapitel will Ihnen auf einfache Wei-
se die Grundprinzipien des Digital-Systems er-
lautern. Es ist nicht unbedingt notwendig, daf3 Sie
dieses Hauptkapitel ganz durchlesen, aber ein
grundlegendes Versténdnis der Zusammenhén-
ge erleichtert Innen sicher die Nutzung des Digi-
tal-Systems.

Fur technisch weitergehend interessierte Leser
ist das Kapitel 2.9 gedacht, in dem spezielle De-
tails des Digital-Systems erlautert werden. Als
,Einsteiger‘ konnen Sie dieses Kapitel bersprin-
gen.

Die Geschwindigkeit der Lok wird bei der konven-
tionellen Modellbahnsteuerung durch die Hohe der
Spannung am Gleis bestimmt, beim Digital-System
durch eine Zahl zwischen "0" und "14".

2.1. Was bedeutet , digital“?

Das Wort ,digital* bedeutet: Informationen mit
Zahlen darstellen. Die andere Mdéglichkeit, Infor-
mationen darzustellen, heit analog. ,Analog"
bedeutet: entsprechend, ahnlich.

Wie diese Unterscheidung bei der Modellbahn
umgesetzt wird, wollen wir am Beispiel der Ge-
schwindigkeit einer Lokomotive zeigen.

Die nachfolgende Darstellung der Funktionswei-
se des Digital-Systems ist stark vereinfacht; vie-
le Details werden erst in einem spéateren Kapitel
erlautert.

~Analog®

Die Geschwindigkeit einer konventionellen Loko-
motive wird am Drehknopf eines Fahrtransforma-
tors eingestellt (,konventionell” bedeutet: her-
kémmlich, also nicht digital). Im Innern des Tra-
fos greift ein Schleifer je nach der Stellung des
Fahrreglers eine unterschiedliche hohe Wechsel-
spannung ab. Diese Spannung wird direkt ans
Gleis gegeben. Der Motor einer Lokomotive dreht
sich um so schneller, je hoher die ihm zugeflihrte
Spannung ist. Wird der Fahrregler auf Null ge-
stellt, liegt am Gleis keine Spannung an.

Analog Digital
Spanlnung
"gr
ngn
ki1 4“
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,Digital*

Anders beim Digital-System:

Hier wird jede Fahrgeschwindigkeit durch eine
bestimmte Zahl dargestellt, beim Marklin Digital-
System durch eine Zahl zwischen 0 und 14.

0" bedeutet dabei, daR3 die Lokomotive steht, ,14¢
entspricht der hdchsten Geschwindigkeit, die eine
Lokomotive fahren kann. Die Zahl ,15* wird zur
Umschaltung der Fahrtrichtung benutzt.

Nun sagen Sie vielleicht: An einem Digital-Fahr-
pult wird aber doch die Fahrgeschwindigkeit auch
mit einem Drehregler eingestellt, genau wie bei
einem konventionellen Fahrtrafo. Dies wurde so
gemacht, weil zum einen die Bedienung eines
Drehknopfes einfacher und anschaulicher ist als
das Eingeben einer Zahl, zum anderen so der
Umstieg von einer konventionellen Anlage leich-
ter fallt. Im Fahrpult wird aber die Stellung des
Fahrreglers in eine Zahl umgewandelt, die der
eingestellten Fahrgeschwindigkeit entspricht. Die-
sen Vorgang nennt man ,digitalisieren® oder »CO-
dieren®. (Codieren heift: eine Information umwan-
deln oder verschlusseln.)

Die Zahl, die der eingestellten Fahrgeschwindig-
keit entspricht, gelangt vom Fahrpult zunachst in
die Zentraleinheit, von hier zum Gleis und schlie3-
lich in die Lokomotive, wo sie der Lokdecoder
weiterverarbeitet. Dies wird in Kapitel 2.3 n&her
erklart.

Zusammenfassung:
Beim Digital-System wird die Fahrgeschwindig-
keit nicht mehr durch die Héhe einer Spannung,
sondern als Zahl codiert vom Digital-Fahrpult bis
zur Lokomotive (ibertragen.

Bisher ist Ihnen aber vielleicht noch nicht kiar,
welche Vorteile der scheinbar aufwendige Zwi-
schenschritt der Informationsuibertragung als Di-
gital-Signal bietet. Dies erfahren Sie im nachsten
Kapitel.

2.2. Was ist eine Digital-Adresse?

2.2. Was ist eine Digital-Adresse?

Im letzten Kapitel haben Sie gesehen, wie die
Fahrgeschwindigkeit digital lbertragen wird.

Die Vorteile des Digital-Systems ergeben sich
aber erst dadurch, daB zusétzlich zur Fahrge-
schwindigkeit noch eine zweite Information tiber
das Gleis Ubertragen wird: die +Digital-Adresse”
einer Lokomotive.

Was hat es mit dieser Digital-Adresse auf sich?
Die Digital-Adresse einer Lokomotive kann man
mit einer Telefonnummer vergleichen. Jedes Te-
lefon hat eine bestimmte Nummer, unter der es
angewahlt werden kann. Wird diese Telefonnum-
mer gewahlt, klingelt nur das eine Telefon mit
genau dieser Nummer. Alle anderen Telefone
«fuhlen sich nicht angesprochen“ und bleiben
stumm.

eée

'01234/5678" 08"

Eine Telefonnummer als Beispiel fiir eine Digital-
Adresse

Ahnlich verhilt es sich bei der digitalen Modell-
bahn: jede Digital-Lok (und auch jede DELTA-
Lokomotive) hat eine eigene Nummer. Diese
Nummer wird als Digital-Adresse bezeichnet. Um
nun die Geschwindigkeit einer bestimmten Lok
zu andern, wird neben der Geschwindigkeit die
Adresse derjenigen Lokomotive ans Gleis (iber-
tragen, fir die die Information bestimmt ist. Und
nur diese eine Lokomotive andert schlieBlich ihre
Fahrgeschwindigkeit.

Um bei unserem Beispiel zu bleiben: Man kénn-
te sich auch vorstellen, jede Lok hat einen Funk-
TelefonanschluB mit einer bestimmten Telefon-
nummer; Uber diese Nummer kann der Fahr-
dienstleiter (Bediener der Zentraleinheit) dem
Lokflhrer (Lokdecoder) telefonisch Anweisungen
Ubermitteln.
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Das Ansprechen einer Lok Uber eine bestimmte
Digital-Adresse ist also der eigentliche Grund fir
die Mehrzugfahigkeit des Digital-Systems.

Zusammenfassung:

Jede Lokomotive im Digital-System besitzt also
eine eigene Digital-Adresse (Telefonnummer) und
wertet nur die Informationen aus, die mit dieser
Adresse gesendet werden. Damit ist jede Lok in-
dividuell steuerbar.

Einstellung der Digital-Adresse

Bei Auslieferung ist jede Digital-Lok auf eine be-
stimmte Adresse eingestellt, die Sie aber jeder-
zeit selbst Andern kénnen. Jede Lokadresse liegt
zwischen den Nummern 01 und 80.

Sie wird an einem achtpoligen Schalter auf dem
Digital-Lokdecoder eingestellt. Dieses Bauteil
wird ,Codierschalter genannt und besteht aus
acht kleinen Schiebeschaltern.

Achtpoliger Codierschalter

Jeden dieser kleinen Schalter kann man entwe-
der auf ON (= Ein) oder OFF (= Aus) schalten.
Durch die Kombination der acht Schalterstellun-
gen wird eine bestimmte Lokadresse festgelegt.
Allerdings sind aus schaltungstechnischen Griin-
den nicht alle Schalterstellungen ,erlaubt®; De-
tails in Kapitel 2.9 auf Seite 32).

Welche Schalterstellungen Sie fir eine bestimm-
te Lokadresse einstellen missen, finden Sie in
der ,Codiertabelle fur Digital-Lokadressen® auf
Seite 218. Diese Tabelle ist auch in der Bedie-
nungsanleitung jeder Digital-Lokomotive enthal-
ten.

2.3. Wie wird eine Lokomotive im
Digital-System gesteuert?

Flr Sie als Bediener ist das Steuern einer Digi-
tal-Lok sehr einfach:

Sie geben auf einem Digital-Fahrpult die Adres-
se der gewlnschten Lok ein, stellen am Fahr-
regler ihre Geschwindigkeit ein und schalten
eventuell noch das Licht ein mit der Taste
Jfunction“: und die Lok tut genau das Gewlinsch-
te. Alle Gbrigen Loks bleiben davon véllig unbe-
einfluBt.

Dieses Kapitel soll Ihnen auf einfache Weise zei-
gen, wie die Informationen vom Fahrpult zur Di-
gital-Lok gelangen. Detailliertere Informationen
zum technischen Ablauf finden Sie in Kapitel 2.9
ab Seite 29.

B Um eine bestimmte Lok zu steuern, geben Sie
zundchst am Digital-Fahrpult die gewiinschte
Lokadresse ein. Die Lokadresse ist bereits eine
Zahl, sie kann also direkt weitergeleitet werden.
Vorher priift aber das Fahrpult selbstandig, ob
die eingegebene Adresse Uberhaupt giiltig ist,
ob sie also im Bereich zwischen 01 und 80 liegt.
Wenn nicht, blinkt die falsch eingegebene
Adresse sofort in der Anzeige.

M Mit dem Fahrregler stellen Sie nun eine be-
stimmte Geschwindigkeit ein. Die Stellung des
Fahrreglers ist eine ,analoge” Information, die
zunachst im Fahrpult ,digitalisiert”, also in eine
entsprechende Zahl umgewandelt wird. AuBer-
dem wird der Wert der Zusatzfunktion (16 = ein,
0 = aus) dieser Information hinzugefugt.

M Der Mikroprozessor im Fahrpult wandelt nun
beide Zahlen, Lokadresse und Geschwindigkeit,
in eine Folge von 0- und 1-Werten um. Diese 0-
und 1-Werte kénnen nacheinander Uber eine
einzige Leitung (+ Stromriickleitung, also 2 Ka-
bel) geschickt werden. Dieses ,nacheinander”
nennt man in der Technikersprache ,seriell*.
(Naheres siehe Kapitel 2.8 ab Seite 27). Die se-
riellen Infomationen werden dann tber die seit-
liche Steckerleiste zur Zentraleinheit Gbertragen.
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B Die Zentraleinheit tberpriift als erstes, ob die
gewiinschte Lok nicht vielleicht schon auf einem
anderen Fahrpult aufgerufen ist, denn es ist nicht
moglich, eine Lok von zwei Fahrpulten gleich-
zeitig zu steuern. Ist das der Fall, schickt die
Zentraleinheit eine Besetzt-Meldung zu dem
aufrufenden Fahrpult. Dieses |aBt daraufhin die
gewahite Loknummer in der Anzeige blinken, als
Hinweis darauf, daB die Lok bereits auf einem
anderen Fahrpult aufgerufen ist. Ohne weiteres
Zutun des Bedieners ,klopft* das Fahrpult nun
immer wieder bei der Zentrale an, um nachzu-
fragen, ob die Lok mittlerweile vielleicht doch
gesteuert werden kénnte. Méglicherweise wur-
de ja in der Zwischenzeit auf dem anderen Fahr-
pult eine andere Lok aufgerufen.

In Wirklichkeit laufen die hier beschriebenen
Vorgénge mit groBer Geschwindigkeit ab, so daf3
zwischen Eintippen der Lokadresse und Blin-
ken der Anzeige nur ein winziger Augenblick
liegt.

Lok| Geschw.
08 5

10 13

40

e
i i

Fahrpult

L

Zentraleinheit

Ablauf der Informationsiibertragung beim Steuern
einer Lok (schematisch).

Blaue Pfeile: analoge Stréme, rote Pfeile: Digital-
Daten

i Wenn die gewlinschte Lok frei ist, wandelt die

Zentrale das interne Datensignal vom Fahrpult
in das Motorola-Datenformat um und sendet die
Befehle ans Gleis. Die Lok fahrt daraufhin mit
der am Fahrpult eingesteliten Geschwindigkeit
los. Danach schickt die Zentrale eine Bestéati-
gung an das Fahrpult zurlick, und erst darauf-
hin leuchtet am Fahrpult die eingegebene
Adresse dauernd auf.

Solange die Lok auf dem Fahrpult aufgerufen
ist, wird jede Anderung der Geschwindigkeit,
Fahrtrichtung oder Zusatzfunktion sofort auf den
Weg zur Zentraleinheit und von hier zur Lok
geschickt.

i Die reine Verarbeitung der Informationen im

Fahrpult und in der Zentraleinheit benétigt sehr
wenig Energie. In der Zentraleinheit miissen die
Digital-Informationen verstarkt werden, und
zwar so, daf3 sie gleichzeitig als Betriebsspan-
nung flr den Motor und die Beleuchtung be-
nutzt werden kénnen. Die verstarkte ,Digital-
Spannung"” wird von der Zentrale iiber die Klem-
me ,B* ans Gleis gegeben.

Bei technischem Interesse erfahren Sie Ge-
naueres in Kapitel 2.9.

B Der Schieifer der Lok nimmt diese Digital-Span-

nung dann vom Gleis ab. In der Digital-Lok ge-
langt die Spannung aber nicht direkt zum Mo-
tor, sondern zunachst in den ,Digital-Lok-
decoder”. Decoder kommt von ,Decodieren,
das heiB3t: eine Information entschlisseln.

B Zunachst prift der Lokdecoder, ob die gesen-

dete Digital-Adresse mit seiner eingestellten
Adresse Ubereinstimmt. Wenn nein, geht ihn die
gesendete Information nichts an, er kiimmert
sich also nicht um die nachfolgenden Daten,
sondern behélt seine bisher gespeicherten Wer-
te fir Geschwindigkeit und Zusatzfunktion bei.
Nur wenn die gesendete Adresse ,seiner”
Adresse (Telefonnummer) entspricht, wertet der
Decoder die Informationen fiir Fahrtrichtung und
Geschwindigkeit aus und speichert sie in sei-
nem eingebauten Speicher.
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W SchlieBlich steuert er mit Hilfe der gleichgerich-
teten Digital-Spannung den Motor entsprechend
der ausgewerteten Information +Fahrgeschwin-
digkeit“. Ebenso schaltet er, entsprechend der
neuen Information, die Zusatzfunktion ein oder
aus.

W Die neue Fahrgeschwindigkeit und Zusatz-
funktion bleibt als Zahl in seinem internen Spei-
cher festgehalten, bis er wieder eine neue, fir
seine Adresse bestimmte Information erhalt. Mit
der gespeicherten Geschwindigkeit fahrt daher
die Lok weiter, egal, ob sie noch auf einem Fahr-
pult aufgerufen ist oder nicht.

Kommt die Lok an ein rotes Signal, halt sie an,
weil sie in der Signal-Haltestrecke keine Span-
nung mehr flr den Motor erhélt. Die Informatio-
nen Uber Fahrgeschwindigkeit und Zusatzfunktion
bleiben auch ohne duBere Stromquelle weiterhin
im Speicher ihres Lokdecoders gespeichert. Zu-
mindest eine Zeitlang, denn die Elektronik im Lok-
decoder verbraucht ebenfalls eine, wenn auch
sehr kleine, Leistung. Bei &lteren Lokdecodern
wurde diese Speicherzeit mit ca. zwei Minuten
angegeben, bei neueren Versionen kann sie auch
mehrere Stunden betragen. Damit die Lok auch
bei einem ldngeren Signalhalt ihre gespeicher-
ten Informationen nicht vergiBt, kann man in die
eigentlich abgeschaltete Signal-Haltestrecke ei-
nen sehr kleinen Strom flieBen lassen. Dazu muB
nur ein keiner Widerstand in die Verdrahtung ein-
gebaut werden (siehe Seite 142). Dieser kleine
Strom reicht aus, um den winzigen Stromver-
brauch des Decoders zu decken. Er reicht natiir-
lich nicht, um den Motor oder die Beleuchtung in
Gang zu halten, was er ja auch nicht soll. Auf die-
se Weise erfahrt der Decoder sogar wéahrend ei-
nes Signalhaltes eingegebene Anderungen. Er
fuhrt sie sofort aus, sobald die Signalstrecke wie-
der freigeschaltet wird.

Die Lokdecoder ¢ 80 und ¢ 81 kénnen sogar er-
kennen, wenn die Lok auf einem konventionellen
Gleisabschnitt fahrt, wo keine Digital-Spannung
zur Verfiigung steht. Sie schalten automatisch auf
diesen Betrieb um und kénnen dann durch einen
konventionellen Trafo gesteuert werden. In ihrem
Speicher bleibt die letzte ,digitale* Fahrgeschwin-
digkeit weiterhin gespeichert. Sobald sie wieder
auf einen digital versorgten Gleisbereich kom-
men, schalten sie automatisch auf die gespeicher-
te Geschwindigkeit und Zusatzfunktion um.

Aber auch die Zentrale speichert die jeweils letz-
ten Informationen fir alle aufgerufenen Loks (mit
kleinen Unterschieden zwischen der CONTROL
UNIT und &lteren Zentraleinheiten). Sie wieder-
holt diese Informationen selbstandig (ohne Zu-
tun der Fahrpulte) in regelmaBigen Abstanden,
damit auch Loks, die vorlibergehend ,schlecht
horen” (z. B. wegen schlechtem Stromiibergang
am Schleifer) auf dem laufenden bleiben.

Zusammenfassung:

Als Zusammenfassung nochmals die wichtigsten
Aufgaben der Geréte beim Steuern einer Lok:
Digital-Fahrpult:

Steuerinformationen (Geschwindigkeit, Fahrtrich-
tung und Zusatzfunktion) erfassen, in ein seriel-
les Digital-Signal umwandeln und an die Zentra-
le weiterleiten; Anzeigen ansteuern.
Zentraleinheit:

Sortieren, Zwischenspeichern und Wiederholen
der Lokdaten; ins Motorola-Datenformat umwan-
deln, mit der Versorgungsspannung verknipfen
und ans Gleis weiterleiten. AuBerdem Schutz vor
Uberlastung und Kurzschlus.

Lokdecoder:

Empfangene und eingestellte Adresse verglei-
chen; wenn gleich: Fahrgeschwindigkeit, Fahrt-
richtung und Zusatzfunktion auswerten;
Gleichrichten des Digital-Signals; Motor und
Zusatzfunktion ansteuern; Lokdaten zwischen-
speichern.
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2.4. Wie werden Weichen und
Signale im Digital-System
geschaltet?

Bei einer konventionellen Anlage werden Wei-
chen und Signale (Oberbegriff ,Magnetartikel)
geschaltet, indem eines der blauen AnschluBka-
bel Uber das Stellpult 7072 kurzzeitig mit Masse
verbunden wird.

Wie erfolgt dieses Umschalten nun im Digital-
System? Prinzipiell sind die Abldufe &hnlich, wie
fur die Loksteuerung im letzten Kapitel gezeigt.

Das KEYBOARD ist das Standard-Stellpult im
Digital-System. Es hat 16 Tastenpaare zum Schal-
ten der Magnetartikel. Somit erfillt es die glei-
chen Aufgaben wie vier konventionelle Stellpulte
7072, aber es tut deutlich mehr.

Als Bediener driicken Sie auf die gewinschte
Taste. Umgehend schaltet der richtige Magnet-
artikel auf der Anlage um. Als Riickmeldung Gber
den Schaltzustand leuchtet am KEYBOARD zwi-
schen dem Tastenpaar eine rote Leuchtdiode auf
oder erlischt.

Wie gelangen im Digital-System die Informatio-
nen vom KEYBOARD bis zum gewlinschten
Magnetartikel? Detaillierte Informationen zum
technischen Ablauf finden Sie wiederum in Kapi-
tel 2.9 ab Seite 33.

Digital-Adresse eines Magnetartikels

Im Marklin Digital-System kdénnen bis zu 256
Magnetartikel unabhéngig voneinander gesteu-
ert werden. Dazu wird jeder Weiche und jedem
Signal eine Magnetartikel-Adresse zugeordnet,
ahnlich wie die Lokadresse bei den Lokomotiven.
Die Auswertung der Adressen geschieht hier
ebenfalls Uber einen Decoder. Es gibt (zum Gllick)
keine Unterscheidung von ,Digital-Magnet-
artikeln” und konventionellen Magnetartikeln, son-
dern die herkdbmmlichen Weichen und Signale
werden einfach Uber einen vorgeschalteten De-
coder angeschlossen.

In diesem Kapitel wird immer von ,Magnetartikeln®
gesprochen. Im Digital-System kénnen aber ge-
nauso auch Dauerstrome wie Beleuchtungen
oder Motoren ein- und ausgeschaltet werden.
Daflr wird der Decoder k 84 eingesetzt, anson-
sten gibt es fur den Bediener keinen Unterschied.

Da ein KEYBOARD 16 Tastenpaare hat, aber bis
zu 256 Magnetartikel unabhéngig gesteuert wer-
den kénnen, kann man im Digital-System bis zu
16 KEYBOARDs anschlieBen. An jedem dieser
KEYBOARDSs wird Uber einen vierpoligen Codier-
schalter eine andere KEYBOARD-Adresse ein-
gestellt.

Die Standard-Decoder k 83 bzw. k 84 haben je-
weils 4 Ausgénge. Flir 256 Magnetartikel bend-
tigt man also 64 Decoder. In jedem Decoder gibt
es einen (achtpoligen) Codierschalter, an dem die
Decoder-Adresse eingestellt werden muf3, denn
beim Schalten von Magnetartikeln wird nicht di-
rekt die Adresse eines Magnetartikels weiterge-
leitet, sondern die Adresse eines Decoders. In
der Steuerinformation fur den Decoder ist dann
verschlusselt, welchen der Ausgange dieser an-
steuern soll.

Ablauf beim Schalten eines Magnetartikels

i# Der Bediener drickt eine bestimmte Taste an
einem bestimmten KEYBOARD. Der Mikropro-
zessor in jedem KEYBOARD rechnet aus der
eingesteliten KEYBOARD-Adresse und der
Tastennummer die zugehérige Decoder-Adres-
se aus. Diese Decoder-Adresse und die Infor-
mation, welcher Decoder-Ausgang eingeschal-
tet werden soll, wird vom KEYBOARD in eine
0-, 1-Zahlenfolge umgewandelt und an die Zen-
traleinheit weitergeleitet.

® Die Zentraleinheit kann immer nur eine Magnet-
artikel-Information zur gleichen Zeit bearbeiten.
Sie wandelt die Magnetartikel-Information aus
dem Stellpult ins Motorola-Format um, ordnet
sie in den Wiederholungszyklus der Lokinfor-
mationen ein, verstéarkt die Digital-Signale und
gibt sie auf ihren Ausgang. Von hier gehen die
Informationen zum Gleis und zu den lber Ka-
bel angeschlossenen Magnetartikel-Decodern.
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Ablauf der Informationsiibertragung beim Schalten
von Magnetartikeln (schematisch).

Blaue Pfeile: analoge Strome, rote Pfeile: Digital-
Daten

B Erst danach schickt die Zentrale eine Bestati-
gungsmeldung an die Stellpulte zuriick. Darauf-
hin schaltet das zustédndige KEYBOARD die
zugehdrige Leuchtdiode ein oder aus.
Prinzipiell sind die Digital-Daten fir Lokomoti-
ven und Magnetartikel gleich aufgebaut. Damit
sie sich nicht gegenseitig stéren kénnen, wer-
den sie mit unterschiedlichen Frequenzen Uber-
tragen.

I Alle angeschlossenen Magnetartikel-Decoder
vergleichen laufend die Adressen aller empfan-
genen Informationen mit ihrer eingestellten
Adresse. Nur wenn beide libereinstimmen, wer-
ten sie den nachfolgenden Datenteil aus und
schalten den zugehérigen Ausgang durch. Da-
bei wird das angeschlossene blaue Kabel mit
Masse verbunden, und der Magnetartikel schal-
tet.

Da Magnetartikel nicht mit Dauerstrom betrieben

werden dirfen, sondern nur einen kurzen Um-

schaltimpuls brauchen, schickt das KEYBOARD

einen Abschaltbefehl an die Zentrale, sobald der
Bediener die gedriickte Taste wieder loslant. Die-
ser Abschaltbefehl wird auf die gleiche Weise be-
handelt wie der Schaltbefehl.

Erst nach dem Abschaltbefehl kann die Zentrale
den nachsten Befehl fur einen Magnetartikel an-
nehmen, damit das Digital-System immer nur mit
dem Schaltstrom fir einen einzigen Magnetartikel
belastet wird.

Neben dem Standard-Magnetartikeldecoder k 83
mit vier Ausgangen gibt es seit einiger Zeit auch
einen Einbaudecoder k 73. Die Platine ist zum
direkten Einbau in Weichen der M-Gleise vorge-
sehen; der Decoder hat daher nur einen Ausgang.
Mit etwas Geschick kann er aber auch fir Signa-
le oder andere Magnetartikel verwendet werden
(siehe dazu die Tips auf Seite 159/160). Seine
Digital-Informationen erhélt der Einbaudecoder di-
rekt Gber das Gleis. Es sind dann also keine
Kabelanschlisse mehr fir einen solchen Magnet-
artikel erforderlich.

Zusammenfassung:

Die wichtigsten Aufgaben der Gerate beim Schal-
ten von Magnetartikeln:

Digital-Stellpult:

Gedriickte Taste erfassen, in eine serielle Digi-
tal-Information umwandeln und an die Zentrale
weiterleiten; Anzeigen ansteuern.
Zentraleinheit:

Sortieren, Umwandeln der Stellpult-Informationen
ins Motorola-Format, Einfligen in den Wiederho-
lungszyklus der Lokdaten; mit der Versorgungs-
spannung verknupfen und ans Gleis weiterleiten.
AuBerdem Schutz vor Uberlastung und Kurz-
schlufB3.

Magnetartikel-Decoder:

Empfangene und eingestellte Adresse verglei-
chen; wenn gleich, Decoder-Ausgang und Schalt-
richtung auswerten; Gleichrichten des Digital-Si-
gnals, Schalttransistor (k 73, k 83) oder Relais
(k 84) ansteuern.
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2.5. Warum kann bei einer Digital-
Lokomotive die Beleuchtung
auch im Stand leuchten?

Bei konventionellen Lokomotiven ist die Hellig-
keit der Beleuchtung abhangig von der eingestell-
ten Fahrgeschwindigkeit: bei schneller Fahrt
leuchtet sie heller; bei stehender Lok erlischt auch
die Beleuchtung.

Bei Digital-Loks kann die Beleuchtung (oder all-
gemeiner: eine Zusatzfunktion) tiber das Digital-
Fahrpult ferngesteuert ein- und ausgeschaltet
werden. Eingeschaltet leuchtet sie mit gleichblei-
bender Helligkeit, véllig unabhéngig von der Fahr-
geschwindigkeit; dies gilt sogar, wenn die Lok
steht.

Wie wir in Kapitel 2.1 gesehen haben, wird die
Fahrgeschwindigkeit bei Digital nicht Gber die
Héhe der Spannung am Gleis gesteuert. Vielmehr
setzt sich die Digital-Spannung nur aus den bei-
den Werten +22 V und —22 V zusammen. Solan-
ge die Zentraleinheit keine Digital-Informationen
zum Gleis schickt, liegt der Ruhepegel bei —22 V.
Werden Informationen Ubertragen, wechselt die
Spannung zwischen —22 V und +22V.

+22 V=1

=EEN =0

Ruhepegel

Digital-Daten

Prinzipielles Aussehen der Digital-Spannung am
Gleis

Der Strom fiir die Beleuchtung der Loks oder fiir
die Zusatzfunktion wird aus dem negativen An-
teil der Digital-Spannung gewonnen: dieser iiber-
wiegt immer den positiven Anteil. Daher kann die
Beleuchtung bei jeder Fahrgeschwindigkeit und
auch im Stand weiterleuchten. Allerdings ist die
Helligkeit leicht abhangig vom gerade ablaufen-
den Datenverkehr (iber das Gleis. Dies kann sich
manchmal durch ein leichtes Flackern der Be-
leuchtung bemerkbar machen.

Zusammenfassung:

Die Spannung im Digital-System ist unabhangig
von der Fahrgeschwindigkeit der Lokomotiven.
Zu jedem Zeitpunkt ist immer ein Mittelwert von
ca. 20 Volt vorhanden, der zur Versorgung des
Motors genutzt wird. Die Beleuchtung und ande-
re Zusatzfunktionen werden aus dem negativen
Anteil der Digital-Spannung versorgt (Einweg-
gleichrichtung).
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2.6. Was ist der Unterschied
zwischen Marklin Digital und
DELTA?

Die Antwort lautet, wie oft bei Fragen dieser Art:
Prinzipiell gibt es keinen!

Das DELTA-System ist der kleinere Bruder des
Digital-Systems, was die Ausstattung der Geréate
und die Erweiterungsmaoglichkeiten betrifft. Das
ist jedoch kein Manko, weil Sie jederzeit von
DELTA zu Digital umsteigen kénnen. Und fast alle
DELTA-Gerate kénnen Sie dabei ohne Umbau
und ohne Einschrankung weiterverwenden.

Das ist deshalb moglich, weil die Daten-Signale
von DELTA und Digital gleich sind.

Unterschiede der Maglichkeiten

Einige Unterschiede bezliglich der Moglichkeiten

gibt es natdrlich schon:

B Im DELTA-System kénnen maximal 5 Lokomo-
tiven unabhangig voneinander gesteuert wer-
den, im Digital-System bis zu 80.

i Digital-Lokomotiven haben eine ferngesteuer-
te Zusatzfunktion, die es bei DELTA-Lokomoti-
ven nicht gibt.

i Bei DELTA-Lokomotiven ist die Beleuchtung
abhéngig von der Fahrgeschwindigkeit. Steht
die Lokomotive, erlischt auch die Beleuchtung.

W Im Digital-System kénnen neben den Lok-
decodern noch ,Funktionsdecoder” angespro-
chen werden, mit denen vier weitere Funktio-
nen (z. B. Beleuchtungen oder Motoren) ein-
und ausgeschaltet werden kdnnen.

B Nur im Digital-System gibt es Komponenten
zum ,Digital Schalten®. Bei DELTA missen
Weichen und Signale Uber konventionelle
Schaltpulte (z. B. 7072) geschaltet werden.

E Im Digital-System kénnen tber BOOSTER wei-
tere Stromkreise angeschlossen werden, beim
DELTA-System gibt es nur einen Stromkreis.

Zusammenfassung:

Die elektrischen Spannungen und Datenformate
sind bei Digital und DELTA identisch. DELTA ist
ein System zur Mehrzugsteuerung fiir kleinere
Anlagen (und kleinere Geldbeutel), ein Aufstieg
zur Digital-Anlage ist jederzeit moglich.

2.7. Was ist eigentlich ein
»,BOOSTER"?

,BOOSTER" (gesprochen ,buuster”) bedeutet Zu-
satzverstéarker. Beim Mérklin Digital-System hat
dieses Gerat eine ahnliche Aufgabe wie die Ge-
rate gleichen Namens, die die Leistung von Au-
toradios erhdhen.

Jede Lokomotive und jede Lampe verbraucht
beim Betrieb eine bestimmte elektrische Leistung.
Diese Leistung muB von einem Transformator zur
Verfligung gestellt und von der Zentraleinheit
verarbeitet werden.

An eine Modellbahnanlage werden hohe Anfor-
derungen an die elektrische Sicherheit gestellt.
Daher darf die Ausgangsleistung der Gerate nicht
beliebig groB ausgelegt werden. AuBerdem sind
besondere SchutzmaBnahmen fir den Kurz-
schluBfall vorgeschrieben.

Die maximale Ausgangsleistung einer Zentral-
einheit, die von einem TRANSFORMER (Art.-Nr.
6002) versorgt wird, betragt ca. 45 Watt oder,
in der Technikersprache, 45 VA (Volt-Ampére).
Das reicht aus, um etwa 5 kleine oder 4 groBe
HO-Digital-Lokomotiven zu betreiben (ohne
zusétzliche Beleuchtungen oder Magnetartikel).
Da aber auch jede Lampe Strom verbraucht, stoBt
man bei einer grdBeren Anlage bald an die
Leistungsgrenzen der Zentraleinheit allein.

Da das Digital-System auch fir wesentlich gro-
Bere Anlagen ausgelegt wurde, muB zuséatzliche
elektrische Leistung zur Verfligung gestellt wer-
den. Jede Digital-Anlage braucht aber nur eine
Zentraleinheit; eine Zusammenarbeit von mehre-
ren Zentraleinheiten ist nicht vorgesehen. Des-
halb wurde der BOOSTER entwickelt: ein reiner
Leistungsverstarker, der all seine Informationen
direkt von der Zentraleinheit enthalt. Weitere In-
formationen erhalten Sie in Kapitel 5.5.

Zusammenfassung:

Ein BOOSTER stellt zusétzliche Leistung fir eine
Digital-Anlage zur Verfigung. Technisch gesehen,
entspricht ein BOOSTER einer Zentraleinheit
ohne eigene Informationsverarbeitung.

26 2. Wie funktioniert eigentlich Mérklin Digital?



Bei Bedarf kénnen auch mehrere BOOSTER ein-
gesetzt werden. Jeder BOOSTER muf3 an einen
eigenen TRANSFORMER und an einen eigenen
Stromkreis angeschlossen werden. Da der
BOOSTER aber nur die Digital-Informationen aus
der Zentraleinheit verstarkt, sind die Informatio-
nen in allen Stromkreisen der Anlage identisch.
Uberfahrt eine Lok den Ubergang von einem
Stromkreis zum anderen, bemerkt der Lok-
decoder davon nichts.

Der Benutzer muB3 also beim Betrieb der Anlage
nicht mehr zwischen den verschiedenen Strom-
kreisen unterscheiden. Eine Lokomotive wird
durchgehend mit demselben Fahrpult unter der-
selben Adresse gesteuert, egal, in welchem
Stromkreis sie sich gerade befindet.

Warum miissen auch im Digital-System die
Stromkreise voneinander isoliert sein?
Der BOOSTER hat als Zusatzverstarker wie die
Zentraleinheit zwei Leistungsendstufen (eine flr
die negativen, die andere fiir die positiven ,Im-
puls-Halbwellen®). Nun kénnen Transistoren
oder integrierte Schaltungen, die in verschie-
denen Geraten eingesetzt werden, niemals vol-
lig identisch hergestelit werden. Vor allem un-
terscheiden sie sich geringfigig in ihrem Zeit-
verhalten.

So kann es z. B. passieren, daB3 die Endstufe
der Zentraleinheit einen positiven Spannungs-
impuls um einen winzigen Sekundenbruchteil
spéater durchschaltet als die Endstufe eines
BOOSTERs. Waren die beiden Stromkreise
dann nicht voneinander isoliert, wirden fur ei-
nen sehr kurzen Moment sehr hohe Aus-
gleichstréme zwischen den beiden Strom-
kreisen flieBen, begrenzt nur durch die Strom-
begrenzung der Endstufen. Dies ist u. a. durch
ein hohes Pfeifgerdusch zu erkennen. Eine sol-
che Betriebsweise wére auf Dauer weder den
Endstufen der Gerédte noch der Betriebs-
sicherheit der Anlage zutraglich.

Achten Sie daher immer auf eine einwandfreie
Isolierung zwischen den verschiedenen Strom-
kreisen.

Beachten Sie in diesem Zusammenhang auch die
Hinweise in Kapitel 3.5 auf Seite 61.

2.8. Wie werden ,,Zahlen“ liber
das Gleis tibertragen?

,Digital* bedeutet: mit Zahlen.

Die Dateniibertragung zu den Lokomotiven und
zu den Decodern fir Magnetartikel erfolgt tber
nur 2 Leitungen: Mittelleiter (rotes Kabel) und
Masse (braunes Kabel).

Wie werden aber Zahlen (iber diese zwei Leitun-
gen Ubertragen? Die prinzipielle Antwort ist recht
einfach; um die Details der Realisierung werden
wir uns erst im nachsten Kapitel kimmern.
Bildlich gesprochen, erfolgt die Datentbertragung
im ,Gansemarsch®: immer eine Informations-
einheit nach der anderen, und immer schén ,im
gleichen Takt“. Der Techniker nennt diese Form
der Datenibertragung ,seriell“ (nacheinander).
Die andere Mdglichkeit einer Datenlbertragung
ware ,parallel®; hierfir miBten aber mehrere
Datenleitungen gleichzeitig benutzt werden, was
auf einer Modellbahn praktisch nicht méglich
waére.

Fur eine digitale Datenverarbeitung ist ein weite-
res Merkmal charakteristisch: man arbeitet nur
mit zwei ,Zustanden®: 0 oder 1, ,high“ oder ,Jow*.
Der Fachausdruck dafir ist ,bindr* (zweiwertig).
Eine binare Informationseinheit (ein ,Bit") kann
also entweder O oder 1 sein; andere Werte gibt
es nicht.

Das Méarklin Digital-System arbeitet im Prinzip
genauso. ,1“ entspricht einer Spannung von
+22 V, ,0° einer Spannung von —22 V, jeweils auf
Masse bezogen.

¥22V
378 CH N R S

22V
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Prinzipielle Codierung der Daten beim Marklin Di-
gital-System
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Jede beliebige Zahl kann als eine Folge von 0-
und 1-Werten dargestellt werden. Je mehr ver-
schiedene Zahlenwerte man unterscheiden will,
um so mehr ,Bits" muB man dafiir verwenden.
Mit 4 Bit z. B. kénnen 16 verschiedene Zahlen
dargestellt werden (2*= 16); mit 8 Bit bereits 256
verschiedene Zahlen (28 = 256).

Zusammenfassung:

Alle Zahlen werden also beim Digital-System als
eine Folge von Bit-Werten mit Spannungen von
+22 V und -22 V (bertragen. Dafiir reicht eine
Leitung plus Rickleitung aus.

Die binére Datenlbertragung hat einen weiteren
Vorteil: sie ist unempfindlich gegen Stérungen.
Prinzipiell kdnnte man Informationen z. B. auch
durch 10 verschiedene Spannungswerte Gber
eine Leitung Ubertragen. Hierbei wiirde aber eine
Stérung viel leichter einen falschen Wert erzeu-
gen, als wenn man nur zwei unterschiedliche
Spannungswerte benutzt wie +22 V und —22 V.
Die Umsetzung der urspriinglichen Zahlenwerte
(z. B. der am Fahrregler eingestellten Lokge-
schwindigkeit) erledigt der Mikroprozessor im
Digital-Fahrpult.

Der Lokdecoder als Empfanger muB dann die
empfangene Bitfolge auswerten. Dazu muf der
Empféanger natirlich ,wissen®, wie lange ein Bit
dauert und aus wie vielen Bits eine Zahl besteht.
Wie lange ein Bit dauern soll, wird durch eine elek-
tronische Schaltung (Takterzeuger) festgelegt.
Aus wie vielen Bits eine Zahl besteht, wird durch
die Elektronik oder das Steuerprogramm in je-
dem Decoder festgelegt.

»1rindre Codierung*

Beim Mérklin Digital-System gibt es allerdings
noch eine spezielle Besonderheit. Bei der Um-
setzung der Digital-Adressen werden nicht nur
zwei, sondern drei verschiedene ,Zustande® ver-
wendet: logisch ,1% logisch ,0* und logisch ,Z*.
Die Adressen fiir Lokomotiven und Magnetartikel
werden also nicht binar codiert, sondern ,trinar*.
Dennoch werden nur die beiden Spannungswerte
+22 V und —22 V verwendet. Die technische Um-
setzung erfolgt so, dafB ein ,Bit“ sozusagen noch-
mals in 2 Teile unterteilt wird.

Der prinzipiell mégliche vierte Zustand (Kombi-
nation ,0-1%) wird aus Griinden der Datensicher-
heit nicht benutzt.

_________________ Iog- ll1|l
| Komiieriey e
,,,,,,,,,,,,,, 3_.“,””.___. Lioiorlhd L, . peibnd b oo pesam s s 0g 0"
. 0 :
! A !
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(dritter
0 0 ' Zustand)
" 1 Bit 1 Datenpuls

Die drei Zusténde bei der trindren Codierung: links: vereinfachte Darstellung - rechts: realer Verlauf
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Nur bei der Codierung der Adressen werden 3
Zusténde unterschieden, fiir die Daten werden
nur die zwei Zusténde log. 0 (Kombination »0-0%)
und log. 1 (Kombination ,1-1%) benutzt.

Der Vorteil der trindren Datentibertragung liegt
hauptsachlich in einer héheren Datensicherheit.
Oder anders gesehen, kann mit der trindren Co-
dierung eine gréBere Anzahl méglicher Werte
dargestellt werden (bezogen auf ,ganze* Bits der
Binardarstellung): Bei der trindren Codierung kén-
nen mit 4 AdreB-,Trinarbits® 34 = 81 Adressen,
bei binérer Codierung nur 2¢ = 16 Adressen co-
diert werden.

Alle Informationen im Digital-System werden in
Paketen zu jeweils 9 ,Dateneinheiten® (Bits ist
wegen der trinéren Codierung nicht ganz richtig)
oder 18 ,Informationspulsen® Ubertragen. Die
Aufteilung in Adressen und Daten ist fiir Lok-
befehle und Magnetartikel aber unterschiedlich,
wie im néchsten Kapitel gezeigt wird.

Verwendete Elektronikbausteine

Das Marklin Digital-System verwendet also fiir die
Adressen eine trinare, fir die ibrigen Daten eine
bindre Codierung. Dieses besondere Datenfor-
mat wird durch spezielle Elektronikbausteine (ICs
= Integrierte Schaltungen) der Firma ,Motorola®
erzeugt. Das Datenformat wird daher auch oft als
Motorola-Datenformat oder Motorola-Gleisformat
bezeichnet.

Es gibt verschiedene integrierte Schaltungen fiir
Sender und Empfénger, die jedoch alle das Moto-
rola-Datenformat verwenden; sie haben die Be-
zeichnung "MC 14502..." . Als Senderbaustein
wird der MC 145026 eingesetzt. Als Empfanger-
baustein in Lokdecodern kommt ein kunden-
spezifisches IC zum Einsatz, das aus Platz-
granden neben den Funktionen des Empfanger-
bausteins MC 145029 eine Reihe weiterer elek-
tronischer Schaltungen enthlt.

In den Magnetartikel-Decodern kommt ein Emp-
fangerbaustein vom Typ MC 145027 zum Einsatz.

2.9. Wie sieht die Informations-
Ubertragung im Detail aus?
(fur Digital-Profis)

In diesem Kapitel werden einige ,Feinheiten* des
Digital-Systems erldutert, daher ist dieses Kapi-
tel starker technisch orientiert als alle Ubrigen
Kapitel in diesem Buch.

Bisher wurden schematisch die Grundkonzepte
des Digital-Systems gezeigt. In den folgenden Ab-
schnitten geht es um deren technische Umset-
zung. Dabei unterscheiden wir zwischen den
Bereichen ,Digital Fahren® und +Digital Schalten®,

Digital Fahren

Dateniibertragung zwischen Fahrpult und
Zentrale

Nach dem Einschalten des Transformators der
Zentraleinheit werden zunéchst alle angeschlos-
senen Fahrpulte automatisch initialisiert. Dies er-
kennen Sie daran, daB kurzzeitig auf den Fahr-
pulten die Zahl 99 in der Anzeige aufleuchtet
(Fachbegriff: ,Power-On-Reset“). Danach befin-
den sich alle Fahrpulte in einem definierten An-
fangszustand. Bei der Initialisierung wird jedem
Fahrpult von der Zentrale eine interne Adresse
zugewiesen, und zwar von der Zentrale aus nach
rechts fortlaufend. Aus diesem Grund braucht an
einem Digital-Fahrpult keine Adresse eingestelit
zu werden.

Die interne Adresse wird fiir die Kommunikation
zwischen der Zentraleinheit und den einzelnen
Fahrpulten benétigt. Diese Kommunikation wird
Uber die seitliche Steckerleiste der Digital-Pulte
abgewickelt. Die Datenubertragung erfolgt dabei
ebenfalls seriell Uber zwei Leitungen. Weiterhin
enthalt die Steckerleiste die Leitungen fir die
Stromversorgung der Digital-Pulte und zusatzli-
che Leitungen, z. B. fiir die Befehle »Stop” und
»go“, damit diese Befehle jederzeit wirksam wer-
den kénnen.
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Zwischen den Digital-Fahrpulten und der Zentral-

einheit werden folgende Informationen ausge-

tauscht:

W (Interne) Empfangeradresse flir den Befehl

M (Interne) Senderadresse

i Lokadresse

W Steuerinformationen: Zusatzfunktion und Fahr-
stufe

Nach jeder Information sendet der jeweilige Emp-

fanger dem Sender eine Quittungsmeldung, daB

die Information korrekt angekommen ist.

Genauer Ablauf einer Befehlsiibertragung
Als Beispiel soll auf einem Fahrpult CONTROL
80 F eine Lokomotive mit der Adresse 08 gesteu-
ert werden. Zentraleinheit sei eine CONTROL
UNIT.

1. Der Bediener tippt eine Lokadresse am Fahr-
pult ein, z. B. ,08“.

Das Fahrpult Giberprift: Ist die Lokadresse giil-
tig (Adresse zwischen 01 und 80)?

Nein: Anzeige blinkt, es geht keine Meldung zur
Zentrale.

Ja, Adresse giltig:

2. Das Fahrpult schickt eine Meldung zur Zentrale:
Empfénger: CONTROL UNIT
Sender: Fahrpult Nr. 2 (Fahrpult Nr. 1 ist das
interne Fahrpult der CONTROL UNIT)
Lokadresse: 08
Steuerinformationen:

Zusatzfunktion ein, Fahrstufe 5.

3. Zentrale prift: Ist die Lok frei (ist sie nicht be-
reits auf anderem Fahrpult aufgerufen?)
Wenn die Lok bereits an anderem Fahrpult auf-
gerufen ist, schickt die Zentrale eine ,Besetzt"-
Meldung zum Fahrpult. Das Fahrpult stellt dar-
aufhin die eingegebene Loknummer in der An-
zeige auf Blinken. Solange die Anzeige blinkt,
wiederholt das Fahrpult regelméBig die Anfra-
ge an die Zentrale.

Lok ist frei:

4. Die Zentraleinheit gibt die Lokadresse und die
Steuerinformationen ans Gleis. Danach schickt
die Zentrale eine Quittungsmeldung an die Fahr-
pulte:

Empfanger: Fahrpult Nr. 2
Sender: CONTROL UNIT
Lokadresse: 08

Steuerinformationen: Zusatzfunktion ein,
Fahrstufe 5.

5. Erst jetzt |43t das Fahrpult die Lokadresse kon-
tinuierlich in seiner Anzeige aufleuchten.

Danach Ubertrégt das Fahrpult erst dann wieder
eine Information zur Zentraleinheit, wenn ent-
weder die Loknummer, die Fahrgeschwindigkeit,
Fahrtrichtung oder Zusatzfunktion der Lok ver-
andert werden.

Die zuletzt gesendete Information bleibt aber in
einem Speicher der Zentraleinheit und zuséatzlich
in einem Speicher des Lokdecoders erhalten. Die
Zentraleinheit wiederholt selbstandig in regelmé-
Bigen Abstanden die Informationen aus ihrem
Speicher.

Wiederholung der Lokdaten durch die Zentral-
einheit

Aus Griinden der Ubertragungssicherheit wird
eine neue Information durch einen Lokdecoder
nur dann akzeptiert, wenn ihn die identische In-
formation zweimal nacheinander erreicht. Andern-
falls wird der neue Befehl verworfen und die al-
ten Informationen im Speicher des Lokdecoders
beibehalten. Daher wird jeder Steuerbefehl von
der Zentraleinheit zweimal sehr kurz hintereinan-
der ausgesendet.

Zusétzlich wiederholt die Zentraleinheit in regel-
méaBigen Abstanden alle Lokinformationen, die sie
in ihren internen Speichern hat. Dies garantiert
in jeder Betriebssituation eine sichere Infor-
mationsubertragung.

Die regelmaBige Wiederholung der Befehle istam
einfachsten an einem Beispiel darzustellen:

Auf einer Anlage seien zwei Digital-Fahrpulte in-
stalliert und vier Loks in Betrieb mit den Adres-
sen 01, 08, 22 und 78.

Die Lokomotiven Nr. 08 und 78 sind zur Zeit auf
einem Fahrpult aufgerufen, Lok Nr. 01 f&hrt mit
konstanter Geschwindigkeit als Streckenlok, Lok
Nr. 22 ist gerade abgestellt, war aber vorher schon
einmal aufgerufen gewesen.

In der Anzahl und der Besetzung der Speicher
unterscheiden sich die neue Zentrale CONTROL
UNIT und die friheren Zentraleinheiten.
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Die CONTROL UNIT richtet fiir jede einmal aufge-
rufene Lokadresse einen eigenen Speicher ein
(und zusétzlich fir jede Funktionsadresse), ins-
gesamt also maximal 2 x 80 Speicher. In den
Lokspeichern wird die Lokadresse, Geschwin-
digkeit und Zusatzfunktion abgelegt; in den Spei-
chern fur die Funktionsdecoder die Stellung der
vier Funktionstasten fur die jeweilige Adresse.

Beider CONTROL UNIT sieht die Wiederholungs-
folge also so aus:

Lok 01, Lok 01, Pause, Lok 08, Lok 08, Pause,
Lok 22, Lok 22, Pause, Lok 78, Lok 78, Pause,
Lok 01, Lok 01, ...

Es werden also alle Loks in der Reihenfolge ihrer
Adresse wiederholt, auch wenn sie zur Zeit nicht
auf einem Fahrpult aufgerufen sind oder nicht
fahren.

Wird an einem Fahrpult irgendeine Einstellung fiir
eine Lok gedndert, wird diese Information sofort
.auBer der Reihe“ mehrmals hintereinander ans
Gleis tibertragen. Dann tréagt die Zentrale die neu-
en Werte wieder in den zugehérigen Speicher ein,
und die Lok wird wieder in den normalen Wieder-
holungszyklus eingereiht. Ubrigens dauert ein
kompletter Wiederholungszyklus auch bei 80
gefiillten Lokspeichern nur wenige Sekunden.

Die élteren Zentraleinheiten CENTRAL UNIT und
CENTRAL CONTROL hatten dagegen nur 10
Lokspeicher eingebaut, je einen fiir jedes ange-
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schlossene Fahrpult. Daher sieht hier der Wieder-
holungszyklus etwas anders aus: es werden nur
die auf einem Fahrpult aufgerufenen Loks wieder-
holt. Mit dem gleichen Beispiel wie vorher sieht
das dann so aus:

Lok 08, Lok 08, Pause, Lok 78, Lok 78, Pause,
Lok 08, Lok 08, Pause, ...

Die Informationen fiir die Loks 01 und 22 werden
hier also nicht wiederholt.

Codierung der Lokdaten am Gleis

Blt=NE =™ g g e g g
T T T I | I
Lok-
e o o
\ |
Auswertung Auswertung
trindr binar

Codierung (Datenformat) der Lokdaten
(ZF = Zusatzfunktion)

Bit 1 — 4: Lokadresse in trinarer Codierung.

Bit 5: Zusatzfunktion (1= ein, 0 = aus).

Bit 6 — 9: Fahrstufe, binar codiert.
Fahrstufe 0: Lok steht (Motor erhalt keine
Spannung),
Fahrstufe 1: Umschaltung der Fahrtrichtung
(Motor erhalt hier ebenfalls keine Spannung),
Fahrstufe 2: niedrigste Fahrgeschwindigkeit,
Fahrstufe 15: héchste Fahrgeschwindigkeit.

Impulspaar
flr Lokdecoder

L
e

WMIMW”

%—_’%r—’;‘v—’“—v—’

Adressen

Daten

Zeitdiagramm der Spannung am Gleis (im Beispiel dargestellt: Lokadresse 34)
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Jeweils 18 Informationspulse bilden ein Daten-
paket. Deutlich sichtbar ist die Aussendung zweier
gleicher Datenpakete direkt hintereinander. Die
Lokdaten werden mit einer Frequenz von ca.
4813 Hz tbertragen.

Auswertung der Informationen im Lokdecoder
Im Lokdecoder entschlisselt der spezielle Méark-
lin Chip das Motorola-Datenformat. Er wandelt die
seriellen Informationen wieder in parallele Daten
um, die die eigentliche Nutzinformation darstel-
len. Dazu vergleicht der Decoder zunéchst die
empfangene Vier-Bit-Adresse (,Telefonnummer*)
mit der Adresse, die an seinem eingebauten
Codierschalter eingestellt ist. Nur wenn beide
Adressen (ibereinstimmen, tibernimmt der Deco-
der die nachfolgenden 5 Bit Daten in einen inter-
nen Zwischenspeicher. Die Daten fiir Geschwin-
digkeit und Zusatzfunktion am Ausgang des De-
coders bleiben aber noch die alten. Sie werden
erst aktualisiert, wenn das nachfolgende zweite
Impulspaket exakt die gleichen Daten wie das

VCC
A
A1 —
nqu
A2 O =
B — Z
e,
ALO""—Q_—" "t
O
A4 e wqn
—0\
GND =—

Beschaltung des Codierschalters:
Prinzipielle, ,trindre” Beschaltung mit Mittelstel-
lung der Schalter

erste enthélt. Dadurch wird im Mérklin Digital-
System eine hohe Datensicherheit erreicht, denn
die Wahrscheinlichkeit, daB ein Impulspaket zwei-
mal auf die gleiche Art verfalscht wird, ist sehr
gering.

Die spezielle Codierung der Adressen am acht-
poligen Codierschalter jedes Lokdecoders hangt
mit der trindren Codierung zusammen. Jeweils
zwei nebeneinander liegende Schiebeschalter
sind auf den gleichen AdreBeingang des
Motorola-Chips geschaltet, wobei einer mit Mas-
se, der andere mit V.. verbunden ist. Mit zwei
Schaltern kénnten prinzipiell vier verschiedene
Zusténde eingestellt werden. Werden jedoch zwei
zusammengehdrige Schalter gleichzeitig auf ON
geschaltet, entspricht dies einem Kurzschiu3
zwischen Masse und V.. Mit einer solchen Ein-
stellung kann die Lok daher nicht betrieben wer-
den. Die ubrigen drei Einstellungen entsprechen
der trindren Codierung, wie in der nachfolgenden
Zeichnung zu sehen ist.

VCC

A1 =||1|| 1

A2 ! ||Z|| 3

A3 = "0" 5 |
[ oo 6

A4=IE1II 7
o—8

8

o—T

[N e

Reale Beschaltung im Decoder mit acht einpoligen
Schaltern
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Ansteuerung des Motors

Im Lokdecoder wird die Digital-Spannung vom
Gleis durch eine Vollweg-Gleichrichtung gleich-
gerichtet. Diese Spannung wird entsprechend der
gewdhlten Fahrstufe fiir kiirzere oder l&ngere Zeit
auf den Motor gegeben (Fachbegriff: ,Pulsbreiten-
steuerung®). Somit wird der Motor mit einer pul-
sierenden Gleichspannung gesteuert. Wegen der
kurzen Periodendauer macht sich das nach au-
Ben aber nicht bemerkbar.

Fahrstufe 2

20V

Fahrstufe 7

12 ms }

Spannung am Motor entsprechend der gewdhliten
Fahrstufe

Im Digital-System wird nicht die absolute Fahrt-
richtung vorwérts oder riickwérts codiert, sondern
nur die Umschaltung der Fahrtrichtung. Die Um-
schaltung erfolgt elektronisch im Decoder. Die
Richtungsumschaltung ist durch Fahrstufe 1 co-
diert. Daher ist diese Fahrstufe bei der Puls-
breitensteuerung ,ausgeblendet®.

Digital Schalten

Im folgenden Abschnitt wird beispielhaft immer
von Magnetartikel-Decodern gesprochen. Es gilt
aber prinzipiell dasselbe fiir die Dauerstrom-De-
coder k 84.

Dateniibertragung zwischen Stellpult und Zen-
trale

Die Digital-Stellpulte erhalten nach dem Einschal-
ten der Anlage ebenfalls einen automatischen
Reset wie die Fahrpulte. Aber, im Gegensatz zu
diesen, erhalten Stellpulte keine interne Adresse
von der Zentraleinheit zugewiesen. Statt dessen
muf die Adresse fiir jedes Digital-Stellpult an ei-
nem vierpoligen Codierschalter von Hand einge-
stellt werden. Es kénnen auch mehrere Stellpulte
die gleiche Adresse erhalten. Aus Griinden einer
sicheren Leistungsversorgung sollten aber den-
noch nicht mehr als insgesamt 16 Stellpulte an
eine Zentraleinheit angeschlossen werden.

Die interne Kommunikation zwischen der Zentral-
einheit und den Stellpulten wird Gber die seitli-
che Steckerleiste der Digital-Pulte abgewickelt.
Die Datenubertragung erfolgt dabei seriell Gber
zwei Leitungen.
Zwischen den Digital-Stellpulten und der Zentral-
einheit und umgekehrt werden folgende Informa-
tionen ausgetauscht:
B Empfangeradresse fiir den Befehl
B Senderadresse des Befehls
M Steuerinformationen: Decoder-Nummer und ge-
winschter Ausgang
Die Steuerinformationen beziehen sich nicht di-
rekt auf eine Magnetartikel-Adresse, sondern sie
enthalten die Adresse eines Decoders (Bereich
1 bis 64) und den gewiinschten Decoder-Aus-
gang. Einem Stellpult mit 16 Tastenpaaren sind
immer vier aufeinanderfolgende Decoder-Adres-
sen zugeordnet. Die Zuordnung kénnen Sie der
Tabelle ,Codiertabelle fiir Decoder k 83, k 84" auf
Seite 220 entnehmen.

Hinweis

Das MEMORY ist ,digitaltechnisch* kein Stellpult
im Ublichen Sinne wie das KEYBOARD oder das
SWITCHBOARD. Im Digital-System kénnen bis
zu vier MEMORYs eingesetzt werden. Bei der
Kommunikation mit der Zentraleinheit sind aber
alle vier MEMORYs gleichwertig.
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Genauer Ablauf einer Befehlsiibertragung
Bei der Steuerung der Magnetartikel wird die Dau-
er des Schaltimpulses festgelegt durch die Lan-
ge des Tastendrucks am KEYBOARD oder
SWITCHBOARD. Diese Lénge wird vom Stellpult
dadurch Ubertragen, daB3 die beiden Vorgange
»laste gedriickt“ und ,Taste losgelassen® als zwei
getrennte Befehle ausgesandt werden. Als Bei-
spiel soll auf dem KEYBOARD Nr. 1 eine Weiche
mit Taste Nr. 12 auf Rot gestellt werden.

Dem KEYBOARD Nr. 1 sind die fortlaufenden
Decoder-Nummern 1 bis 4 zugeordnet; fur Taste
12 ist Decoder Nr. 3, Ausgang Nr. 4 zustandig.

1. Der Bediener drickt die Taste "12 rot" am
KEYBOARD Nr. 1.

2. Das KEYBOARD schickt eine Meldung zur Zen-
trale:

Empféanger: CONTROL UNIT

Sender: Stellpult Nr. 1
Steuerinformationen:

Decoder Nr. 3, Ausgang 4 rot einschalten.

3. Zentrale prift: Besteht momentan bereits eine
andere Schaltanfoderung fir eine Magnet-
artikel-Adresse?

Ja: Datenbus flr die Stellpulte geht auf Busy,
der neue Befehl wird nicht angenommen; das
Stellpult erhalt keine Quittungsmeldung fir den
Befehl. Der Befehl wird daher so lange vom
KEYBOARD wiederholt, bis er von der Zentra-
le angenommen wird.

Nein, keine andere Stellpult-Anforderung:

4. Befehl fir die Magnetartikel wird zweimal hin-
tereinander an der nachstmaéglichen Position in
den Ubertragungszyklus der Fahrpult-Befehle
eingeflgt.

5. Danach schickt die Zentrale eine Quittungs-
meldung an die Stellpulte:

Empféanger: Stellpult Nr. 1
Sender: CONTROL UNIT
Steuerinformationen:
Decoder Nr. 3, Ausgang 4 rot

6. Erst jetzt schaltet das KEYBOARD die rote
Leuchtdiode bei Taste Nr. 12 ein.

7. Der Bediener 1aBt die KEYBOARD-Taste wie-
der los.

8. Das KEYBOARD schickt erneut eine Meldung
zur Zentrale:
Empféanger: CONTROL UNIT
Sender: Stellpult Nr. 1
Steuerinformationen:
Decoder Nr. 3, Ausgang 4 rot ausschalten

9. Die Zentrale gibt auch diesen Befehl zweimal
hintereinander aus. Danach kann sie weitere
Stellpult-Befehle annehmen.

Wiederholung der Magnetartikel-Daten durch
die Zentraleinheit

Aus Grinden der Ubertragungssicherheit wird
eine neue Information von dem Motorola-Baustein
im Decoder nur dann akzeptiert, wenn er zwei-
mal nacheinander die identische Information er-
halt. Andernfalls wird der neue Befehl verworfen
und die alte Information im Speicher beibehal-
ten. Daher wird jeder Steuerbefehl von der Zen-
traleinheit zweimal sehr kurz hintereinander aus-
gesendet.

Die Daten fir Magnetartikel werden ansonsten
von der Zentraleinheit nicht wiederholt. Zum ei-
nen sind die Magnetartikel-Decoder mit festen
Leitungen angeschlossen, deshalb ist die Uber-
tragungssicherheit wesentlich besser als bei Lo-
komotiven. Zum anderen schaltet der Abschalt-
impuls den Ausgang des Decoders wieder aus,
denn die Magnetartikel diirfen ja nicht mit Dauer-
strom betrieben werden. Eine Wiederholung der
Informationen wére daher sinnlos.

Jeweils 18 Informationspulse bilden ein Daten-
paket. Deutlich sichtbar ist die Aussendung zweier
gleicher Datenpakete direkt hintereinander. Die
Magnetartikel-Daten werden mit einer Frequenz
von ca. 9625 Hz Ubertragen (der doppelten Fre-
quenz der Lokdaten), so daB sich die Daten fir
Lokdecoder und Magnetartikel gegenseitig nicht
beeinflussen.
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flir Lokdecoder

Adressen

fur Decoder k 83, k 84

Daten

-

Zeitdiagramm der Spannung am Gleis mit einem
Magnetartikel-Befehl

Codierung der Magnetartikel-Daten

e T e TR T A s

Decoder- 0 Décoder- ein/
!Adressel Ausgang |aus
1 L L
\ \
Auswertung Auswertung
trinar binar

Codierung der Daten fiir Magnetartikel

Bit 1 — 4: Decoder-Adresse in trinarer Codierung.
Die AdreBcodierung ist dieselbe wie bei den
Lokadressen, aber es werden nur 64 Adressen
benutzt.

Bit 5: = O fest

Bit 6 — 8: Ausgang des Decoders
(2 x 4 = 8 Ausgange = 2° Moglichkeiten)

Bit 9: Ausgang ein- oder ausschalten

Auswertung der Informationen im Magnet-
artikel-Decoder

Im Magnetartikel-Decoder (und ebenso im Dauer-
strom-Decoder k 84) entschlisselt der spezielle
Marklin Chip das Motorola-Datenformat. Er wan-
delt die seriellen Informationen wieder in paralle-
le Daten um, die die eigentliche Nutzinformation
darstellen.

Dazu vergleicht der Decoder zunéachst die emp-
fangene Vier-Bit-Adresse mit der Adresse, die an
seinem eingebauten Codierschalter eingestellt ist.
Nur wenn beide Adressen Ubereinstimmen, tber-
nimmt der Decoder die nachfolgenden 4 Bit Nutz-
daten in einen internen Zwischenspeicher. Die
Daten an seinem Ausgang bleiben aber noch die
alten. Sie werden erst aktualisiert, wenn das nach-
folgende zweite Impulspaket exakt die gleichen
Daten wie das erste enthalt. Dadurch wird eine
hohe Datensicherheit erreicht, denn die Wahr-
scheinlichkeit, daB ein Impulspaket zweimal auf
die gleiche Art verfalscht wird, ist sehr gering.
Da die AdreBcodierung fur Magnetartikel und Lo-
komotiven gleich ist, wird auch die gleiche
Beschaltung des Codierschalters benutzt. Dies
wurde bereits fiir die Lokdecoder auf Seite 32
gezeigt.
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Im Magnetartikel-Decoder wird die Spannung flr
die gelben Ausgangsbuchsen durch Einweg-
Gleichrichtung aus dem negativen Anteil des Di-
gital-Signals gewonnen. Mit dieser Spannung wird
der Umschaltmagnet und meist auch die Beleuch-
tung der Magnetartikel betrieben. Die Spannung
ist leicht abh&ngig von den gerade (bertragenen
Digital-Signalen, daher kann die Beleuchtung
manchmal leicht flackern.

Die drei AdreBbits werden im Decoder auf einen
L<Demultiplexer® gegeben. Dessen 8 Ausgange
steuern dann direkt die 8 Schalttransistoren an.
Beim Decoder k 84 werden 4 bistabile Relais mit
je einem Umschaltkontakt durch die Transistoren
angesteuert.

Im Einbaudecoder k 73 dagegen werden nicht nur
64 Decoder-Adressen, sondern alle 256 Magnet-
artikel-Adressen ausdecodiert. Das heif3t, daf3
beim k 73 eine einzelne Adresse ausgewahlt wird,
wahrend ein Decoder k 83 auf eine Gruppe von
vier aufeinanderfolgenden Adressen eingestellt
wird. Auf 8 Lotflachen wird beim Decoder k 73
eine von 64 Decoder-Adressen eingestellt und
Uber zwei weitere Létflachen eine bestimmte Mag-
netartikel-Adresse (2% = 4 Moglichkeiten entspre-
chend den 4 Ausgéngen eines Decoders k 83).
Lage der Létflachen siehe Seite 158.
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3. Modellbahnanlagen auf-

bauen mit Marklin Digital

Was erfahren Sie in diesem Hauptkapitel?

In diesem Hauptkapitel geht es um die konkrete
Realisierung von Modellbahnanlagen mit Marklin
DELTA oder Digital. Jeweils ein Kapitel behan-
delt kleine, mittelgroBe und groBe Modellbahn-
anlagen, um die unterschiedlichen Schwerpunk-
te aufzuzeigen. Sie erfahren, welche Geréate Sie
als Grundausstattung flir einen bestimmten Ein-
satzzweck bendtigen und welche Erweiterungs-
und Ausbauméglichkeiten es gibt. Zu jeder An-
lagengroBe wird ein konkretes Beispiel gezeigt.
Das Kapitel 3.4 hilft Ihnen beim Abschéatzen des
Leistungsbedarfs einer Digital-Anlage. Viele Tips
und Hinweise zur vielseitigen und tibersichtlichen
Verdrahtung einer Digital-Anlage finden Sie in
Kapitel 3.5. Diese beiden Kapitel sollten Sie auf
jeden Fall lesen, wenn Sie mehr als eine Klein-
anlage mit nur einem Stromkreis aufbauen méch-
ten.

3.1. Kleinanlage (1 Stromkreis)

3.1. Kleinanlage (1 Stromkreis)

Die meisten Modellbahner fangen ganz klein an:
oft mit einer Startpackung mit einem einfachen
Gleisoval und einer Zuggarnitur. In der Regel
kommt aber recht bald der Wunsch auf nach mehr
Abwechslung beim Spielbetrieb: so kommen nach
und nach weitere Lokomotiven, mehr Gleise, ei-
nige Signale hinzu.

Charakteristisch fur eine Kleinanlage bleibt je-
doch, dafi sie haufig nicht fest auf einer Platte
aufgebaut ist, sondern mit ,fliegendem Aufbau®
auf dem Boden oder einem grof3en Tisch aufge-
stellt wird. Entsprechend oft wird sie auf- und ab-
gebaut. Fir einen solchen Einsatz missen die
Gleise moglichst robust sein. Daher empfiehlt sich
flr Bodenanlagen eher das stabile Metallgleis (M-
Gleis). Anlagen mit Kunststoffgleisen (K-Gleisen)
sehen zwar naturgetreuer aus, aber die K-Gleise
eignen sich doch eher fiir eine Anlage, die fest
auf einer Platte aufgebaut bleibt.

Ein weiteres Kennzeichen der Kleinanlage: sie
hat in der Regel nur einen Stromkreis, d. h. sie
wird aus einem Transformator versorgt. Der
Transformator ist erforderlich, um aus der hohen
und gefahrlichen Netzspannung eine ungefahrli-
che Kleinspannung zu erzeugen, mit der ohne
Risiko eine Modellbahnanlage betrieben werden
kann.

Mit einem Transformator kénnen, je nach Typ,
zwischen zwei und funf Lokomotiven gleichzeitig
versorgt werden. Damit ist also auch schon bei
Kleinanlagen ein Mehrzugbetrieb sinnvoll. Die
groBBen Vorteile einer Mehrzugsteuerung haben
Sie schon im Hauptkapitel 1 gesehen.

Bei Kleinanlagen haben Sie die Wahimoglichkeit
zwischen einer DELTA- und einer Digital-Anlage.
Da eine Kleinanlage haufig (auch) von Kindern
benutzt wird, empfiehlt sich als Einstieg eher das
einfachere DELTA-System, das zudem auch stér-
ker ein gemeinsames Spielen unterstltzt. Daher
gibt es zur Zeit nur DELTA-, aber keine Digital-
Startpackungen (und natiirlich noch konventio-
nelle Startpackungen, deren Loks fiir Mehrzugbe-
trieb jedoch extra umgeristet werden mussen).
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Und zum Glick ist Marklin DELTA keine Sack-
gasse, denn ein spaterer Umstieg zum ,groBen”
Digital-System ist jederzeit méglich, und die mei-
sten DELTA-Komponenten kénnen dabei ohne
Umbau weiter verwendet werden.

Weitere Informationen:
Die Mdglichkeiten der Startpackungen und der
Erweiterungspackungen zeigt die schon bebilder-
te Einstiegsanleitung: ,Einsteigen und Fahren®,
aus der auch hier einige Bildbeispiele verwendet
wurden. Weitere Anregungen flr die vielféltigen
Gestaltungsmdglichkeiten kleinerer Anlagen fin-
den Sie in den beiden Mérklin Broschiren:

+M-Gleisanlagen fur Einsteiger”

fur andere Netzspannungen sind andere Ausfiih-
rungen erhaltlich). Fahrtrafos mit nur 10 VA oder
16 VA haben eine zu geringe Leistung fir einen
Mehrzugbetrieb.

Bei einer DELTA-Anlage ist es nicht moglich, mehr
als die Leistung eines Trafos zu verwenden, bei
einem DELTA-Control also maximal 30 VA.

Steuergerat:

Das Steuergerat ist das DELTA-Control. Es wird
einfach zwischen Trafo und AnschluBgleis ange-
schlossen (siehe Seite 70).

5111, 5103
2290

(Art.-Nr. 0710)
.K-Gleisanlagen fir Einsteiger”
(Art.-Nr. 0720)

DELTA-Anlage
Bei DELTA gibt es seit dem Friihjahr 94 zwei
Geratefamilien (zum einen DELTA-Control und
DELTA-Pilot, zum anderen DELTA-Station und
DELTA-Mobil), die sich im Aussehen, im Bedie-
nungskonzept und in den Méglichkeiten etwas
unterscheiden. Daher werden die beiden Fa-
milien hier getrennt vorgestellt.

DELTA-Control (6604) und DELTA-

Pilot (6605)

Grundausstattung

Transformator (Trafo):

Hier brauchen Sie einen konventionellen Fahr-
transformator. Ein Licht-Trafo oder ein Digital-
TRANSFORMER kann nicht fir das DELTA-
Control benutzt werden.

Ein wichtiges Merkmal eines Trafos ist seine Aus-
gangsleistung. Sie gibt an, wieviel Strom oder
elektrische Leistung der Trafo liefern kann, ohne
daB3 er Uberlastet wird. Je mehr Leistung er lie-
fern kann, desto mehr Lokomotiven kénnen z. B.
gleichzeitig auf einer Anlage fahren. Grenzen sind
aber andererseits durch die elektrische Sicher-
heit gesetzt. Fur die DELTA-Station eignet sich
daher am besten ein Fahrtrafo mit ca. 30 VA, wie
z. B. der 6631 (fir die Netzspannung 230 Volt;

Grundausstattung und Erweiterungsmaoglichkeit
(grau eingezeichnet) bei einer DELTA-Anlage

Mit ihm kénnen prinzipiell bis zu 4 Lokomotiven
auf einer Anlage betrieben werden. Die Aus-
gangsleistung des DELTA-Control und des Tra-
fos reicht aus, um etwa drei Lokomotiven gleich-
zeitig fahren zu lassen.

Das Funktionsprinzip des DELTA-Control ist sehr
einfach: An seinem Wabhlschalter wird eine Lok
ausgewahlt, und diese Lok wird dann mit dem
Fahrregler des Trafos gesteuert. Die Ubrigen
Lokomotiven fahren so lange mit der zuletzt ein-
gestellten Geschwindigkeit weiter, bis sie wieder
am DELTA-Control ausgewahlt werden.
Weichen und Signale werden unabhéngig von
DELTA konventionell geschaltet. Sie werden an
ein konventionelles Stellpult 7072 angeschlossen.
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Lokomotiven:

B DELTA-Lokomotiven enthalten ab Werk das
DELTA-Modul. Sie sind von vornherein auf eine
passende DELTA-Adresse eingestellt (beim
neuen DELTA-Modul ab Frihjahr 94 auf die Ein-
stellung firr eine konventionelle Anlage). DEL-
TA-Lokomotiven kénnen auch ohne jeden Um-
bau auf einer Digital-Anlage eingesetzt werden.

W Digital-Lokomotiven kénnen ebenfalls auf einer
DELTA-Anlage fahren. Sie miissen aber vorher
auf eine glltige DELTA-Adresse eingestellt wer-
den (siehe Seite 72). Die Beleuchtung oder die
Zusatzfunktion kann nicht eingeschaltet werden.

i Konventionelle Lokomotiven fahren zwar auf
einer DELTA-Anlage, aber ihre Geschwindigkeit
ist nicht steuerbar. Sie kdnnen jedoch nachtrag-
lich mit einem DELTA-Modul (oder Digital-De-
coder) umgebaut werden.

Erweiterungsmaoglichkeiten

An das DELTA-Control kann zusétzlich ein Hand-
regler DELTA-Pilot angeschlossen werden. Mit
ihm kann, unabhéngig von den vier Loks am
DELTA-Control, eine zusatzliche DELTA- oder
Digital-Lok gesteuert werden. Sie muB dafiir auf
die Digital-Adresse ,80“ eingestellt sein (siehe
Seite 72).

Betriebsbeispiel (Kleinanlage)

Unsere Bespielanlage sei eine Kleinanlage mit
zwei bis drei Zligen, gesteuert mit einem DELTA-
Control.

Zum Betriebsstart wird der Drehschalter am DEL-
TA-Control von der Stellung ,,0“ (STOP) auf Stel-
lung ,1* (Dampflok) gedreht. Das Ausfahrtsignal
im Bahnhof fiir den Personenzug wird auf ,Griin®
geschaltet. Am Trafo-Fahrregler erhéhen Sie nun
langsam die Geschwindigkeit der Dampflok. Hat
sie ihre gewlinschte Streckengeschwindigkeit er-
reicht, wird der Drehschalter am DELTA-Control
auf Stellung 2 (Diesellok) gestellt. Wahrenddes-
sen féhrt die Dampflok unbeirrt mit der zuletzt ein-
gestellten Geschwindigkeit auf ihrem Gleis wei-
ter. Der schwere Giterzug mit der Diesellok BR
216 nimmt nun ebenfalls langsam Fahrt auf. So-
bald er den Bahnhofsbereich langsam durchfah-
ren hat, beschleunigt er auf der freien Strecke.
Nun kann am DELTA-Control wieder zur Dampf-
lok zurlickgeschaltet werden, um sie langsam an
ein Signal heranrollen zu lassen. Vor einem ro-
ten Signal halten die Ziige natiirlich automatisch,
wenn die Haltestrecke entsprechend verdrahtet
ist.

Und dies alles ist in einem Stromkreis mit nur ei-
nem Fahrtrafo méglich.

Wird die Anlage z. B. um ein oder zwei Rangier-
gleise erweitert, konnte eine Rangierlok durch ei-
nen zweiten Mitspieler véllig unabhangig von den
anderen beiden Loks mit dem DELTA-Pilot ge-
steuert werden.

Beispiel fiir eine Kleinanlage

3.1. Kleinanlage (1 Stromkreis)
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DELTA-Station (6607) und DELTA-

Mobil (6608)

Grundausstattung

Transformator (Trafo):

Fur die DELTA-Station kdnnen Sie jeden beliebi-
gen Transformator einsetzen, der eine Ausgangs-
leistung von ca. 30 VA oder mehr hat. Es kann
also wahlweise ein Fahrtrafo 6631, ein Licht-Tra-
fo oder ein Digital-TRANSFORMER sein. Die
DELTA-Station hat gréBere Leistungsreserven als
das DELTA-Control. lhre volle Ausgangsleistung
kann nur mit einem TRANSFORMER ausgenutzt
werden, der ca. 52 VA liefern kann. Bei einer
DELTA-Anlage ist es nicht méglich, mehr als die
Leistung eines Trafos zu verwenden; bei einer
DELTA-Station also maximal 52 VA.

Steuergerat:
Die DELTA-Station hat keine eigenen Bedien-
elemente. Sie kann nur in Verbindung mit minde-
stens einem Handsteuergerat DELTA-Mobil ein-
gesetzt werden. Ein DELTA-Mobil ist daher auch
jeder DELTA-Station beigepackt. Mit dem DEL-
TA-Mobil hat man ein kompaktes Steuerpult fir
bis zu vier Lokomotiven in der Hand. Durch sein
langes AnschluBkabel kann man die Loks von der
jeweils besten Sichtposition aus steuern.

Am DELTA-Mobil wahlen Sie an einem Schiebe-
schalter eine von vier Loks aus. Geschwindigkeit
und Fahrtrichtung dieser Lok kén-
nen Sie dann mit dem groBen

Lokomotiven:

Wie beim DELTA-Control kénnen DELTA-Loko-
motiven, umgebaute konventionelle Lokomotiven
sowie Digital-Lokomotiven verwendet werden.

Erweiterungsmaglichkeiten

An die DELTA-Station kénnen bis zu vier DELTA-
Mobil angeschlossen werden. Bereits mit zwei
oder drei DELTA-Mobil kann man ideal zu zweit
oder zu dritt mit einer Modellbahnanlage spielen.
Jeder Mitspieler ist mit seinem DELTA-Mobil zu-
standig flr ein oder zwei Lokomotiven.

Endlich kénnen abwechslungsreiche Modellbahn-
situationen wie Rangierbetrieb, Bahnhofsverkehr
oder Doppeltraktion auch gemeinsam nachge-
ahmt werden. Damit bietet die DELTA-Station ei-
nen ganz neuen Spielspal3 mit einer kleineren
Modellbahnanlage.

Grundausstattung und Erweiterungsmdéglichkeiten
(grau) mit einer DELTA-Station und DELTA-Mobil

5111, 5103
2290

Drehknopf steuern. Dieser hat
eine gekennzeichnete Mittelstel-
lung. Durch einen Druck auf die
schwarze Nothalt-Taste kénnen
Sie den gesamten Zugbetrieb
stoppen. Die in der Taste einge-
baute Leuchtdiode informiert je-
derzeit Uber den Zustand der auf-
gerufenen Lok und der Gesamt-
anlage (siehe Seite 79). Die Be-

‘ RE  transf
zeichnung ,Handsteuergerat” fur \W_:'m .

das DELTA-Mobil ist also nicht

Ubertrieben. AuBerdem kann die Kombination
DELTA-Station und DELTA-Mobil auch fiir den
Betrieb einer Spur 1-Anlage benutzt werden.
Mehrzugbetrieb auf einer ,Gartenanlage® ist da-
mit ebenso problemlos méglich wie bei HO.

e caton

i A

SO0 e
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Betriebsbeispiel

Auch die Ubergabe einer Lok von einem DELTA-
Mobil auf ein anderes ist problemlos méglich:
Angenommen, mit dem DELTA-Mobil Nr. 1 wird
gerade der D-Zug mit einer E-Lok gesteuert, der
Schiebeschalter steht auf ,4“. Nun soll mit die-
sem DELTA-Mobil die Dampflok vom Abstellgleis
gefahren werden. Also wird einfach der Schiebe-
schalter z. B. auf ,1“ gestellt. Ganz langsam kann
man nun mit dem groBen Drehknopf die Rangier-
lok fahren lassen. Der D-Zug fahrt wahrenddes-
sen mit der zuletzt eingesteliten Geschwindigkeit
weiter. M6chte den nun ein zweiter Mitspieler mit
DELTA-Mobil Nr. 2 steuern, stellt der einfach sei-
nen Schiebeschalter auf ,4“, und schon ist er zu-
standig fur die weitere Fahrt des D-Zugs. Ein G-
terzug ist wahrend der ganzen Zeit mit konstan-
ter Geschwindigkeit unterwegs, obwohl die Lok
auf keinem DELTA-Mobil ausgewahlt ist. So
macht Modellbahnfahren jetzt noch mehr SpapB.

Beispielanlage mit M-Gleisen
g

3.1. Kleinanlage (1 Stromkreis)

Digital-Anlage

Auch eine Kleinanlage kann bereits mit Méarklin

Digital betrieben werden. Dies bringt hauptsach-

lich zwei Vorteile:

i Bei einer spateren Erweiterung kénnen alle
Komponenten unverandert ibernommen wer-
den.

i Auch bei kleinen Anlagen kénnen Weichen und
Signale digital geschaltet werden. Dies kann
gerade bei ,Bodenanlagen* ein entscheidender
Vorteil sein.

Ist die Anlage mit M-Gleisen aufgebaut, kann in
alle Weichen jeweils ein Einbaudecoder k 73 ein-
gebaut werden (Einbau auch mit Signalen 7039
mdglich, siehe Seite 160). Dann brauchen Sie nur
noch die beiden AnschluBkabel rot und braun des
AnschluBgleises an die Digital-Zentrale CON-
TROL UNIT anzuschlieBen. Fiir die Weichen und
Signale ist keinerlei AuBere Verdrahtung mehr er-
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forderlich, denn sie bekommen ihren Strom und
ihre Schaltinformationen ebenfalls tiber das Gleis.
Soist auch ein fliegender Aufbau sehr schnell und
fehlerfrei maglich.

Tip: Weichen mit Einbaudecoder kennzeich-
nen

Jede Weiche hat durch ihren Decoder eine be-
stimmte Nummer. Damit Sie nach einem Um-
bau gleich wieder wissen, welche Weiche durch
welche Taste am KEYBOARD geschaltet wird,
sollten Sie die Nummer am besten ans Gleis-
bett der Weiche oder auf ihrer Unterseite notie-
ren.

Tip: Zweites AnschluBgleis

Werden auch die Weichen und Signale (iber die
Gleise angeschlossen, sollten Sie auf jeden Fall
zumindest ein weiteres AnschluBgleis benutzen,
damit der Spannungsverlust nicht zu groB wird.
Das zweite AnschluBgleis kommt am besten auf
die dem ersten Anschluf3gleis gegeniiberliegen-
de Seite oder in einen Bereich, wo es mehrere
Weichen und Signale gibt. SchlieBen Sie die
beiden AnschluBgleise einfach parallel an die
Zentraleinheit an. Eine Isolierung der Mittelleiter
brauchen Sie in diesem Fall natiirlich nicht.

Selbstverstandlich kénnen Sie auch bei einer Di-
gital-Anlage die Magnetartikel konventionell mit
Stellpulten 7072 schalten.

Grundausstattung und Erweiterungsméglich-
keiten
Diese sind im wesentlichen gleich wie bei einer
mittleren AnlagengréBe. Um Wiederholungen zu
vermeiden, bitte im folgenden Kapitel 3.2 nach-
lesen.

3.2. MittelgroBe Anlage (mehrere
Stromkreise)

Eine ,mittelgroBe” Anlage ist eine Anlage, wie sie
viele Modelleisenbahner im Laufe der Zeit auf-
gebaut haben. Die Abgrenzung zu einer ,groRen®
Anlage ist natirlich flieBend. Eine mittelgroBe
Anlage ist in aller Regel auf einer festen Grund-
platte aufgebaut. Sie enthalt mehrere Stromkrei-
se. Bei Digital-Betrieb wird ein Stromkreis von der
Zentraleinheit versorgt, die anderen uber je ei-
nen BOOSTER mit jeweils einem eigenen
TRANSFORMER.

Die Digital-Steuerung wird in der Regel zum Di-
gital Fahren und auch zum Digital Schalten be-
nutzt. Oft werden bereits Automatiksteuerungen
eingesetzt.

Literaturhinweise:

Gleispléne fir mittlere und gréBere Anlagen:
~Marklin HO Gleisanlagen, K + M*.

Vorschléage und Tips zur Landschaftsgestaltung
und zum Aufbau von Modellbahnanlagen:
»Marklin-Bahn + Landschaft‘ und

~Mérklin-Bahn mit Pfiff*

Um eigene Gleisplanentwiirfe auszuprobieren
oder zu optimieren, gibt es das ,Gleisplanspiel”,
jeweils fur M- und K-Gleise. Dort finden Sie alle
Marklin Gleisstiicke als maBstabsgerechte Kunst-
stoffteile zum Zusammenstecken. Unterschiedli-
che Farben erleichtern den Uberblick tber die
unterschiedlichen Gleisradien.

Grundausstattung

Transformator:

Fir das Digital-System konnen Sie prinzipiell je-
den Transformator einsetzen, der eine Ausgangs-
leistung von ca. 30 VA oder mehr hat. Es kann
also wahlweise ein Fahrtrafo 6631, ein Licht-Tra-
fo oder ein Digital-TRANSFORMER sein. Die
maximal mégliche Ausgangsleistung einer Digi-
tal-Zentraleinheit (ca. 47 VA) kann aber nur mit
einem TRANSFORMER ausgenutzt werden, der
ca. 52 VA liefern kann.
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Fir gréBere Anlagen sollte daher unbedingt ein
TRANSFORMER eingesetzt werden. Hat die An-
lage mehrere Digital-Stromkreise, so ist fiir jeden
zusatzlichen Stromkreis ein BOOSTER und ein
eigener TRANSFORMER erforderlich.

Steuergerét:

Kernstiick jeder Digital-Anlage ist die Digital-Zen-
traleinheit. Sie erledigt den Datenaustausch mit
allen angeschlossenen Steuerpulten und ver-
starkt die Digital-Daten.

In der neuen Zentraleinheit CONTROL UNIT
(6021) ist gleichzeitig auch ein komplettes Digi-
tal-Fahrpult enthalten, so daB die CONTROL
UNIT einen sehr glinstigen Einstieg ins Digital-
System darstellt.

Mit der &lteren Zentraleinheit CENTRAL UNIT ist
ein zusatzliches Digital-Fahrpult erforderlich. In
der kombinierten Zentraleinheit CENTRAL
CONTROL ist ebenfalls ein Fahrpult enthalten,
mit dem aber nur vier bestimmte Lokadressen
angesprochen werden kénnen (aber alle 80 Lok-
adressen in Verbindung mit einem zusétzlichen
Fahrpult).

Lokomotiven:

Auf einer Digital-Anlage werden wohl hauptséch-

lich Digital-Lokomotiven zum Einsatz kommen. Es

gibt unterschiedliche Lokdecoder, die unter-

schiedliche Komfortméglichkeiten bieten.

H Loks mit den Standarddecodern ¢ 80 oder ¢ 81
(Art.-Nr. 36...)

B Loks mit dem Hochleistungsantrieb 6090 mit
dem Decoder ¢ 90 (Art.-Nr. 37...).

Dies kénnen auch auf Digital-Betrieb umgebaute

konventionelle Lokomotiven sein.

Alle Digital-Lokdecoder haben eine vom Fahrpult

fernsteuerbare ,Zusatzfunktion®. Mit ihr kann z. B.

die Beleuchtung oder ein Rauchgenerator einer

Digital-Lok jederzeit ein- und ausgeschaltet wer-

den, selbst dann, wenn die Lok steht. Der Hoch-

leistungsantrieb 6090 bietet dariiber hinaus so

komfortable Méoglichkeiten wie einstellbare

Hochstgeschwindigkeit, einstellbare automati-

sche Anfahr- und Bremsverzégerung sowie Ge-

schwindigkeitsregelung bei Berg- und Talfahrt.

3.2. MittelgroBe Anlage (mehrere Stromkreise) 43

Jede Digital-Lok kann auf eine beliebige Lok-
adresse zwischen 1 und 80 eingestellt werden.
B Auch alle DELTA-Lokomotiven kénnen problem-
los auf einer Digital-Anlage benutzt werden. Sie
haben allerdings keine ferngesteuerte Zusatz-
funktion und kénnen nur auf bestimmte Digital-
Adressen eingestellt werden (siehe Seite 219).
i Konventionelle Lokomotiven fahren zwar eben-
falls auf einer Digital-Anlage, aber ihre Ge-
schwindigkeit ist nicht einstellbar. Sie kénnen
jedoch nachtréglich mit einem Digital-Lokdeco-
der umgebaut werden.
Wenn spezielle konventionelle Loks, fiir die ein
Umbau nicht mdglich ist oder nicht in Frage
kommt, weiterbetrieben werden sollen, soliten Sie
einen Gleisbereich mit einem konventionellen
Stromkreis beibehalten. Hierzu kénnte auch eine
vorhandene Oberleitung eingesetzt werden. Was
dabei sonst zu beachten ist, erfahren Sie auf Sei-
te 97.

Erweiterungsmaoglichkeiten: Digital Fahren
An jede Digital-Zentrale kénnen weitere Fahrpulte
angeschlossen werden, z. B. CONTROL 80 F
(6036), (auch dann, wenn nur ein Stromkreis vor-
handen ist). Haben Sie z. B. vier oder mehr Lo-
komotiven auf lhrer Anlage, ist zumindest ein
weiteres Fahrpult empfehlenswert; fiir einige Auf-
gaben ist es sogar unverzichtbar (z. B. Doppel-
traktion mit beliebigen Loktypen).

Neben dem Standard-Fahrpult CONTROL 80 F
(6036) konnte fir Sie vielleicht auch eine Infra-
rot-Fernsteuerung IR CONTROL (6071) mit der
Empféngerstation INFRA CONTROL 80 F (6070)
in Frage kommen. Damit kénnen Sie lhre Loks
von jedem beliebigen Punkt im Raum aus steu-
ern. Mit dem IR CONTROL ist sogar ein schnel-
les Umschalten zwischen vier verschiedenen
Lokadressen mdoglich. An die Geschwindig-
keitseinstellung Gber die Tasten kann man sich
recht schnell gewdhnen, allerdings ist sie nicht
.blind* bedienbar wie der Fahrtregler eines Fahr-
pults.



Das frihere Fahrpult CONTROL 80 (6035) kann
naturlich weiterhin mit allen Zentraleinheiten ein-
gesetzt werden, es fehlen ihm nur die Tasten fur
die Funktionsmodelle.

Erweiterungsmoglichkeiten: Digital Schalten
Méchten Sie Weichen und Signale ebenfalls di-
gital schalten, brauchen Sie ein Digital-Stellpult
und passende Magnetartikel-Decoder k 83 (6093)
oder k 73 (6073).

Grundausstattung zum Digital Schalten ist ein
Digital-Stellpult KEYBOARD (6040). Es bietet
Schaltméglichkeiten fir bis zu 16 zweispulige
Magnetartikel. Haben Sie mehr Weichen und Si-
gnale auf lhrer Anlage, kénnen Sie bis zu 16
KEYBOARDSs einsetzen. Die Magnetartikel wer-
den bei einer fest installierten Anlage meist an
Decoder k 83 angeschlossen, jeweils 4 Magnet-
artikel an einen Decoder (etwas preisglnstiger
und universeller als einzelne Einbaudecoder
k 73). Die Decoder werden Uber je ein rotes und
braunes Kabel direkt mit der Zentraleinheit oder
einem BOOSTER verbunden. Mehrere Decoder
kénnen mit einer Ringleitung hintereinanderge-
schaltet werden. Genauso kénnen auch Deco-
der k 84 angeschlossen werden, mit denen Be-
leuchtungen, Motoren oder Gleisabschnitte tGber
ein KEYBOARD ein- und ausgeschaltet werden.

Den richtigen Anschlu3 der verschiedenen
Magnetartikel und Dauerstrom-Verbraucher kén-
nen Sie im Kapitel 8.4 ab Seite 136 nachlesen.
Die erweiterten Méglichkeiten beim Digital Schal-
ten werden im Kapitel 3.3 ,GroBe Anlage"“ vorge-
stellt. '

Beispiel-Anlage

Die abgebildete Anlage ist fir den Betrieb mit bis
zu 4 Zigen ausgelegt. Sie ist in zwei Stromkrei-
se unterteilt. Einen genauen Gleisplan fir diese
Anlage finden Sie Gbrigens in dem Buch ,K-Gleis-
anlagen fiir Einsteiger®, S. 47 — 49.

Als Zentraleinheit wird eine CONTROL UNIT ein-
gesetzt, die gleichzeitig ein vollwertiges Digital-
Fahrpult enthélt. Als weiteres Fahrpult wird ein
IR CONTROL mit einem INFRA CONTROL 80 F
benutzt, damit man beim Steuern der Zlge auch
um die Anlage herumgehen kann. Auch die
Magnetartikel auf der Anlage werden digital ge-
schaltet, daher sind zwei KEYBOARDSs installiert
(auf der Anlage sind immerhin 8 Weichen und
insgesamt 12 Signale vorhanden, davon 3
Ldreibegriffige Signale" 7041). Um diese anzu-
steuern, werden 6 Decoder k 83 bendtigt. Zur Re-
duzierung des Leistungsverbrauchs sind bei al-
len nicht sichtbaren Weichen und Signalen die
Beleuchtungen ausgebaut.

Beispiel fur eine mittelgroBe Anlage

44 3. Modellbahnanlagen aufbauen mit Marklin Digital



PN ) ™ s B aE T w= o Y = = R [ENCE N " B 8 -JT,—'“ETSF‘
. iy e maan %[ 7 iy e Bahnstrom
decoder k 83 decoder k 83 decoder k 83 decoder k 83 J 1
® s . R e ® o ey g B L W T
Bahnstrom
2

 Iransformer

N

eboard ./ \Xevboard control unit

i conirol 80f

o i Nl

Die Steuergeréte der mittelgroBen Beispiel-Anlage

Aufteilung der Stromkreise:

Die CONTROL UNIT versorgt den Bahnhofsbe- Konventionell Schalten

reich und alle Magnetartikel-Decoder. Alle Magnetartikel kénnen ohne weiteres mit kon-
Als zweite Stromversorgungseinheit wird hier ein ventionellen Stellpulten 7072 geschaltet werden.
DELTA-Control mit einem konventionellen Trafo Die Stromversorgung der Magnetartikel erfolgt
6631 verwendet (siehe auch Seite 73), die noch dann dber die gelbe Klemme eines Transforma-

von einer friheren DELTA-Anlage (ibrig geblie- tors. Wird hierzu ein Transformator benutzt, der
ben sind. auch einen Digital-Stromkreis versorgt, steht dort
Allerdings kommt hier die Belastung der Strom- natlrlich weniger Leistung zur Verfligung. Darum
versorgung je nach Verteilung der Ziige manch- sollte am besten ein getrennter Trafo benutzt wer-
mal schon an ihre Grenze. den.

Es ist auch méglich, einen Teil der Magnetartikel
»Gemischte“ Anlagen mit digitalen und kon- Uber die Digital-Anlage und einen anderen Teil
ventionellen Komponenten konventionell zu schalten. Dies kann in Frage
Es ist bei Marklin HO-Mittelleiter-Anlagen problem- kommen, wenn einige Magnetartikel z. B. tber
los méglich, neben den digitalen auch konven- Schaltgleise, Kontaktgleise oder Reedkontakte
tionelle Komponenten auf derselben Anlage zu von den Ziigen immer automatisch geschaltet
betreiben. werden, wie z. B. Bahnschranken, Blinklichter
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usw. Diese brauchen dann vielleicht gar keine
Verbindung zum Digital-System.

Beleuchtungen und sonstige Dauerstrom-Ver-
braucher kénnen ebenfalls wahlweise Uber ein
Digital-Stellpult und einen Decoder k 84 ein- und
ausgeschaltet werden oder mit konventionellen
Schaltpulten 7210 oder 7211.

Gerade bei Beleuchtungen bietet sich diese Me-
thode besonders an, da Beleuchtungen einen
erheblichen Leistungs-Mehrverbrauch flr das
Digital-System darstellen. Zur Versorgung emp-
fiehlt sich hier ein eigener leistungsstarker Trans-
formator, entweder ein TRANSFORMER oder ein
Fahr- bzw. Licht-Transformator.

Warnung bei gemischtem Betrieb:

Weichen, die an einem Decoder k 83 angeschlos-
sen sind, dirfen mit dem gelben Kabel nicht an
einen Trafo angeschlossen werden. Dennoch
kénnen sie mit dem 7072 oder Schaltgleisen ge-
schaltet werden.

Konventionell Fahren

Werden konventionelle Lokomotiven direkt auf
einem Digital-Stromkreis eingesetzt, fahren sie
mit relativ hoher konstanter Geschwindigkeit. Ihre
Geschwindigkeit und Fahrtrichtung kann nicht von
einem Digital-Fahrpult beeinfluBt werden.

Fast alle konventionellen Lokomotiven kdénnen
aber mit einem Digital-Decoder umgebaut wer-
den (siehe Hauptkapitel 6) und sind dann einer
Digital-Lokomotive véllig gleichwertig.

Man kann aber auch einen bestimmten Gleis-
bereich mit einem konventionellen Fahrtrafo ver-
sorgen. Digital-Lokomotiven kénnen ohne weite-
res einen solchen Gleisabschnitt befahren; ihre
Geschwindigkeit und Fahrtrichtung kann sogar
tiber den konventionellen Trafo gesteuert werden.

Die letzte Fahrgeschwindigkeit im Digital-Bereich
bleibt im Lokdecoder gespeichert und stellt sich
beim Ubergang in einen digital versorgten Ab-
schnitt automatisch wieder ein.

Der konventionelle Gleisbereich wird Gber ein
AnschluBgleis direkt an die rote und braune Klem-
me eines Fahrtrafos angeschlossen. Die braune
Klemme kann und soll mit der Masse der Digital-
Anlage zusammengeschaltet werden (bei HO-
Mittelleiter-Anlagen).

Wichtig ist aber, da3 an allen Ubergangsstellen
zwischen digital und konventionell versorgten
Bereichen eine Mittelleiter-Isolierung und zusétz-
lich eine ,Trennstellenwippe® eingebaut wird,
denn die Mittelleiter der beiden Bereiche dirfen
keinesfalls miteinander verbunden werden. Die
Trennstellenwippe verhindert, daf3 der Schleifer
einer Lok die beiden Bereiche beim Darliberfah-
ren kurzzeitig miteinander verbindet (Bild siehe
Seite 61). Die Trennstellenwippen sind als 5-
Stiick-Packungen unter der Art.-Nr. 38 555 (flr
M-Gleise) und 38 558 (fur K-Gleise) erhaltlich.

Eine weitere Méglichkeit zum Einsatz eines kon-
ventionellen Trafos wére die getrennte Versor-
gung einer Steigungs- oder Geféllstrecke oder
einer allgemeinen Langsamfahrstrecke. Mit der
Einstellung des Fahrreglers kann nach Wunsch
eine hoéhere oder niedrigere Geschwindigkeit
gewahlt werden, die dann fir alle Lokomotiven

gilt.
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3.3. GroBe Anlage

Eine ,groBe Anlage® zeichnet sich aus durch lan-
ge Gleisstrecken, sehr viele Weichen und Sig-
nale und eine groBe Anzahl von Lokomotiven und
Ziigen. Typische Beispiele sind z. B. eine zimmer-
fillende Privat-Modellbahnanlage oder die beein-
druckenden Schauanlagen von Modelleisenbahn-
clubs. Aber der Ubergang von einer ,mittleren®
zu einer groBen Anlage ist flieBend. In unserem
Buch soll dieses Kapitel einfach zeigen, wie weit
die Méglichkeiten von Mérklin Digital gehen. Ein-
zelne Modellbahner werden wahrscheinlich aus
Platz- und Kostengriinden selten eine solche An-
lage komplett realisieren, aber die eine oder an-
dere Baugruppe ist sicher far manchen interes-
sant. Selbstverstandlich wird auf ~unserer” gro-
Ben Anlage das Fahren und das Schalten digital
bewerkstelligt.

Zusétzliche Literatur und Planungshilfen fir grs-
Bere Anlagen:

B Marklin HO-Gleisanlagen, M + K*

B, Mérklin Elektrik-Ratgeber*

B Gleisplanspiel M- oder K-Gleise

B Gleisplan-Zeichenschablonen

W Gleisplanungsprogramme fiir den PC

W Individuelle Gleisplanung.

Néheres finden Sie im aktuellen Mérklin Katalog.

Beispiel einer grofien Aniage
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Digital Fahren

Aufteilung in Stromkreise

Auch bei groBen Anlagen gibt es immer nur eine
Zentraleinheit. Alle weiteren Stromkreise sind an
BOOSTER angeschlossen, die die Digital-Infor-
mationen aus der Zentrale verstérken. Die Zen-
traleinheit und jeder BOOSTER haben jeweils
einen eigenen TRANSFORMER. Die Gesamtzahl
der BOOSTER ist nicht begrenzt.

Bei der Aufteilung der Anlage in Stromkreise ist
nur zu berdcksichtigen, daf in jedem Stromkreis
nicht mehr als vier Lokomotiven gleichzeitig fah-
ren. Der oder die Bediener brauchen sich auch
bei vielen Stromkreisen nicht um deren Auftei-
lung zu kiimmern. Jede Lok wird immer iiber ihre
Digital-Adresse gesteuert, egal, wo auf der Anla-
ge sie sich befindet.

Allerdings sollten Sie sich beim Aufbau einer gro-
Ben Anlage im Hinblick auf die Fehlersuche um
eine moglichst iibersichtliche Aufteilung und Ver-
kabelung bemuhen. Zeichnen Sie in einen An-
lagenplan unbedingt die Lage aller AnschluBglei-
se und Trennstellen ein. Benutzen Sie mehrere
AnschluBgleise fiir Stromkreise mit langen Gleis-
strecken oder vielen Abzweigungen.




Sind viele Fahr- und Stellpulte installiert (mehr
als ca. 10), sollte die Zentraleinheit keinen duBRe-
ren Stromkreis mehr versorgen. Sie Gbernimmt
dann nur noch die Versorgung der Digital-Pulte
und der BOOSTER.

Einsatz der Fahrpulte

Auf einer groBen Digital-Anlage kénnen insge-
samt bis zu 10 Fahrpulte verwendet werden. Da
die CONTROL UNIT bereits ein Fahrpult enthélt,
kénnen hier noch 9 zusétzliche Fahrpulte ange-
schlossen werden. Dabei z&hlt auch das INFRA
CONTROL 80 F und das INTERFACE jeweils als
Fahrpult.

Bei einer groBen Anlage ist es oft vorteilhaft, zwei
getrennte Fahrstande aufzubauen, damit betriebs-
intensive Anlagenteile besser eingesehen werden
kénnen. Die Verbindung zwischen den Fahrstén-
den erfolgt (ber die Adapterkabel 6038/6039. Die
Gesamtzahl der Fahrpulte bleibt aber auf 10 be-
schrankt.

Insgesamt kdnnen bis zu 80 Lokadressen verge-

ben werden, es kénnen also bis zu 80 Loks und
Zige unabhéngig gesteuert werden. Gerade bei
groBBen Anlagen ist der Einsatz eines Computers
Uber ein INTERFACE sicher sinnvoll. Entspre-
chende Computerprogramme kénnen vollauto-
matisch oder teilautomatisch einen Teil des Fahr-
betriebs (bernehmen. Durch den Einsatz von
Meldekontakten und Rickmeldemodulen sind pré-
zise, zuggesteuerte Abldufe moglich, die mit
Handsteuerung nur mit vielen ,Lokflhrern® reali-
sierbar wéren. Dieser umfangreiche Themen-
komplex wirde aber den Rahmen dieses Buches
sprengen.

Funktionsmodelle

Sehr schén macht sich auf einer Digital-Anlage
der Einsatz verschiedener Funktionsmodelle, wie
z. B. einer Drehscheibe, einer Schiebebiihne, ei-
nes Drehkrans oder eines Containerkrans. De-
tails zum Anschlu3 und Betrieb finden Sie auf den
Seiten 172/173. Auch hier erméglicht eine Rech-
nersteuerung realitatsgetreue Ablaufe.

|decoderk 83 |
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Digital Schalten

Im Digital-System kénnen bis zu 256 Magnet-
artikel (oder Lampen, Motoren usw.) unabhéngig
voneinander geschaltet werden. Bei Vollausbau
sind dazu bis zu 64 Decoder k 83 oder k 84 er-
forderlich.

Bei einer GroBanlage sollten die Decoder durch
einen oder mehrere BOOSTER versorgt werden.
Die Magnetartikel sind dann unabhéngig vom
Fahrbetrieb und kénnen sicherer geschaltet wer-
den. Der Leistungsbedarf der Beleuchtungen
spielt dabei eine entscheidende Rolle. Fir je etwa
30 beleuchtete Weichen oder Signale muf3 ein
eigener BOOSTER mit jeweils einem TRANS-
FORMER eingesetzt werden.

Allerdings kann es wirtschaftlicher sein, die Be-
leuchtung der Magnetartikel abzutrennen und an
einen eigenen, leistungsstarken Beleuchtungs-
transformator anzuschlieBen.

Am besten verwenden Sie ebenfalls einen Marklin
Trafo. Bei Trafos anderer Hersteller missen Sie
unbedingt selbst fir eine einwandfreie elektrische
Absicherung sorgen (z. B. unbedingt Schmelz-
sicherungen mit der richtigen Strombelastbarkeit,
Ausfiihrung trage, in die Stromkreise einbauen!).
Auch Dauerstrom-Verbraucher, die (iber Decoder
k 84 geschaltet werden, wie Motoren oder Be-
leuchtungen, kénnen Uber eigene Transformato-
ren versorgt werden und belasten dann nicht die
Digital-Anlage (siehe Schaltungen auf Seite 164).

Zur Ansteuerung der Magnetartikel und Ubrigen
Verbraucher kénnen bis zu 16 KEYBOARDSs ein-
gesetzt werden. An jedem KEYBOARD muB eine
Adresse eingestellt werden. Es kdénnen auch
mehrere Stellpulte parallel auf die gleiche Adres-
se eingestellt werden, z. B. fiir getrennte Fahr-
stinde. Aus Leistungsgriinden sollten dennoch
nicht mehr als insgesamt 16 Digital-Stellpulte ein-
gesetzt werden.

Eine interessante Alternative gerade fiir gréBere
Anlagen sind sicherlich Gleisbildstellpulte, die
liber ein oder mehrere SWITCHBOARDs ange-
steuert werden (siehe Seite 174). Ein Gleisbild-
stellpult ermdglicht vor allem in Bahnhofs- oder
Rangierbereichen einen wesentlich besseren
Uberblick Uber die Zustande aller Weichen und
Signale.

3.3. GroBe Anlage

————

Es gibt wahlweise fertige Module fir Gleisbild-
stellpulte im Handel zu kaufen (leider relativ teu-
er), oder Sie kénnen sich mit preiswerten Bautei-
len und etwas Geschick selbst ein individuelles
Gleisbildstellwerk aufbauen. Eine interessante
und preiswerte Alternative sind Gleisbildstell-
werke, die auf einem Computerbildschirm simu-
liert werden. Einige Programme zur Benutzung
des INTERFACE bieten diese Méglichkeit.

Auf vielen groBen Anlagen ist ein ,Schatten-
bahnhof* eingebaut. Das ist eine Reihe neben-
einanderliegender Gleise, die meist unsichtbar
unter der Anlage verlegt sind (daher der Name).
Auf diesen Gleisen werden alle Zige abgestellt,
die zur Zeit nicht auf der Anlage fahren, aber im-
mer wieder zum Einsatz kommen sollen. Fir
gréBtmogliche Flexibilitat sollten alle Gleise ei-
nes Schattenbahnhofs mindestens so lang sein
wie der langste eingesetzte Zug.

Die automatische Steuerung eines Schatten-
bahnhofs kénnen Sie im Digital-System sehr kom-
fortabel und flexibel mit einem MEMORY einrich-
ten. Das MEMORY ist ein automatisches Fahr-
straBenstellpult.

Mit einem MEMORY konnen Sie sehr einfach
auch andere Steuerungsaufgaben automatisie-
ren, z. B. Blockstreckenbetrieb oder die Einfahrt-
FahrstraBen eines Bahnhofs, denn das MEMORY
ist eines der vielseitigsten Gerate im Digital-Sy-
stem. Fir groBe Anlagen kdénnen bis maximal 4
MEMORYs eingesetzt werden.

Durch ein MEMORY kann ein einzelner Bedie-
ner noch AnlagengréBen sicher bedienen, die bei
Handbetrieb kaum noch tberschaubar waren. Es
kann sogar eine automatische Verriegelung ein-
gestellt werden, die kreuzende FahrstraBen er-
kennt und auf Wunsch verhindert. So hilft das
MEMORY auch sehr wirkungsvoll, Zugkollisionen
zu vermeiden.

AuBerst weitreichende Moglichkeiten bietet auch
die Magnetartikel-Steuerung durch einen Com-
puter mit Hilfe des INTERFACE. Das INTERFACE
kann gleichzeitig zur Steuerung des Zugbetriebs
und der Magnetartikel eingesetzt werden. Diese
Moglichkeiten hier im einzelnen darzustellen,
iiberstiege den Rahmen dieses Buches bei wei-
tem.
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3.4. Leistungsbedarf einer Anlage

Jeder Motor und jede Glihlampe auf einer Modell-
bahnanlage benétigt eine bestimmte elektrische
Leistung. Die gesamte Leistung aller gleichzeitig
eingeschalteten Verbraucher mu vom Transfor-
mator zur Verfigung gestellt und von der Zen-
traleinheit verarbeitet werden. In diesem Kapitel
erhalten Sie Richtwerte, um den Leistungsbedarf
der einzelnen Verbraucher abzuschatzen. Somit
kénnen Sie ermitteln, ob die erforderliche Leistung
von der Zentraleinheit allein aufgebracht werden
kann oder ob Sie zusétzliche Leistungsverstarker
(BOOSTER) brauchen. In diesem Fall miissen
Sie die Frage klaren, wie viele BOOSTER Sie
benétigen und wie lhre Anlage am besten in ver-
schiedene Stromkreise aufgeteilt wird.

Leistungsabgabe der Transformatoren und
Zentraleinheiten

Die elektrische Leistung von Transformatoren
wird in VA (Volt-Ampére) angegeben. Bekannter
ist die gleichwertige Einheit Watt (W): 1 VA ent-
spricht 1 W.

Maximale Ausgangsleistung der Transformatoren:

Unterschiedliche Leistungsangaben resultieren
teilweise aus unterschiedlichen Prifvorschriften
flr verschiedene Lander, wie z. B. beim Typ 6001.
Jeder Marklin Transformator enthélt eine Siche-
rung, die bei zu starker Erwadrmung den Trafo
abschaltet. Dieser Thermoschalter reagiert aber
recht trdge, so daB in der Regel die Abschaltung
der Zentrale zuerst erfolgt.

Maximale Ausgangsleistung der Zentraleinheiten
und BOOSTER:

Bezeichnung Art.-Nr. Ausgangs-

leistung
CONTROL UNIT 6021 ca. 47 VA
BOOSTER 6015 ca. 47 VA
CENTRAL UNIT 6020 ca. 47 VA
CENTRAL CONTROL ca. 45 VA

DELTA-Control
als Digital-Booster
DELTA-Station

6604 ca. 30 VA
6607 ca. 47 VA

Die angegebene Ausgangsleistung der Zentral-
einheiten gilt fiir eine Eingangsspannung von ca.
16 V Wechselspannung. Alle Zentraleinheiten und
BOOSTER haben praktisch die gleiche Aus-
gangsleistung. In jeder Zentraleinheit (und in je-

Bezeichnung Artr. At_Jsgangs- dem BOOSTER) ist eine Uberstromsicherung ein-

lplstung gebaut, die den Ausgangsstrom auf Werte von

TRANSFORMER 6000 (100 V) 50 VA ca. 2,5 Abegrenzt. ,Fordert die Anlage (iber 1an-

TRANSFORMER 6001 (110V) 42 VA gere Zeit (einige Sekunden) einen héheren Strom,

TRANSFORMER 6002 (230 V) 52 VA schaltet die Uberstromsicherung die Endstufen

TRANSFORMER 6003 (240V) 52 VA der Zentraleinheit und aller BOOSTER ab. Dies

verhindert eine Beschadigung der Digital-Geréte

Fahr- 6631 (230 V) 30 VA und der Loks und Wagen auf der Anlage. Die Lei-

Transformator 6627 (110 V) 30 VA stung der TRANSFORMER ist etwas hoher als

6647 (230 V) 32 VA die der Zentraleinheiten, da die Zentraleinheit ei-

nen gewissen Eigenverbrauch hat. Die Leistungs-

Fahr-Trans- 6671 (230 V) 16 VA abgaben der konventionellen Transformatoren

formator (nicht 6667 (110V) 16 VA sind dagegen deutlich geringer. Mit konventionel-

mehr lieferbar) len Transformatoren kann also die Leistungsfa-

higkeit der Zentraleinheit oder eines BOOSTERs

Licht-Trans- 6611 (230 V) 40 VA nicht voll ausgenutzt werden. Dabei ist auch eine

formator (nicht haufigere Abschaltung durch thermische Uberla-
mehr lieferbar) stung dieser Transformatoren maoglich.
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Leistungsbedarf verschiedener Verbraucher
Der Leistungsbedarf der einzelnen Verbraucher
laBt sich nur ansatzweise angeben, da es von
einem Gerat zum anderen erhebliche Unterschie-

de gibt.

Gerat

Fahrende HO-Lok
(einmotorig)
Fahrende Spur 1-Lok

Leistungsverbrauch

ca.8VA(5bis10VAje
nach Motor u. Zuglast)
15-20 VA

Lok-Beleuchtung ca.2-3VA
Rauchgenerator zusatzlich ca. 5 VA
Glihlampe (Wagen, jeca. 1,2 VA

Hauser, Weichen)

Schalten eines unbe- ca.5-10 VA
leuchteten Magnetar-

tikels (nur im Moment

des Umschaltens)

Drehscheibe ca. 10 VA
(ohne Beleuchtung)

Drehkran ca. 5 VA
Digital-Fahrpult ca.1VA
Digital-Stellpult ca.1-2VA

(durchschnittlich)

Zur Berechnung der Gesamtleistung miissen Sie
einfach die Anzahl der voraussichtlich gleichzei-
tig eingeschalteten Geréte und Glihlampen mal
ihrem jeweiligen Leistungsverbrauch zusammen-
zaéhlen. Dazu finden Sie im Kapitel 12.11 eine Ta-
belle, mit der Sie diese Berechnung direkt durch-
fihren kénnen (siehe Seite 222). Hier brauchen
Sie natiirlich nur solche Verbraucher einzutragen,
die ihren Strom tatsé&chlich tiber das Digital-Sy-
stem beziehen. Werden Beleuchtungen z. B. di-
rekt aus einem eigenen Beleuchtungstrafo ver-
sorgt, werden sie nicht mitgerechnet.

Bemerkenswert: Ein Zug mit 4 beleuchteten Wa-
gen bendtigt etwa soviel Leistung wie eine fah-
rende Lok. Uberhaupt schlagen die Beleuchtun-
gen recht erheblich zu Buch.

Bei der Leistungsberechnung ist der Leistungs-
bedarf nur eines Magnetartikels im Schaltmoment
mitzuberiicksichtigen, da im Digital-System im-

3.4. Leistungsbedarf einer Anlage

mer nur ein Magnetartikel zur gleichen Zeit ge-
schaltet werden kann. Altere, etwas schwer-
gangige Weichen oder Signale benétigen maxi-
mal bis zu 10 VA. Sind dann gleichzeitig vier Lo-
komotiven im gleichen Stromkreis unterwegs,
reicht moglicherweise die Leistung einer Versor-
gungseinheit nicht mehr zum sauberen Schalten
des Magnetartikel aus.

Aufteilung in getrennte Stromkreise

Wenn lhre Leistungsberechnung einen Gesamt-
verbrauch von mehr als ca. 40 - 45 VA ergibt,
sollten Sie einen zweiten Stromkreis mit einem
BOOSTER einrichten, bei mehr als ca. 90 VA zwei
Stromkreise usw. Jeder BOOSTER muB von ei-
nem eigenen Transformator versorgt werden. Hin-
weise zum AnschluB3 der BOOSTER finden Sie
in Kapitel 5.5 (Seite 87). Jeder Stromkreis (Mittel-
leiter) muB an allen Ubergangsstellen zu ande-
ren Stromkreisen isoliert werden (siehe Seite 61).
Die Fehlersuche bei mehreren Stromkreisen ist
auf Seite 65 beschrieben. Wie die Anlage am ef-
fektivsten in mehrere Stromkreise unterteilt wird,
ist nicht immer ganz leicht zu entscheiden. An-
haltspunkt ist zundchst die maximal denkbare
Anzahl von Zligen in einem bestimmten Gleisbe-
reich. Sie sollten die Stromkreise so aufteilen, dai
mdglichst zu keinem Zeitpunkt mehr als vier (ma-
ximal finf) HO-Loks gleichzeitig innerhalb eines
Stromkreises fahren. (Stehende Loks verbrau-
chen nurca. 1 -2 VA, wenn die Beleuchtung ein-
geschaltet ist.) Auf die genaue Lage der Trenn-
stellen brauchen Sie im Digital-System keine
Ricksicht zu nehmen, da in allen Stromkreisen
die gleichen Informationen verfiigbar sind. Wer-
den die Magnetartikel digital geschaltet, ist es bei.
gréBeren Anlagen vorteilhaft, einen eigenen
BOOSTER oder mehrere nur fiir die Versorgung
der Decoder k 83 und k 84 vorzusehen, vor al-
lem, wenn viele Magnetartikel beleuchtet sind. Fir
jeweils etwa 30 beleuchtete Weichen oder Signale
sollte ein eigener BOOSTER eingesetzt werden.
Als Alternative kénnen die Beleuchtungen auch
an einen separaten Transformator angeschlos-
sen werden.

&



Haben Sie auf einer groBen Anlage viele Digital-
Steuerpulte angeschlossen, sollte die Zentralein-
heit mdglichst keinen eigenen Stromkreis mehr
versorgen. Sie ist dann nur noch fiir die Versor-
gung der Steuerpulte zustandig, wie im Beispiel
»,GroBe Anlage" (siehe Bild auf Seite 48).

Tip: Stromkreise ,,auf Reserve*

Auch wenn Sie zur Zeit noch nicht mehrere Bahn-
stromkreise benétigen: Wenn Sie eine Anlage fest
installieren, ist es vorteilnhaft, wenn Sie von vorn-
herein einige Reserve-Trennstellen mit einbauen.
Jeder Bereich wird Uber ein eigenes Anschluf3-
gleis versorgt. Zunachst schlieen Sie dann meh-
rere AnschluBgleise parallel an den gleichen
Stromkreis an. Bei Bedarf haben Sie dann meh-
rere getrennte Stromkreise zur Verfliigung, ohne
daf3 Sie ihre Gleise wieder abbauen miissen.

Leistung einsparen

Wenn Sie gerade am Uberlegen sind, ob Sie noch

einen weiteren BOOSTER benétigen: Es gibt auch

einige Méglichkeiten, Leistung einzusparen oder

Gerate nicht (iber die Digital-Anlage zu betreiben.

Am ehesten bieten sich hierfir Beleuchtungen an:

M Bei Weichen oder Signalen in nicht einsehba-
ren Bereichen der Anlage kénnen Sie die Gliih-
lampen ausbauen. Die Schaltfunktion wird da-
durch nicht beeintrachtigt.

B Lichtsignale haben einen eigenen Anschiuf3 fiir
die Beleuchtung.

B Auch bei Weichen kann ein getrennter Anschluf3
fur die Beleuchtung installiert werden (siehe Sei-
te 139). Alle diese Beleuchtungen kénnen di-
rekt an einen eigenen Transformator ange-
schlossen werden. Dafiir kann auch ein kon-
ventioneller Fahr- oder Lichttransformator ver-
wendet werden (siehe z. B. Bild Seite 150).
Wichtig: Ohne Umbau dirfen die gelben Ka-
bel der Weichen, die an einem Decoder k 83
angeschlossen sind, nicht an einen getrenn-
ten Versorgungstrafo angeschlossen werden!

B Die Beleuchtungen von Hausern, StraBBen o. 4.
missen nicht (iber das Digital-System versorgt
werden. Sie kénnen ohne weiteres auch iiber
ein konventionelles Schaltpult 7210, 7211 oder
einen Decoder k 84 an einen Trafo angeschlos-
sen werden (siehe Bild Seite 164).

3.5. Wirkungsvolle Verdrahtung
mit Digital

Der Umfang der Verdrahtung bei einer Digital-An-
lage wird zwar gegeniiber einer konventionellen
Anlage spurbar reduziert; dennoch gibt es einige
wichtige Punkte, die man kennen und beachten
sollte.

Grundlagen der Elektrik bei Digital-Anlagen
Sie kennen den Satz sicher noch aus der Schu-
le: Strom kann nur flieBen, solange ein Strom-
kreis geschlossen ist. So einfach dieser Satz
klingt, so grundlegend ist er fiir die gesamte Elek-
trotechnik und fiir das Funktionieren einer Modell-
bahn. Und wann ist ein Stromkreis geschlossen?
Wenn eine elektrische Verbindung von einer
Stromquelle zum Verbraucher und eine zweite
Leitung vom Verbraucher wieder zuriick zur
Stromquelle fiihrt.

Bei der Modellbahn heiRt die Zuleitung zu den
Gleisen ,Bahnstrom“ (Abkiirzung ,B“) und zu den
Lampen ,Lichtstrom* (Abkirzung ,L“); die Strom-
rickleitung wird als ,Masse"“ bezeichnet (Abkdr-
zung ,0%).

Bei Mérklin HO-Modellbahnanlagen wird grund-
sétzlich Wechselstrom benutzt. Bei einer Digital-
Anlage ist aber der Spahnungsverlauf grundle-
gend verschieden von dem einer konventionel-
len Anlage (Naheres siehe Kapitel 2.9).

‘eeconip

Prinzipskizze eines geschlossenen Stromkreises,
oben real, unten als Schaltskizze dargestellt
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Es gibt auch Modelleisenbahnen, die mit Gleich-
strom arbeiten, aber die sind nicht Thema unse-
res Buches.

Die Gleise jeder Mérklin HO-Anlage haben den
charakteristischen Mittelleiter, (ber den die
Stromzuleitung geflihrt wird. Die Stromriick-
leitung erfolgt Uber die Schienen. Die Strom-
leitung von einem Gleis zum néchsten erfolgt
Uber die AnschluBlaschen des Mittelleiters und
der Schienen.

Da die haushaltsiibliche Wechselspannung fiir
den Betrieb einer Modellbahnanlage viel zu ge-
fahrlich wére, wird diese ~Netzspannung" zu-
nachst von einem Transformator auf einen un-
geféhrlichen Wert ,herabtransformiert. Bei einer
Digital-Anlage geht der Strom aber nicht direkt
vom Trafo zum AnschluBgleis, sondern die Zen-
traleinheit verkniipft die Digital-Informationen mit
der Spannung und gibt sie dann ans Gleis und
an die Ubrigen Verbraucher.

Jeder elektrische Verbraucher benétigt zu seinem
Betrieb eine bestimmte Leistung, ob es sich nun
um den Motor einer Lok oder um eine einfache
Gluhlampe handelt. Der Transformator muf3 min-
destens so viel Leistung liefern, wie von allen
gleichzeitig eingeschalteten Verbrauchern auf der
Modellbahnanlage verbraucht wird. Sonst wiir-
de er sich zu stark erwdrmen und nach einiger
Zeit abgeschaltet, denn in allen Marklin Modell-
bahntrafos ist ein Uberhitzungsschutz eingebaut.
Kann ein Trafo allein nicht geniigend Leistung
zur Verfligung stellen, muB die Anlage in mehre-
re getrennte Stromkreise aufgeteilt werden, die
jeweils von einem eigenen Trafo versorgt wird.
Das gilt prinzipiell auch beim Digital-System. Hier
gibt es neben der Zentraleinheit fiir jeden weite-
ren Stromkreis einen BOOSTER (Leistungsver-
starker). Er verstarkt alle Informationen aus der
Zentraleinheit; daher sind auf einer Digital-Anla-
ge die Informationen in allen Stromkreisen gleich.
Der Bediener der Anlage braucht sich also nicht
mehr um die Aufteilung der Stromkreise zu kiim-
mern.

Dies war ein ganz kurzer ,,Uberﬂug“ Uber die wich-
tigsten Grundlagen der Modellbahn-Elektrik. Be-
handeln wir nun aber die einzelnen Punkte Schritt
fir Schritt.

Vor dem AnschlieBen

Es steht zwar in jeder Anleitung, aber dennoch
wird es oft ibersehen oder vergessen:

Bevor Sie irgendein Digital-Gerdt anschlieBen
oder entfernen, trennen Sie den zugehérigen
Transformator vom Netz.

Das ,anschlieBen oder entfernen” gilt sowohl fir
die seitlichen Steckerleisten der Digital-Pulte wie
auch fir alle Kabelverbindungen.

Nicht immer muB ein Schaden entstehen, wenn
Sie diesen Hinweis nicht beachten, aber in be-
stimmten Fallen kann einer entstehen.

Damit sich die Steckverbindungen zwischen Di-
gital-Steuerpulten nicht unbeabsichtigt I6sen, soll-
ten Sie die Geréate grundsatzlich durch die jedem
Digital-Pult beiliegenden Kunststoffklammern mit-
einander verbinden. Die Klammern werden in die
Aussparungen an der Unterseite der Geréte ein-
gesteckt. Sie passen nur in der vorgesehenen
Richtung hinein.

Steckverbindungen der Digital-Pulte durch Halte-
klammern fixieren

Damit der AnschluB klappt

Gute Kontakte sind wichtig

Das gilt nicht nur im taglichen Leben, es ist auch
ein wichtiger Faktor bei der Verdrahtung einer
Modellbahn. Eine Selbstversténdlichkeit? Eigent-
lich schon, aber so manche langwierige Fehler-
suche wird nétig, weil beim Abisolieren oder An-
schlieBen der Kabel nicht sorgféltig gearbeitet
wurde.
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Die wichtigsten Punkte in Kurze:

# Kabelenden abisolieren auf eine Lange von ca.
8 mm. Dabei mdglichst keine Kupferadern
durchtrennen (reduziert die Belastbarkeit des
Kabels).

B Kupferadern miteinander verdrillen. Enden nicht
verloten (Kabel wird zu starr — gréBere Bruch-
gefahr).

$I48
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Richtiger AnschluB der Kabel an AnschluBklemmen

® Von hinten auf die AnschluBklemme driicken,
nur abisoliertes Kabelende in das Loch hinein-
fihren, Klemme loslassen.
Wichtig: Nicht den isolierten Teil des Kabels fest-
klemmen! Kabelenden nicht zu weit nach un-
ten herausstehen lassen (KurzschluBgefahr mit
dem Nachbarkabel).

AnschluBgleise mit oder ohne Entstérkonden-
satoren

Der Strom wird (ber ein AnschluBgleis ins Gleis
eingespeist. So weit, so gut. Aber auch hier gibt
es etwas zu beachten.

Beim Betrieb einer Modellbahnlok entstehen
manchmal kleine Funken im Kollektor. Diese Fun-
ken kénnen die berlchtigten ,Funkstérungen” bei
Rundfunk- oder Fernsehgeréten in der Umgebung
verursachen, wenn sie sich Uber die Gleise aus-
breiten. Damit sich die Stérungen nicht Gber die
Gleise ausbreiten konnen, muf3 bei einer konven-
tionellen Anlage in jedem Stromkreis ein An-
schluBgleis mit einem Entstdrkondensator ver-
wendet werden. Alle weiteren Anschluf3gleise des
gleichen Stromkreises dirfen keine Entstor-
kondensatoren enthalten; dies wirde ihre Wirk-
samkeit sonst wieder verringern.

Eine DELTA- oder Digital-Anlage darf dagegen
nie mit AnschluBgleisen mit Entstérkondensatoren
angeschlossen werden. Die Kondensatoren wir-
den fur die Digital-Signale ahnlich wie ein dau-
ernder KurzschluBB wirken. Funkstérungen wer-
den bei DELTA- und Digital-Loks bereits in der
Lokomotive unterdrickt.

Darum: fir Digital- und DELTA-Anlagen nur die
folgenden AnschluBBgleise benutzen:

M-Gleise:

Art.-Nr. 5111 (gerade) oder 5103 (gebogen)
K-Gleise:

Art.-Nr. 2290 (gerade) oder

AnschluBklemmen 7500 (Masse) und 7504 (Mit-
telleiter) fir Standard-K-Gleise.

K 2292

BEEERREENANRLER
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Lage des Entstorkondensators in einem K- bzw.
M-AnschluBgleis

Test auf Entstorkondensatoren

Wollen Sie eine bereits aufgebaute Anlage auf
Digital-Betrieb umstellen, miissen Sie zunéchst
feststellen, ob in irgendeinem AnschluBgleis ein
Kondensator eingebaut ist. Bei K-Gleisen kénnen
Sie einfach nachsehen, denn der Kondensator
ist von auBen deutlich sichtbar. Bei M-Gleisen ist
es etwas schwieriger, denn der Kondensator, falls
vorhanden, ist unter dem Gleisbett montiert. Aber
sie kdnnen ohne Demontage der Schienen mit
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einem einfachen Test feststellen, ob in einem

Stromkreis ein Kondensator vorhanden ist oder

nicht. Dazu muB bereits eine Digital-Zentralein-

heit mit einem Transformator und einem Fahrpult
angeschlossen sein.

B Entfernen Sie zunachst alle Verbraucher vom
Gleis (Lokomotiven, beleuchtete Wagen, son-
stige Verbraucher, die direkt an der Zentralein-
heit angeschlossen sind).

B Trennen Sie die rote Leitung zum AnschluBgleis.

B SchlieB3en Sie eine normale Modellbahn-Gliih-
lampe dazwischen, wie in der Skizze unten ge-
zeigt.

R

r
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Test, ob im AnschluBgleis ein Entstérkondensator
vorhanden ist

B Geben Sie am Digital-Fahrpult die Lokadresse
»40“ ein; drehen Sie dann den Fahrregler ganz
auf.

B Wenn nun die Lampe nicht leuchtet, ist alles in
Ordnung: es ist kein Kondensator im AnschluB-
gleis vorhanden.

B Leuchtet die Lampe aber auf, miissen Sie das
AnschluBgleis suchen (bei mehreren Anschiuf3-
gleisen in einem Stromkreis diirfte nur ein ein-
ziges einen Entstérkondensator enthalten). Den
Kondensator entfernen Sie, indem Sie minde-
stens ein AnschluBbein mit einem kleinen Sei-
tenschneider (Zange) durchtrennen (siehe Pfei-
le im nebenstehenden Bild).

B Falls auf Inrer Anlage mehrere Stromkreise vor-
handen sind, Uberpriifen Sie alle mit dieser Me-
thode!

Mehrere AnschluBgleise verwenden

Die Stromweiterleitung geht iiber die AnschluB-
laschen der Gleise nicht so ,glatt* wie in einem
Kabel. An jeder Ubergangsstelle muB der Strom
,Ubergangswiderstande* tiberwinden; daher kann
er nach einer langeren Gleisstrecke deutlich ge-
schwacht werden (abhangig auch vom Zustand
der Gleise). Aus diesem Grund sollte bei groBe-
ren Anlagen nach jeweils etwa zwei bis drei Me-
tern Gleisstrecke ein weiteres AnschluBgleis ein-
gebaut werden, um die Spannung am Gleis wie-
der aufzufrischen. Sind fiir einen Stromkreis meh-
rere AnschluBgleise vorhanden, werden diese am
besten an eine Ringleitung (je ein rotes und ein
braunes Kabel!) angeschlossen, die von der Zen-
trale oder einem BOOSTER ausgeht. Es ist tibri-
gens von Vorteil, wenn es sich dabei wirklich um
eine geschlossene Ringleitung handelt, die also
»von zwei Seiten” angeschlossen wird.

Damit die Lokomotiven an Steigungsstrecken
ebenfalls geniigend Stromreserven zur Verfiigung
haben, sollte auch hier ein zusatzliches AnschluB3-
gleis eingebaut werden.

Ringleitung und mehrere AnschiuBgleise (schema-
tisch)
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Magnetartikel extra anschlieBen

Wegen des Spannungsverlustes im Gleis sollten
auch die Magnetartikel-Decoder méglichst nicht
am Gleis angeschlossen werden, wie es friiher
haufig gezeigt wurde. Die Decoder sollten viel-
mehr Uber eigene AnschluBBkabel rot und braun
direkt an die Zentraleinheit oder einen BOOSTER
angeschlossen werden. Hierfir ist eine (ebenfalls
geschlossene!) Ringleitung besonders vorteilhaft.
Selbst wenn Sie zur Zeit die Decoder und einen
Bahnstromkreis aus einer gemeinsamen Quelle
versorgen, erreichen Sie eine besonders (ber-
sichtliche und ,zukunftssichere” Verdrahtung,
wenn Sie eine véllig getrennte Ringleitung nur fir
die Decoder installieren. Dann kénnen Sie bei
spateren Erweiterungen ohne jede Anderung die
Decoder aus einem eigenen BOOSTER versor-
gen.

Oberleitung nicht fiir Digital verwenden

Da die Digital-Pulse vergleichsweise kurz sind,
kénnen schon sehr kurze Unterbrechungen der
Stromzufiihrung die Informationen unauswertbar
machen. Bei der Verarbeitung der Digital-Signa-
le im Lokdecoder sind zwar einige ,Tricks® ein-
gebaut, die die Verarbeitung falscher Informatio-
nen weitgehend verhindern. Beim Betrieb tber
die Oberleitung treten aber haufiger kurze Aus-
setzer auf als beim Mittelleiter, so daB die Lok-
decoder die Informationen haufig verzégert emp-
fangen (eventuell erst nach mehrfacher Wieder-
holung durch die Zentraleinheit). Die Loks rea-
gieren dann mit Verzégerung auf einen neuen Be-
fehl. Deshalb sollte eine Oberleitung nicht fir den
Digital-Betrieb eingesetzt werden. Sie kénnen ja
auch ohnedies bis zu 80 Loks unabhangig von-
einander steuern!

Méchten Sie hingegen einen zusétzlichen kon-
ventionellen Stromkreis auf Ihrer Anlage beibe-
halten, ist die Oberleitung dazu eine gute Mog-
lichkeit, aber leider nur fur konventionelle E-Loks.

Die Masse macht’s

Durch den zentralen Mittelleiter haben alle Marklin
HO-Modellbahnanlagen einen besonderen Vorteil:
es gibt ein gemeinsames Massepotential, d. h.,
alle Masseleitungen kénnen problemlos mitein-
ander verbunden werden. Dies gilt sogar flr ge-
mischte Anlagen mit digitalen und konventionel-
len Kemponenten.

Im Sinne einer Ubersichtlichen Verdrahtung soll-
te auf einer Modellbahnanlage eine ,zentrale Mas-
se" in der Nahe der Trafos installiert werden, ahn-
lich wie die zentrale Masseschiene im Verteiler-
kasten einer Haus-Elektrik. An diese zentrale
Masse sollten die braunen Masseleitungen aller
Transformatoren, Zentraleinheiten und BOOST-
ER angeschlossen werden. Gut geeignet sind
dazu eine oder mehrere Verteilerplatten 7209, an
die jeweils 11 Stecker angeschlossen werden
kénnen.

Es wird von Marklin (brigens ausdriicklich nicht
empfohlen, eine einzige ,dicke® Masse-Ring-
leitung rund um die Anlage zu verlegen und dar-
an alle Massekabel anzuschlieBen. Besser, weil
weitaus Ubersichtlicher, ist es, fir jeden Strom-
kreis getrennte Masseleitungen zu verwenden.
Damit ist die Wahrscheinlichkeit von unerwiinsch-
ten Nebeneffekten geringer. Wenn ein Stromkreis
nicht korrekt an die Masseleitung angeschlossen
ist, kann es z. B. (iber die Schienen dennoch zu
einer unsauberen Masseverbindung kommen. Au-
Berdem wird die Fehlersuche wesentlich erleich-
tert (denn Sie kdnnen eindeutig sagen: hier ist
ein MasseanschluB3 vorhanden und hier nicht).

Hinweis

Die Stromriickleitung fir die gelben Kabel erfolgt
haufig Gber die Schienen oder die blauen Schalt-
leitungen. Ob der Stromkreis korrekt geschlos-
sen ist, ist dabei nicht immer offensichtlich. Dies
kann zu Fehlern fihren, die oft nur mit einiger
Uberlegung zu finden sind.

MasseanschiuB der Signale

Signale erhalten ihren MasseanschluB3 in der
Regel tber die metallene Bodenplatte direkt vom
Gleis. Dieser MasseanschluB3 ist nur fir die Be-
leuchtung zustéandig, die Schaltfunktion der Si-
gnale ist davon unabhéngig. Wenn also die
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Signalbeleuchtung einmal nicht brennt, fehlt mit
gro3er Wahrscheinlichkeit der Masseanschluf3.
Die Masse kann auch (ber ein Kabel zugefihrt
werden, falls die Bodenplatten nicht verwendet
werden sollen oder kénnen. Bei den Flagel-
signalen ist dazu eine Buchse seitlich am Signal
vorgesehen; die Lichtsignale haben eine braun
markierte AnschluBklemme.

Die mitgelieferten Bodenplatten der Flgelsignale
sind fir M-Gleise, die Platten der Lichtsignale f(ir
K-Gleise vorgesehen. Als Ersatzteile gibt es aber
fur alle Signale die passenden Grundplatten fiir
das jeweils andere Gleissystem. Weitere Infor-
mationen zu diesem Thema finden Sie im Ab-
schnitt ,GrundanschluBR der Signale“ auf Sei-
te 141,

Richtig schalten — auch mit Automatik

Fur alle Automatikschaltungen, egal ob auf einer
konventionellen Anlage oder im Digital-System,
werden Kontaktgeber benétigt, die durch die fah-
renden Ziige betatigt werden. In den folgenden
Abschnitten werden Funktion und Einsatz der
wichtigsten Kontaktgeber besprochen.

Reedkontakte (HO und Spur 1)

Reedkontakte (bekannt auch unter dem Kiirzel
wORK" = Schutzgasrnhr-Kontakte) sind unabhé&n-
gig vom Gleissystem und kénnen daher far prak-
tisch alle Anwendungszwecke eingesetzt werden.
von Méarklin sind Reedkontakte fiir M- und K-Glei-
Se unter der Art.-Nr. 7555 erhéltlich.

Funktionsprinzip

In einem kleinen Glasréhrchen sind zwei federn-
de Metallzungen eingeschmolzen, an deren En-
den Kontakte sitzen. Die Anschliisse der Metall-
zungen sind als Kabel nach auBen gefluhrt. Wird
auBen an dem Glasréhrchen ein kleiner Magnet
vorbeigefiihrt, so ziehen sich die Metallzungen
an, und die Kontakte schlieBen sich (oder 6ffnen
sich, je nach Ausfiihrung des Reedkontaktes). Der
Magnet wird an der Unterseite einer Lok oder ei-
nes Wagens montiert.

Magnet

<L_:i \_>

Kontakt

Funktionsprinzip eines Heedkontakies

Den richtigen Abstand zwischen Magnet und
Reedkontakt muB man durch Ausprobieren er-
mitteln. Flr unterschiedliche Abstinde sind un-
terschiedlich groBe Magnete erhaltlich. Man kann
den Kontakt entweder mittig im Gleis montieren
oder auf einer Seite. Dementsprechend wird er
von Zugen in beiden Fahrtrichtungen oder nur in
einer Richtung betéatigt (sofern bei allen Zlugen
die Magnete auf derselben Seite montiert sind
und die Loks nur vorwérts fahren).

Einen kleinen Nachteil haben die universellen
Reedkontakte allerdings: sie vertragen in der
Regel nur eine kleine Strombelastung, die z. B.
schon durch einen einzigen Magnetartikel erreicht
wird. Will man Gber einen Reedkontakt mehr als
einen Magnetartikel gleichzeitig schalten, muf
man bei konventionellen Anlagen elektronische
Zusatzschaltungen mit Transistoren oder Triacs
einsetzen. Werden Reedkontakte dagegen im
Digital-System an ein Rickmeldemodul s 88 an-
geschlossen (siehe Seite 181), spielt die Kontakt-
belastung keine Rolle.
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Schaltgleise (nur HO)
Schaltgleise gibt es nur beim Mérklin HO-Mittel-
leiter-System mit folgenden Artikelnummern:
5146 (M)/2299 (K): gerade 1/2 Lange;
5147 (M)/2229 (K): gebogen 1/2 Lange;
5213 (M)/2239 (K): gebogen 1/2 Lange,

groBer Kreisbogen.

Schaltgleis 5147

Funktionsprinzip

Schaltgleise haben in der Gleismitte eine beweg-
liche ,Nase®, die durch den Schleifer einer Lok
beim Dariiberfahren nach unten gedriickt wird.
Dabei wird einer der beiden Kontakte geschlos-
sen.

Funktionsprinzip eines Schaitgleises

Mit einem Schaltgleis kann die Fahrtrichtung der
Zuge sicher unterschieden werden, denn fiir jede
Fahrtrichtung ist ein eigener Kontakt vorhanden.
Schaltgleise sind von inrem Prinzip her Moment-
kontakte, denn sie schlieBen nurim Moment des
Dariiberfahrens.

Kontaktgleise (nur HQ)

Art.-Nr.

5145 (M)/2295 (K): 2 x gerade, 1/2 Lange;
5115 (M): Kontaktgleis-Verlangerung gerade,
1/1 Lénge;

5116 (M): Kontaktgleis-Verlangerung gebogen,
1/1 Lange, groBer Kreisbogen.

Kontaktgleis-Satz 5145

Funktionsprinzip

Bei Kontaktgleisen ist eine der beiden Schienen
elektrisch isoliert eingebaut (normalerweise ha-
ben bei Marklin HO-Gleisen beide Schienen Mas-
sepotential). Fahrt nun eine Lok oder ein Wagen
(mit Metallrddern, Metallachsen und -lagern) (iber
ein Kontaktgleis, so wird (iber die Radsatze die
isolierte Schiene mit Masse verbunden.

Bild: Funktionsprinzip eines Kontaktgleises

Wichtiger Hinweis

Kontaktgleise mlssen immer paarweise montiert
werden, und zwar so, dafi die AnschluBbuchsen
beider Gleise auf derselben Seite liegen. Um den
Kontaktbereich zu verldngern, sind isolierte Ver-
léngerungsgleise erhaltlich. Kontaktgleise geben
so lange Kontakt, wie ein Zug dariiber fahrt oder
darauf steht. Sie sind also Dauerkontakt-Geber.
Zum direkten Umschalten von Magnetartikeln auf
konventionellen Anlagen sind sie nicht geeignet,
da die Spule in einem Magnetartikel ,durchbren-
nen®kann, wenn sie Uber langere Zeit Schaltstrom
erhélt. In konventionellen Anlagen werden Kon-
taktgleise daher hauptsachlich zur Positionser-
kennung benutzt. Im Digital-System (an einem
s 88) kénnen Kontaktgleise auch zum Schalten
von Magnetartikeln benutzt werden, da hier nur
der Umschaltimpuls ausgenutzt wird.
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Ubersichtliche Verdrahtung

Kabelsalat fordert nicht das Wohlbefinden
Darum: Kabel iibersichtlich verlegen!

Wohl jeder erfahrene Modellbahner wird diesem
Satz mit Kopfnicken zustimmen. Doch ein Blick
unter viele Modellbahnanlagen zeigt, daB die Um-
setzung offenbar nicht immer ganz so einfach ist.
Natirlich macht eine (ibersichtliche Verkabelung
am Anfang etwas mehr Miihe, aber welchen Nut-
zen Sie davon haben, erfahren Sie spatestens,
wenn Sie sich einmal auf eine intensive Fehlersu-
che machen miissen.

Mérklin Farbschema

Verwenden Sie bei gréBeren Anlagen immer ein-
heitliche Farben fir die Kabel, Stecker und Buch-
sen mit der gleichen Funktion.

Dazu gibt es ein vorgegebenes Farbschema:

Kabel Stecker Bedeutung

=M= Bahnstrom (B)

— i Masse (0)

Lichtstrom (L)

Schaltstrom: Weiche ,rund®,
Signal ,Halt*

Schaltstrom: Weiche ,gerade®,
Signal ,Fahrt*

Schaltstrom: Weiche oder
Signal 3. Stellung

nicht festgelegt, verwendet

z. B. fur Anschluf3 der Kon-
takte an Rickmeldemodule
s 88

Auch die folgenden Tips zur tibersichtlichen Ver-
drahtung sollten Sie méglichst bei jeder Mo-
dellbahnanlage bericksichtigen.

¥ Bei kleinen Anlagen mit M-Gleisen kénnen Sie
mit einer Minimalverdrahtung mit nur 2 Kabeln
rot und braun zum Gleis auskommen, wenn Sie

in jeden Magnetartikel einen eigenen Einbau-
decoder k 73 einsetzen (siehe auch Tips auf
Seite 159/160).

® Verlegen Sie zusammengehérige Kabel immer
paarweise nebeneinander; also z. B. je ein se-
parates rotes und ein braunes Kabel zu den An-
schluBgleisen und Decodern.

8 Benutzen Sie getrennte Ringleitungen fiir jeden
Bahnstromkreis und fir die Versorgung der
Decoder. Flhren Sie diese als geschlossene
Ringleitungen aus.

¥ Bauen Sie in die Ringleitung fiir die Decoder
vorsorglich einige zusatzliche Abzweigungen
ein. Hier kdnnen Sie spéter ohne Aufwand wei-
tere Decoder anschlieBen.

B Fuhren Sie Kabelverbindungen und Abzweigun-
gen sorgfaltig aus. Esist z. B. vom elektrischen
und mechanischen Standpunkt aus nicht sinn-
voll, mehr als drei oder vier Marklin Stecker (iber
ihre Querldcher zusammenzustecken (viele
Steckkontakte = hohe Ubergangswidersténde!).
Verwenden Sie bei vielen AnschluBkabeln bes-
ser eine Verteilerplatte 7209.

(o6 6 &8 &
i

Verteilerplatte 7209

# Lassen Sie die Kabel unter der Anlage nicht frei
durchhéngen. Fixieren Sie die Kabel mit soge-
nannten ,Krampen* oder kleinen Kabelschellen.

B Eine Modulanlage soll leicht in kleinere Teile
zerlegt werden kénnen. Sie ist mit Méarklin Digi-
tal viel leichter aufzubauen als mit den dicken
Kabelbdumen einer konventionellen Magnet-
artikel-Steuerung. Von einem Modul zum an-
deren miissen eigentlich nur noch je zwei Lei-
tungen rot und braun fiir die Decoder und fiir
jeden Bahnstromkreis verlegt werden (plus
eventuell Flachbandkabel fiir den AnschiuB3 von
SWITCHBOARDs oder Riickmeldemodulen
s 88).

B Sind Kabel mit einem Stecker und einer Kupp-
lung miteinander verbunden, versehen Sie die
Kabel vor der Trennstelle mit einer Zugent-
lastung.
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B Machen Sie sich einen Ubersichtsplan Ihrer
Anlage, in den Sie die Lage aller AnschluBglei-
se und aller Mittelleiter-Trennstellen einzeich-
nen. Schreiben Sie die Nummern der Strom-
kreise daneben.

® Markieren Sie Mittelleiter-Trennstellen auch di-
rekt auf oder neben dem Gileis, z. B. mit einem
farbigen Punkt im Gleisbett.

Reicht das Kabel ,,dicke* aus?

(Etwas liber Kabelquerschnitte)

Die ublichen Marklin Modellbahnkabel haben ei-
nen Querschnitt von 0,19 mm2- Das ist flr alle
Verdrahtungen auf kleinen und mittelgroBen An-
lagen ausreichend.

Nur bei groBen Anlagen (bei Kabelldngen von
mehr als ca. 6 Metern) sollten Sie fiir die Strom-
versorgungskabel zu den Anschlugleisen und die
Ringleitungen fiir die Decoder Kabel mit groBe-
rem Querschnitt verwenden, z. B. 0,5 mm?, da-
mit die volle Leistung ungehindert bei den Ver-
brauchern ankommen kann.

Denken Sie daran, fir die Hin- und Riickleitung
Kabel mit gleichem Querschnitt zu benutzen,
denn eindickeres Kabel allein macht keinen Sinn.

Nummern schaffen Ubersicht

Erstellen Sie sich ein Numerierungs- und Be-

schriftungsschema fiir hre gesamte Verkabelung.

® Numerieren Sie zun&chst die verschiedenen
Stromkreise durch.
Bezeichnen Sie lhre Bahnstromkreise z. B. mit
,B-1% (rot), ,0(B)-1* (braun); ,B-2%, ,,0(B)-2° die
Lichtstromkreise z. B. mit ,L-1“ (gelb), ,0(L)-1*
(braun) usw. Kleben sie kleine Aufkleber an je-
des Kabel unterhalb der Anlage (aber verge-
wissern Sie sich méglichst vorher, ob die Auf-
kleber auch langer als ein paar Tage halten!).

¥ Stellen Sie die Adressen |hrer Digital-Stellpulte
(KEYBOARD oder SWITCHBOARD) méglichst
in fortlaufender Reihenfolge ein. Kleben Sie Auf-
kleber mit der eingestellten Adresse in das
AdreBfeld links oben auf dem Gehéuse.

# Bezeichnen Sie Ihre Decoder am besten mit
einer Nummer, aus der auch gleich die zuge-
hérige Stellpult-Adresse hervorgeht, z. B. De-
coder 2-4 ist der vierte Decoder fir das Stell-
pult Nr. 2.

keyboard

i i i

Eingestellte Adressen in die AdreBfelder eintragen

B Notieren Sie speziell bei den Decodern unbe-
dingt die eingestellte Adresse auBen am Ge-
h&use. Um es ganz Ubersichtlich zu machen,
kénnen Sie an jeden Decoder-Ausgang die zu-
geordnete Stellpult-Tastennummer anschrei-
ben.

B Numerieren Sie die Weichen und Signale auf
Ihrer Anlage durch. Benutzen Sie dazu am be-
sten eine eindeutige Kombination aus Stellpult-
Adresse und Tasten-Nummer. Wenn Sie die
Magnetartikel Uber ein INTERFACE und ein
Computerprogramm steuern, sollten Sie (zu-
sétzlich) die fortlaufende Magnetartikel-Adres-
se zwischen 0 und 255 notieren. Den Zusam-
menhang zwischen fortlaufenden Nummern,
KEYBOARD-Tasten und Decoder-Ausgéangen
finden Sie in der Tabelle 12.7 auf Seite 220.

Mehrere Stromkreise auf der Anlage
Stromkreise gegeneinander isolieren

Sobald mehr als ein Transformator zur Versor-
gung einer Modellbahnanlage benétigt wird, muf3
die Anlage in getrennte Stromkreise aufgeteilt
werden. Dies gilt fir konventionelle und fir Digi-
tal-Anlagen. Da bei Digital-Anlagen die Digital-
Informationen in allen Stromkreisen gleich sind,
braucht sich der Bediener spéter nicht mehr um
die Aufteilung der Stromkreise zu kimmern.
Jeder Stromkreis muf3 an allen Ubergangsstel-
len zu anderen Stromkreisen isoliert werden. Bei
einer HO-Mittelleiter-Anlage reicht es aus, die Mit-
telleiter gegeneinander zu isolieren.

Fir M-Gleise gibt es dazu die Isolierstreifen 5022,
die auch jedem Fllgelsignal beiliegen. Es geht
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aber auch mit einem passend zurechtgeschnitte-
nen Stiick von dickerem Papier.

Fur K-Gleise gibt es die Kunststoff-Isolierstiicke
7522. Eine Oberleitung kann bei Bedarf mit dem
Unterbrechungsstiick 7022 in verschiedene
Stromkreise unterteilt werden.

Mittelleiter verschiedener Stromkreise gegenein-
ander isolieren

In Schaltskizzen wird eine Mittelleiter-Isolierung
immer mit einem schwarzen Dreieck dargestellt.
Die Bedeutung ist gleich, ob das Dreieick aufBen
am Gleis sitzt oder auf den Mittelleiter zeigt.

Symbol fir Mittelleitertrennstelle

Ob alle Ubergangsstellen korrekt isoliert sind,
kénnen Sie am einfachsten mit einem beleuchte-
ten Wagen uberprifen:

B Trennen Sie die roten AnschluBkabel aller
BOOSTER und der Zentraleinheit von der An-
schluBklemme.

B SchlieBen Sie das rote Kabel eines BOOSTERs
wieder an.

B Fahren Sie mit dem beleuchteten Wagen tber
jede Trennstelle dieses Stromkreises. Hinter der
Trennstelle muB die Beleuchtung verléschen,
sonst ist die Isolation nicht in Ordnung.

Stromkreise sinnvoll trennen

Im Digital-System kann die Zentraleinheit und je-
der BOOSTER eine Ausgangsleistung von etwa
47 VA liefern. Dies reicht aus, um maximal vier
bis fiinf HO-Lokomotiven gleichzeitig zu betreiben.
Eine groBe Anlage sollte daher so in verschiede-
ne Stromkreise aufgeteilt werden, daB3 bei keiner
Betriebssituation mehr als 4 Loks in einem Strom-
kreis fahren. Betriebsintensive Bereiche wie
Bahnhdfe oder ein Lokschuppen mit Schiebe-
biihne missen daher vielleicht sogar in zwei
Stromkreise aufgeteilt werden. Jeder Stromkreis
wird von einer eigenen ,Versorgungseinheit* ver-
sorgt, also von TRANSFORMER + Zentraleinheit
oder TRANSFORMER + BOOSTER.

Neben den digitalen kénnen auch konventionell
versorgte Stromkreise auf der gleichen Anlage
betrieben werden. An allen Ubergangsstellen
zwischen konventionellen und digitalen Strom-
kreisen missen zusétzlich zu den Mittelleiter-Iso-
lierungen sogenannte , Trennstellenwippen® mon-
tiert werden.

Trennstellenwippen fiir M- und K-Gleise

Die Trennstellenwippen verhindern, daf3 iber den
Schleifer einer Lok eine, wenn auch nur kurzzei-
tige, Verbindung zwischen digitalem und konven-
tionellem Stromkreis entstehen kann. Eine sol-
che Verbindung wiirde sich wie ein Kurzschlu3
auswirken und kénnte schnell zu einer Bescha-
digung der Digital-Gerate (Endstufen) fihren.
Daher diirfen auch keine Lokomotiven mit zwei
elektrisch verbundenen Schleifern diese Trenn-
stellen Oberfahren, z. B. nicht die Loks 3045,
3046, 3047 und deren Vorganger.
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Wichtige Hinweise zu Stromversorgungs-

anschliissen

@ Mehrere Transformatoren sollten grundséatzlich
Uber eine Mehrfachsteckdose, moglichst mit
Schalter, ans Netz angeschlossen werden.
Beim Einstecken der Netzstecker brauchen Sie
bei Digital-Anlagen nicht auf gleiche Polaritat
der Trafos zu achten.

# Die roten Anschliisse verschiedener Trafos oder
verschiedener BOOSTER diirfen niemals un-
tereinander oder mit der Zentraleinheit verbun-
den werden.

# Die gelben und roten Anschliisse einer Zentral-
einheit oder eines BOOSTERs dirfen niemals
miteinander verbunden werden.

# Die gelben Kabel von Magnetartikeln, die an
einen Digital-Decoder angeschlossen sind, dir-
fen nicht mit dem gelben AnschiuB eines Tra-
fos oder einer Zentraleinheit verbunden werden.

# Die gelben Kabel von Magnetartikeln dirfen
zusammengefiihrt werden, solange sie an den
gleichen Decoder angeschlossen sind. Die gel-
ben Kabel fir verschiedene Decoder diirfen
nicht zusammengeschaltet werden.

Signalstrecken und Halteabschnitte

Eine wichtige Vorbemerkung: Bei der Umstellung
einer konventionellen Anlage auf Digital-Betrieb
kann die Verdrahtung der Signalhaltestrecken
unverandert bleiben. Digital-Loks werden von
Signalhaltestrecken genauso beeinflu3t wie kon-
ventionelle Lokomotiven, weil der Bahnstrom-
schalter im Signal bei ,Rot“ die Stromzufiihrung
im Halteabschnitt komplett unterbricht. Daher wiir-
den normalerweise auch keine Digital-Informa-
tionen in einen abgeschalteten Halteabschnitt
gelangen. Eine Digital-Lok, die vor einem ge-
schlossenen Signal steht, wiirde es nicht ,mitbe-
kommen®, wenn wahrenddessen am Fahrpult ihre
Geschwindigkeit oder Fahrtrichtung geéndert
wirde. Bei einer sehr langen Haltepause kénnte
der Lokdecoder eventuell sogar die letzte gespei-
cherte Geschwindigkeit ,vergessen®: in diesem
Fall wiirde die Lok auch bei ,Grin“ nicht mehr
weiterfahren.

Beides kann durch einen kleinen Schaltungskniff
vermieden werden: Sie bauen einfach einen Wi-
derstand von ca. 1,5 kQ (1/4 Watt) ein, und zwar

parallel zur Stromversorgung der Haltestrecke,
die Uber den Schalter im Signal geschaltet wird.

e e

| I, |
| SIS

1.5 kQ

Widerstand in der Signalhaltestrecke

Uber den Widerstand flieBt immer ein kleiner
Strom in die Haltestrecke, auch bei ,Signalhalt®.
Dieser Strom reicht aus, damit der Lokdecoder
die laufenden Digital-Informationen ,mitbekommt*
bzw. seinen Speicherinhalt nicht verliert.

Wie Sie diesen Widerstand in der Praxis einbau-
en kénnen, wird im Abschnitt ,AnschluB der Si-
gnale” auf Seite 143 gezeigt.

Tip: Briicke zwischen zwei Signalen

Bei der Montage von Signalen wird ein Fehler
recht haufig gemacht: zwei Signale werden auf
einer Strecke hintereinander installiert. Selbst
wenn beide Signale auf ,Griin“ stehen, hélt der
Zug in dem Gleisabschnitt zwischen den Signa-
len an. Warum?

Weil sich in der Mitte zwischen den beiden iso-
lierten Signal-Haltestrecken ein véllig isolierter
Bereich bildet, in den Uberhaupt kein Bahnstrom
mehr hineinflie3t.

Abhilfe: Montieren Sie ein zusatzliches An-
schluBgleis in den isolierten Abschnitt, oder zie-
hen Sie eine Kabelbriicke von auBerhalb in die-
sen Bereich.

Boééter,
Zentrale

Brucke zwischen zwel Signal-Halteabschnitten
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Tip: ,,Dioden gegen Gedachtnisverlust*

Der Lokdecoder selbst braucht nur einen sehr
kleinen Strom fir die Verarbeitung der Informa-
tionen, solange er den Motor oder die Beleuch-
tung der Lok nicht ansteuern muB. Damit der
Schaltungstrick mit dem Widerstand funktioniert,
darf aber kein anderer Stromverbraucher gleich-
zeitig Strom aus dem abgeschalteten Signalab-
schnitt beziehen. Die Beleuchtung eines Wa-
gens z. B. benétigt gegeniiber dem Lokdecoder
so viel Strom, daB fiir den Decoder fast nichts
mehr Ubrigbliebe. Um dies zu verhindern, miis-
sen zwischen Schleifer und Beleuchtung zwei
Dioden geschaltet werden.

Das gilt auch, wenn z. B. als Zusatzfunktion ei-
ner Digital-Lok die TELEX-Kupplung ein- und
ausgeschaltet wird und die Lok-Beleuchtung
direkt an den Schleifer der Lok angeschlossen
ist.

Diode D1 ist eine Standard-Gleichrichterdiode,
z.B. 1N 4001 0. 4., D2 ist eine Zenerdiode 3,6V,
1/2 Watt, z. B. BZX 79C3V6 o. 4.

Vereinfacht gesagt, trennt die Zenerdiode die
Beleuchtung vom Schleifer, sobald die Span-
nung am Mittelleiter kleiner als 3,6 Volt wird. Die
verbleibende Spannung reicht dem Decoder zur
Speicherung aus.

1N 4001 BZX 79C3V6
(50 000) (50 019)
T
|1 B
I~ [Pt | ®h
D1 D2
Vo
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Tip: Haltestrecken ohne Signale

Fir nicht einsehbare Haltestrecken, wie z. B.
den Gleisen eines unterirdischen Schatten-
bahnhofs, sind Signalmasten unnétig. Eine ab-
schaltbare Gleisstrecke kénnen Sie auch auf
andere Weise einrichten, z. B. mit einem Deco-
der k 84. Mit einem solchen Decoder kénnen
bis zu vier Haltestrecken geschaltet werden.

= 'E'!'—h—_.l;;}

Lacuder k84

. simeta ¥

keyboard control unit

i . N —

Haltestrecke mit Decoder k 84

Speziell bei diesen Haltestrecken sollten Sie den
1 ,5-kQ-Uberbr£}ckungswiderstand unbedingt ein-
bauen, weil sich diese Strecken ja meist in nicht
besonders gut zugénglichen Bereichen befinden
und die Loks hier manchmal auch fiir langere
Zeit abgestellt werden. Ein ,Gedachtnisverlust*
eines Lokdecoders wire hier also besonders |4-
stig. Den Widerstand kénnen Sie einfach zusam-
men mit den AnschluBkabeln in die Stecker am
k 84 einbauen:
# Kabel und ein Ende des Widerstandes im
Stecker festschrauben.
i Zweites Kabel und anderes Ende des Wider-
standes in den zweiten Stecker schrauben.
# AnschluBdrahte des Widerstandes erst zu-
rechtbiegen beim Einstecken der beiden Stek-
ker in den Decoder.

Noch eleganter kann der Widerstand innen im
Decoder direkt an die AnschluBbuchsen an-
gelétet werden.

s
&2

d




Probleme mit Adapterkabeln vermeiden
Adapter 6038/6039

Ein Digital-Fahrpult muB immer an der rechten
Seite der Zentraleinheit angesteckt werden, ein
Digital-Stellpult dagegen immer an der linken
Seite. Dies ist fast selbstversténdlich, solange Sie
die Steuerpulte direkt Uber die seitlichen Stecker-
leisten zusammenstecken. Verkehrtherum geht
es eigentlich gar nicht.

Digital-Steuerpulte kénnen aber auch iber ein
Adapterkabel (Art.-Nr. 6038/6039) angeschlossen
werden, z. B. weil der Platz auf der Grundplatte
beschrénkt ist oder Sie einen zweiten Steuerungs-
stand einrichten méchten. Und dabei ist es ganz
wichtig, daB Sie die oben genannte Regel genau
beachten.

Denn werden Steuerpulte an der falschen Seite
der Zentraleinheit angeschlossen, ist eine Be-
schadigung der falsch angeschlossenen Pulte
sehr wahrscheinlich. Und das wére natirlich kein
Garantiefall. Eine entsprechende Warnung ist
auch auf den Steckern jedes Adapterkabels an-
gebracht.

, keyhoard

[ i s

o oo

M

So ist es korrekt!

—_—

T sy

_ control unit

control 801
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So diirfen Sie z. B. ein Digital-Fahrpult auf keinen
Fall anschlieBen!

Bei der Verwendung von Adapterkabeln sollten

Sie zusatzlich die folgenden Tips beachten:

B Prinzipiell kbnnen mehrere Adapter zusammen-
gekoppelt werden. Die Gesamtlange aller Adap-
terkabel sollte aber 6 m mdglichst nicht Gber-
schreiten.

M st ein Adapterkabel l&nger als bendtigt, sollte
es nicht aufgerollt, sondern in einer Schleife
ausgelegt werden.

Il Ein Adapterkabel sollte nicht unter einer Zen-
traleinheit oder einem TRANSFORMER hin-
durch verlegt werden.

B Ein Adapterkabel sollte einen Mindestabstand
von 2 bis 3 cm zu Verbindungskabeln zwischen
Decodern s 88 und Bahnstromkabeln (rote/

braune Kabel) haben. Adapter-
kabel sollten daher auch nicht
in einem Kabelkanal zusam-
men mit anderen Kabeln ver-
legt werden.
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Tip: Adapterkabel abschirmen

Treten immer wieder unerklarliche Stérungen in
der Digital-Anlage auf, und haben Sie Adapter-
kabel eingesetzt, sollten Sie versuchen, die
Adapterkabel anders zu verlegen (weiter weg
von anderen Kabeln). Oder Sie schirmen die
Adapterkabel ab durch Umwickeln mit einer Alu-
folie. Zuséatzlich wird die Alufolie iber eine
+Krokodilklemme® mit Masse verbunden. Oft |43t
sich ein hartnackiges Problem durch diese ein-
fache MaBnahme beseitigen.

Verldngerungskabel 6089

Als AnschluBkabel zwischen einem Riickmelde-
modul ,Decoder s 88 und einem MEMORY oder
INTERFACE oder zwischen mehrereren Deco-
dern s 88 untereinander gibt es das Verlange-
rungskabel 6089 mit einer Ladnge von 2 Metern.
Versuchen Sie nicht, dieses Kabel zu verlangern
oder ein selbstgebautes langeres Kabel einzu-
setzen. Dies kénnte zu Problemen bei der
Ubertragungssicherheit fiihren. Nach jeweils2m
Leitungslédnge muf3 ein Decoder s 88 eingesetzt
werden. Dieser verstarkt die Signale vor der
Weiterleitung. Die AnschluBkabel der Kontakte zu
den Decodereingdngen kénnen dagegen belie-
big lang sein.

Einige Hinweise zur Fehlersuche

Auf einer Modellbahnanlage gibt es natiirlich un-

zéhlige Fehlermoglichkeiten, die noch dazu stark

vom individuellen Aufbau der Anlage abhdngen.

In diesem Rahmen kénnen wir daher nur einige

grundsatzliche Hinweise zur Fehlersuche geben.

Wichtige Voraussetzungen fiir eine gezielte und

erfolgreiche Fehlersuche an einer gréBeren An-

lage sind:

- eine Ubersichtliche Verkabelung und

- ein gewisser Uberblick Gber die elektrischen
Ablaufe einer Digital-Anlage.

Wir hoffen, beide Punkte mit den vorhergehen-

den Kapiteln etwas unterstiitzt zu haben.

B Fehlersuche Schritt flr Schritt:
Gehen Sie dabei von der Stromquelle (der Zen-
traleinheit) aus und versuchen Sie, den Fehler-
ort Schritt fir Schritt einzugrenzen. Teilen Sie
dazu die Anlage systematisch in immer kleine-
re Bereiche auf. Siehe Beispiel 1 weiter unten.

B Zusatzliche Informationen zur Eingrenzung der
Fehlerursache suchen:

Die Lampe einer Weiche brennt nicht, verglei-
chen Sie nachfolgendes Beispiel 2.
Zusatzfragen: Kann die Weiche geschaltet wer-
den oder nicht?

Haben mehrere Magnetartikel das gleiche Pro-
blem oder nur ein einzelner? Wenn das Pro-
blem bei einem einzelnen Magnetartikel liegt,
geht es meist schneller, sich von diesem
Magnetartikel in Richtung Spannungsquelle vor-
zutasten (oder besser: vorzutesten).

# MeB- und Prifgerat:
meist eine normale Modellbahn-GlUhlampe;

- fur Probleme im Zusammenhang mit Magnet-
artikeln am besten in einer Fassung mit Kabeln,
wie sie oft als Hauserbeleuchtung verwendet
wird,;

- fir Probleme auf dem Gleis eignet sich am be-
sten ein Wagen mit Schleifer und Beleuchtung
zur Fehlersuche.

Die beiden erwéhnten Beispiele sollen nun im De-

tail dargestellt weden, um Ihnen zu helfen, einem

Fehler systematisch schneller auf die Spur zu

kommen.

Beispiel 1

Auf einer mittleren Anlage (3 Bahnstromkreise,
ein weiterer Stromkreis fir die Magnetartikel) ist
ein KurzschluB3 aufgetreten. Es ist kein Zug aus
den Schienen gesprungen, zunéachst ist also kei-
ne KurzschluBursache erkennbar.




E Dricken Sie die Taste ,go“ auf der Zentralein-
heit. Nach kurzer Zeit verléschen die Betriebs-
anzeigen der Zentrale und der BOOSTER wie-
der, der Kurzschluf besteht also weiterhin. Aber,
wenn Sie die Betriebsanzeigen genau beobach-
ten, sehen Sie, daB die Anzeige an einem Ge-
rat (BOOSTER oder Zentraleinheit) einen kur-
zen Moment friiher dunkel wird als an den (bri-
gen. In diesem Stromkreis ist daher der Kurz-
schluf3 zu suchen!

B Wir nehmen an, bei dem BOOSTER, der die
Magnetartikel versorgt, wird die Anzeige als er-
stes dunkel. Also suchen wir in diesem Strom-
kreis weiter.

# Um unsere Vermutung abzusichern, klemmen
wir das rote Kabel an diesem BOOSTER ab.
Zur Uberpriifung ein erneutes ,go“ an der Zen-
trale — der KurzschluB tritt tatsachlich nicht mehr
auf.

B Zum Gllck sind alle Decoder an einer eigenen
Ringleitung angeschlossen. Zur Eingrenzung
des Fehlers trennen wir nun die roten Kabel al-
ler Decoder von der Ringleitung ab. Das rote
AnschluBkabel am BOOSTER wird wieder ein-
gesteckt. Die Betriebsanzeige der Zentrale und
aller BOOSTER sollte jetzt noch weiterleuchten.

B Nun verbinden wir ein rotes Kabel nach dem
anderen wieder mit der Ringleitung. Bei einem
bestimmten Kabel wird es einen kleinen Fun-
ken geben, und alle Betriebsanzeigen (BOOST-
ER und Zentrale) sind wieder aus.

Aha, nun haben wir schon den richtigen Deco-
der gefunden!

# Das rote Kabel dieses Decoders wird erneut von
der Ringleitung getrennt, dafiir alle tibrigen wie-
der angeschlossen. Wieder das ,go“ als Kon-
trolle: es sollte keinen KurzschluB mehr geben!

¥ Nun entfernen wir alle gelben Zuleitungskabel
von unserem Problem-Decoder und schlieBen
sein rotes Kabel wieder an der Ringleitung an:
wenn nicht der Decoder selbst den Kurzschlu
verursacht, bleiben die Betriebsanzeigen an.

& In gleicher Weise wie vorher wird nun ein gel-
bes Kabel nach dem anderen wieder am Deco-
der angeschlossen. Angenommen, beim zwei-
ten funkt es wieder: damit haben wir eine ein-
zelne Weiche als KurzschluBursache entdeckt.

Gegenprobe: die restlichen beiden wieder an-
schlieBen; ,go“ dricken: alles o0.k.

# Nach dem Ausbau der defekten Weiche zeigt
sich bei genauem Hinsehen die eigentliche
Fehlerursache: das gelbe Zuleitungskabel hat-
te eine durchgescheuerte Stelle und darum (iber
das Gleisbett Verbindung mit Masse: das muf3-
te einen KurzschluB geben!

Zugegeben, die Fehlersuche liest sich recht auf-

wendig. Aber wie lange héatten Sie ohne syste-

matisches Vorgehen und eine klare Verdrahtung
gebraucht, um einen solchen Fehler zu finden?

Ware ein Bahnstromkreis als defekt erkannt wor-
den, wére die Suche auf dhnliche Weise weiter-
gegangen, nur hatten Sie ab einem bestimmten
Punkt Schienenverbindungen trennen missen,
um die genaue Fehlerstelle auszumachen. Auf
diese Weise hatten Sie aber nach einiger Zeit si-
cherdie Fehlerursache gefunden, z. B. eine klei-
ne, unaufféallige Schraube, die auf dem Gleis lag
und Mittelleiter und Masse miteinander verbun-
den hatte.

Beispiel 2

Die Lampe einer Weiche brennt nicht.
Zusatzbeobachtung: die Weiche schaltet auch
nicht. Diese beiden Fehlersymptome lassen ziem-
lich sicher auf eine Unterbrechung der Stromver-
sorgung der Weiche schlieBen. Ubrigens ist eine
Glihlampe viel seltener defekt, als man oft glaubt.
Um den Fehler méglichst schnell einzugrenzen,
sollte noch Uberprift werden, ob die Magnetartikel
benachbarter KEYBOARD-Tasten geschaltet
werden kdnnen oder nicht. In unserem Beispiel
sei hier alles in Ordnung.

Bei einem solchen Fehlerfall empfiehlt es sich,
von dem defekten Gerat aus rickwarts in Rich-
tung Stromquelle weiterzusuchen. Die drei An-
schluBkabel der Weiche gehen zum Eingang ei-
nes Decoders k 83. Leichtes Ziehen an allen An-
schluBkabeln entlarvt hier unseren Fehler schnell:
das gelbe Kabel der Weiche war nicht fest genug
im Stecker verschraubt und hatte daher keinen
Kontakt mehr zum Decoder.

Wir hoffen aber, daB Sie mdéglichst selten bei Ih-
rer Anlage auf Fehlersuche gehen missen.
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TEIL II.

ALLES UBER DELTA-
UND DIGITAL-GERATE

Im Teil Il dieses Buches lernen Sie ausfiihrlich alle AnschluB des Gerits

aktuellen Mérklin DELTA- und Digital-Gerate ken- Nur bei richtigem Anschiuf3 kann ein Gerét auch
nen, die das Motorola-Datenformat benutzen. (Im korrekt funktionieren. Darum zeigen wir Ihnen fiir
Teil 1l finden Sie eine Ubersicht iiber alle bisher jedes Gerat den richtigen AnschluB in Wort und
produzierten Digital-Komponenten.) Bild.

Neben den Einsatzméglichkeiten und der Bedie-

nung der Geréte finden Sie viele Tips und Hin- Bedienung des Gerits

weise, die Ihnen helfen, das Digital-System bes- Die Hinweise zur Bedienung kénnen nicht die Be-
ser zu nutzen. dienungsanleitung ersetzen. Aber Sie finden hier
Um Ihnen den Uberblick zu erleichtern, benutzen oft nutzliche Tips, die nicht in der Bedienungs-
wir zur Beschreibung der Geréte, soweit moglich, anleitung stehen.

eine einheitliche Darstellungsweise. Somit kann

dieser Teil des Buches auch als Nachschlagewerk Ein wenig Technik — ...

genutzt werden. Uber das Inhalts- oder das Stich- Unter dieser Uberschrift fi chnisch inter-
wortverzeichnis kénnen Sie gezielt ein bestimm- essierte Leser z ionen ber
tes Gerét auffinden; dort finden Sie dann schnell die Technik und Hintergrinde des Digital-Sy-
alle erforderlichen Informationen. Jies d durch gr Schrift
Zur leichteren Orientierung sind fast alle Kapitel eichnet. Das

dieses Teil Il in folgende Hauptabschnitte unter- ue
gliedert (zusétzlich gibt es in einigen Kapiteln wei-

tere Stichpunkte): nens

gen; d v

In der Einflihrung jedes Geréts finden Sie ein Bild, wird dadurch n
eine kurze Beschreibung und die jeweiligen Ein-
satzméglichkeiten.

Tipe
Was kann das Gerat? Tips und wichtige Hinweise aus der Praxis fiir
Unter dieser Uberschrift sind fiir jedes Gerit die Ihre Praxis mit Marklin Digital erkennen Sie so-
wichtigsten Eigenschaften und die technischen fort an der grauen Hintergrundflache.

Daten beschrieben.
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4. DELTA-Steuergerate

4.1. Grundmerkmale des DELTA-
Systems

Problemloser Mehrzugbetrieb

Das Marklin DELTA-System verwirklicht einen
lang gehegten Wunsch vieler Modelleisenbahner:
im gleichen Stromkreis mehrere Lokomotiven
unabhéngig voneinander zu steuern.

Das DELTA-System ist ein preiswerter Einstieg
in den Mehrzugbetrieb auf kleinen bis mittleren
Anlagen. Es ist sozusagen das ,kleine” Digital-
System. Mit DELTA kdénnen prinzipiell bis zu 5
Lokomotiven unabhéngig voneinander gesteuert
werden. Wie viele Lokomotiven dabei tatsachlich
gleichzeitig fahren kénnen, héngt vom Leistungs-
bedarf der Lokomotiven und vom verwendeten
Transformator ab.

In einem Stromkreis

Das Wichtigste dabei: alle Lokomotiven befinden
sich im gleichen Stromkreis, eine Unterteilung in
elektrisch getrennte Gleisabschnitte “ist beim
DELTA-System nicht mehr erforderlich.

Voraussetzung: das DELTA-Modul
Zum Betrieb mit dem DELTA-System missen die
Lokomotiven mit einem speziellen ,Baustein®

ausgerustet sein, dem DELTA-Modul. Dieses
DELTA-Modul verarbeitet die Signale des DEL-
TA-Steuergerates und ermdglicht so den unab-
hangigen Betrieb mehrerer Lokomotiven.

Eine Reihe von Lokomotiven ist bereits in einer
DELTA-Version erhéltlich, bei der das DELTA-
Modul von vornherein eingebaut ist. Bei den mei-
sten konventionellen Lokomotiven kann das DEL-
TA-Modul nachtraglich durch einen Mérklin Fach-
handler eingebaut werden. AuBerdem kdénnen Sie
mit DELTA auch fast alle Digital-Lokomotiven
betreiben. (Es gibt einige wenige Digital-Lokomo-
tiven, die Spezialdecoder eingebaut haben, bei
denen die Lok-Adresse nicht oder nur auf be-
stimmte Adressen eingestellt werden kann.)

Leichter Umstieg zum Digital-System

Wenn mit der Zeit lhre Anspriiche gréBer wer-
den, kénnen Sie problemlos von DELTA auf das
~groB3e” Digital-System umsteigen. Fast alle Kom-
ponenten |lhrer DELTA-Anlage kénnen Sie dabei
weiter verwenden, wie Sie bei der Beschreibung
der einzelnen Geréate sehen werden.

Dabher ist ein Beginn einer ,Modelleisenbahner-
Karriere" mit Marklin DELTA in jedem Fall ein zu-
kunftssicherer Einstieg.

Jetzt auch nutzbar fiir Spur 1

Die neuen DELTA-Geréte sind nicht nur fir HO-
Anlagen, sondern auch fir Spur 1 einsetzbar.
Die neuen Spur 1 ,Maxi“-Lokomotiven enthalten
ebenfalls ,Mehrzugféhigkeit ab Werk", denn sie
haben ein spezielles DELTA-Modul eingebaut.



4.2. DELTA-Control (6604)

Das DELTA-CONTROL ist das erste Steuergerat
im DELTA-System. An seinem Drehschalter wird
eine von vier Lokomotiven ausgewéhit, deren Ge-
schwindigkeit und Fahrtrichtung Sie dann mit ei-
nem konventionellen Fahrtransformator steuern.
Wird eine andere Lok gewéhlt, fahren die tbri-
gen Loks mit ihrer bisherigen Geschwindigkeit
weiter.

Was kann das DELTA-Control?

il Vier bis fiinf Lokomotiven gleichzeitig in ei-
nem Stromkreis
Am DELTA-Control selbst kénnen in Verbindung
mit einem Fahrtransformator bis zu vier Loko-
motiven unabhéngig voneinander gesteuert
werden. Eine weitere, flinfte Lok kann zusétz-
lich direkt mit dem Zusatzgerat DELTA-Pilot ge-
steuert werden.

B Ausgangsleistung 30 VA
Die maximale Ausgangsleistung des DELTA-
Control von ca. 30 VA (= 30 Watt) reicht aus,
um drei Lokomotiven mit unbeleuchteten Wa-
gen gleichzeitig fahren zu lassen. Dabei ist na-
tirlich Voraussetzung, daR der verwendete
Transformator mindestens diese Leistung zur
Verflgung stellt. Méchten Sie spater einmal
mehr als drei Zlige gleichzeitig betreiben, kén-
nen Sie problemlos auf das ,groBe” Digital-Sy-
stem umsteigen.

B Eingebauter Uberlastungsschutz
Wird dem DELTA-Control einmal mehr Leistung
abverlangt, als es liefern kann, wird es durch
einen Uberlastungsschutz automatisch fiir ei-
nige Zeit abgeschaltet. Das gilt auch bei einem
KurzschluB3 auf der Anlage oder wenn es dem
Gerét sonst zu warm wird. Ungeféhr eine Minu-
te spéter schaltet es sich automatisch wieder

4.2. DELTA-Control (6604)
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DELTA-Control (6604)

ein. Die Zeitdauer bis zum Wiedereinschalten
héngt davon ab, wie stark das DELTA-Control
vorher belastet wurde.

Ein &hnlicher Uberlastungsschutz ist tibrigens
auch in jedem Marklin Transformator eingebaut.
Daher kann auch ein Trafo fiir einige Zeit ab-
schalten, wenn ihm zu viel Leistung abverlangt
wird.

Abschalten der Spannung zum Gleis

Wenn Sie den Drehschalter des DELTA-Control
auf die Stellung STOP (links oder rechts) dre-
hen, wird die Spannung zum Gleis automatisch
abgeschaltet. In dieser Stellung kénnen Sie da-
her neue Zige aufs Gleis setzen, ohne einen
KurzschluB zu riskieren.

Die Spannung zum Gleis wird auch dann auto-
matisch abgeschaltet, wenn fiir alle DELTA-Lo-
komotiven der Trafo-Fahrregler auf Geschwin-
digkeit ,,0" eingestellt wird.
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AnschluB des DELTA-Control

Das DELTA-Control wird einfach zwischen einen
konventionellen Fahrtransformator und ein An-
schluBgleis geschaltet.

Bitte beachten Sie vorher generell:

Vor dem AnschlieBen:

Transformator vom Netz trennen!

5111, 5103

_marklin_

oy
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DELTA-Control zwischen Trafo und AnschluBgleis

® Verbinden Sie die drei festen AnschluBkabel des
DELTA-Control (rot, braun, gelb) mit den ent-
sprechenden AnschluBklemmen des Transfor-
mators:
rotes Kabel an rote Klemme ,B“
(B = Bahnstrom);
braunes Kabel an braune Klemme ,0“
(0 = Masse = Stromrickleitung);
gelbes Kabel an gelbe Klemme ,L*
(L = Lichtstrom).
Achten Sie dabei auf guten Kontakt. Wie Sie
die Kabel kontaktsicher anschlieBen, finden Sie
im Abschnitt ,Wirkungsvolle Verdrahtung mit
Marklin Digital* auf Seite 54.

Altere Transformatoren haben anstatt Anschluf3-

klemmen noch AnschluBbuchsen fiir die Marklin

Modellbahnstecker. Falls Sie noch einen solchen

Transformator benutzen:

® Schrauben Sie die beiliegenden Stecker an die
drei AnschluBkabel des DELTA-Control.
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B Montieren Sie passende Stecker an das rote
und braune Kabel eines AnschluBgleises und
verbinden Sie die Kabel mit der roten und brau-
nen Buchse am DELTA-Control.

i Stecken Sie den Netzstecker des Transforma-
tors ein.

Wichtiger Hinweis

Fur DELTA- und Digital-Anlagen diirfen nur An-
schluBgleise ohne eingebauten Entstérkonden-
sator benutzt werden:

bei M-Gleisen: Art.-Nr. 5111 oder 5103,
bei K-Gleisen: Art.-Nr. 2290.

Haben Sie von einer bestehenden Anlage An-

schluBgleise mit einem Entstérkondensator (Art.-

Nr. 5131 oder 2292), dann:

® Trennen Sie mindestens einen Anschiuf3 des
Kondensators mit einer kleinen Zange ab (sie-
he Seite 54).

Ein wenig Technik — Wie funktioniert das
DELTA-Control?

Das DELTA-Control miBt die Spannung am Aus-
gang ,B“ des Transformators. Der Spannungs-
wert ist abhéngig von der Stellung des Fahr-
reglers. Das DELTA-Control erzeugt nun ein
digitales Signal, das dem Spannungswert und
damit der Stellung des Fahrreglers am Trafo ent-
spricht. Dieses Signal wird mit der Adresse der
Lokomotive verknlpft, auf die das DELTA-
Control eingestellt ist.

Die gesamte Digital-Information wird im DEL-
TA-Control mit der konstanten Spannung aus
dem Ausgang ,L" des Transformators ,verbun-
den” und ans Gleis gegeben.

Das DELTA-Datenformat (die Art, wie die Ge-
schwindigkeit und die Adresse der Lok weiterge-
geben werden) ist gleich wie beim Digital-Sy-
stemn. Daher kann man alle DELTA-Lokomoti-
ven auch im Digital-System benutzen und um-
gekehrt.

4. DELTA-Steuergerate
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Bedienung des DELTA-Control
Eine Lok auswéhlen:
# Drehen Sie den Drehknopf des DELTA-Control
auf das passende Loksymbol:
1 Dampflokomotive
2 Diesellokomotive
3 Triebwagen oder ICE
4  Elektrolokomotive

mdrklin

. _=DELTA

Wollen Sie eine Digital-Lokomotive auf einer
DELTA-Anlage einsetzen, missen Sie sie vorher
auf die ,richtige Adresse” einstellen. Wie das geht,
erfahren Sie im Hauptkapitel 6 ,DELTA- und Di-
gital-Lokomotiven® auf Seite 105.

Geschwindigkeit der gewéhlten Lok einstellen:

® Drehen Sie, genau wie bei einer herkémmlichen
Anlage, den Fahrregler des Transformators auf
die gewiinschte Stellung.

Fahrtrichtung &ndern:

W Drehen Sie den Fahrregler des Transformators
Uber die Nullstellung hinaus bis zum Anschlag
nach links.

Weitere Lokomotive fahren lassen:

B Stellen Sie den Drehknopf des DELTA-Control
auf ein anderes Loksymbol. Die vorher gewéahlte
Lokomotive fahrt mit der zuletzt eingestellten
Geschwindigkeit weiter.

# Stellen Sie Geschwindigkeit und eventuell
Fahrtrichtung der neuen Lok wieder mit dem
Fahrregler des Transformators ein.

# Eventuell am DELTA-Control auf eine dritte Lo-
komotive umschalten, usw. ...

4.2. DELTA-Control (6604)

Hinweis

Beim Umschalten auf eine andere Lokomotive
gibt das DELTA-Control die Geschwindigkeitsein-
stellung am Trafo erst nach ca. zwei Sekunden
an die neue Lokomotive weiter. Dadurch kénnen
Sie am DELTA-Control z. B. von einer Dampflok
(Schalterstellung 1) auf eine Elektrolok (Schalter-
stellung 4) umschalten, ohne daf die dazwischen-
liegende Diesellok oder der Triebwagen ihre Ge-
schwindigkeit verandern.

Innerhalb dieser zwei Sekunden kénnen Sie auch
den Trafo-Fahrregler in eine passende Stellung
far die neue Lokomotive drehen, um z. B. die neue
Lok aus dem Stand langsam anzufahren.

Alle Lokomotiven anhalten:

B Stellen Sie den Drehknopf am DELTA-Control
auf die nachstliegende STOP-Position (links
oder rechts).

Tip: Alle Lokomotiven anhalten

Wird der Drehknopf am DELTA-Control von der

STOP-Stellung wieder auf eine beliebige Lok

eingestellt, fahren alle vorher gewéhlten Loko-

motiven mit der bisherigen Geschwindigkeit los.

Mit folgendem Trick kann man aber alle Loko-

motiven zugleich auf ,Fahrgeschwindigkeit 0“

einstellen:

# Stellen Sie den Drehknopf am DELTA-Control
auf die linke STOP-Position.

# Schalten Sie die Fahrtrichtung am Trafo drei-
mal hintereinanderum (Fahrregler an den lin-
ken Anschlag drehen).

Damit werden die Fahrinformationen aller Lo-
komotiven am DELTA-Control geléscht.

& Nun kdénnen Sie wieder eine Lokomotive nach
der anderen neu starten.

Bei Betriebsende nicht vergessen:
® Trennen Sie den Transformator vom Netz.
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Digital-Adressen der DELTA-Lokomotiven
Jeder DELTA- oder Digital-Lokomotive ist eine be-
stimmte Digital-Adresse zugeordnet. (Die Bedeu-
tung der Digital-Adresse wird ausfiihrlich in Ka-
pitel 2.2 auf Seite 19 erklart.)

Die Datenformate von DELTA- und Digital-System
sind gleich. Daher ist jedem Loksymbol auf dem
DELTA-Control eine bestimmte Digital-Adresse
zugeordnet.

Digital-Adressen der DELTA-Lokomotiven

Lokomotive Einstellung

DELTA-Modul

comem .
] ~-EE= z

~ W

© B

T

Um eine DELTA- oder Digital-Lokomotive im DEL-
TA-System steuern zu kénnen, muf3 sie auf eine
der Adressen 78, 72, 60, 24 (oder 80 fiir den DEL-
TA-Pilot) eingestellt werden. Die entsprechenden
Einstellungen der Codierschalter (oder Létflachen
beim bisherigen DELTA-Modul) zeigt die neben-
stehende Tabelle.

Wichtiger Hinweis: Bei DELTA-Lokomotiven mit
dem neuen DELTA-Modul (mit Codierschalter)
sind bei Auslieferung alle Codierschalter auf OFF
eingestellt; dies ist die Einstellung zum Betrieb
auf einer konventionellen Anlage.

Weitere Informationen dazu finden Sie im Ab-
schnitt ,Lokomotiven mit dem DELTA-Modul“ auf
Seite 91.

Digital-Adresse Einstellung

Digital-Lokdecoder

78

72

60

24

80

Einstellung der DELTA-Adressen beim DELTA-Modul (bisher: L6tflachen, neu: Codierschalter) und beim Di-

gital-Decoder

=
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DELTA-Control als Digital-Stromverstir-
kungseinheit (Booster)

Beim Umstieg von DELTA auf das ~grof3e* Digi-
tal-System kann das DELTA-Control sinnvoll
weiterbenutzt werden. Zusammen mit einem
Transformator wird es als zusétzliche Stromver-
sorgungseinheit fiir das Digital-System (Booster)
eingesetzt.

Bei einem Digital-System tbernimmt die Zentral-
einheit mit dem zugehérigen TRANSFORMER die
»Grundversorgung® mit elektrischer Energie.
Wenn die Modellbahnanlage mehr Leistung be-
nétigt, muB diese durch einen Zusatzverstarker
und einen weiteren Transformator bereitgestelit
werden. Genau diese Aufgabe kann das DELTA-
Control erfiillen.

Dies ist mit folgenden Zentraleinheiten méglich:
CONTROL UNIT (6021), CENTRAL UNIT (6020),
CENTRAL CONTROL.

Somit steht beim Umstieg von DELTA auf Digital
sofort mehr Leistung fiir Digital-Lokomotiven oder
Magnetartikel zur Verfiigung. Weitere Informatio-
nen zu diesem Thema finden Sie im Kapitel ,Lei-
stungsbedarf einer Anlage* auf Seite 50.

Das DELTA-Control muB einen eigenen, elek-
trisch isolierten Stromkreis der Digital-Anlage
versorgen.

Die Digital-Informationen sind dennoch in allen
Stromkreisen eines Digital-Systems die gleichen:
fiir eine fahrende Lok hat deshalb der Ubergang
von einem Stromkreis zum anderen keinerlei
Bedeutung.

AnschiuB des DELTA-Control als zusitzliche

Digital-Stromversorgung

Vor dem AnschlieBen:

Alle Transformatoren vom Netz trennen!

B Verbinden Sie das rote AnschluBkabel des DEL-
TA-Control mit der roten AnschluBklemme der
Digital-Zentraleinheit.

# Das braune und gelbe AnschluBkabel bleiben
mit dem Transformator verbunden.

¥ Verbinden Sie zusétzlich die braunen Klemmen
von Fahrtransformator und Zentraleinheit mit-
einander.

¥ Verbinden Sie die beiden grauen Buchsen am
DELTA-Control (an die normalerweise der DEL-
TA-Pilot angeschlossen wird) durch eine Draht-
briicke miteinander.

B Verbinden Sie ein zusatzliches AnschluBgleis
mit der roten und braunen Buchse des DELTA-
Control. (Ein zweiter Stromkreis ist an die Digi-
tal-Zentraleinheit angeschlossen.)

AnschiuB des DELTA-

Control als zusétzli-

I — che Digital-Stromver-

sorgungseinheit

unit il 1
e —
oder:
central unit
central control

4.2. DELTA-Control (6604)
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® Isolieren Sie die Mittelleiter der Gleise an allen
Ubergangsstellen zwischen den beiden Strom-
kreisen gegeneinander (siehe auch Abschnitt
»Stromkreise sinnvoll trennen” auf Seite 61).

® Stellen Sie den Drehschalter des DELTA-
Control auf die rechte STOP-Position. Nur so
arbeitet das DELTA-Control als Digital-Booster.

¥ Verbinden Sie alle Transformatoren wieder mit
dem Netz. Verwenden Sie am besten eine
Mehrfachsteckdose.

Hinweis

Die Stellung des Fahrreglers am Transformator
des DELTA-Control spielt bei dieser Betriebsart
keine Rolle mehr. Alle DELTA- und Digital-Loko-
motiven werden Uber ein Digital-Fahrpult ausge-
wahlt und gesteuert.

Tip: Stromabschaltung zum Gleis umgehen

Wie vorher erwahnt, wird der Strom zum Gleis

automatisch abgeschaltet, sobald Sie den Tra-

fo-Fahrregler fur alle DELTA-Loks auf Null stel-

len.

Dabei wird die letzte fahrende Lokomotive hart

abgebremst, selbst dann, wenn es sich um eine

Digital-Lokomotive mit einstellbarer Anfahr- und

Bremsverzégerung handelt.

Die automatische Stromabschaltung kénnen Sie

mit folgender Methode Uberlisten:

® Stellen Sie den Drehknopf des DELTA-Con-
trol auf eine DELTA-Lokomotive ein, die es
auf Ihrer Anlage gar nicht gibt.

® Stellen Sie fir diese ,Lok" eine beliebige Ge-
schwindigkeit am Trafo ein, die Sie dann
durchgehend eingestellt lassen.

# Die Gbrigen Lokomotiven kénnen Sie nun steu-
ern wie dblich.

Die Spannung am Gleis bleibt eingeschaltet,

selbst wenn Sie die Geschwindigkeit aller ,rea-

len® Lokomotiven auf Null stellen.
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4.3. DELTA-Pilot (6605)

Der DELTA-Pilot ist ein zusétzlicher Handregler
zum Anschluf3 an das DELTA-Control (6604). Mit
ihm kann eine weitere DELTA- oder Digital-Loko-
motive véllig unabhéangig von den tbrigen Loko-
motiven gesteuert werden. Er ist daher ideal ge-
eignet, um zu zweit eine DELTA-Modellbahnan-
lage zu bedienen.

Der Betrieb z. B. einer Rangierlokomotive macht
mit dem DELTA-Pilot besonders viel Spal3!

DELTA-Pilot (6605)

"
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Was kann der DELTA-Pilot?

Mit dem DELTA-Pilot kann eine DELTA- oder Di-
gital-Lokomotive nur dann gesteuert werden,
wenn ihre Digital-Adresse auf 80 eingestellt ist.
Hinweise dazu finden Sie im vorhergehenden
Abschnitt ,Digital-Adressen der DELTA-Lokomo-
tiven“ auf Seite 72.

Eine Ubergabe der Lokomotive vom DELTA-Pilot
an das DELTA-Control oder umgekehrt ist nicht
moglich.

AnschluB des DELTA-Pilot
Vor den AnschlieBen beachten:
Transformator vom Netz trennen!

i Stecken Sie die beiden Stecker des DELTA-Pi-
lotin die grauen Buchsen an der Riickseite des
DELTA-Control.

5111, 5103
2290

DELTA-Pilot 6605 anschlieBen

4.3. DELTA-Pilot (6605)

Bedienung des DELTA-Pilot :

Die Steuerung einer Lok mit dem DELTA-Pilot ist

fast noch einfacher als bei einer herkémmlichen

Anlage.

Geschwindigkeit einstellen:

# Drehen Sie den Drehknopf auf die gewlinschte
Stellung.

Fahrtrichtung umschalten:

B Driicken Sie die rote Taste.

Tip: Verlangerungskabel fiir DELTA-Pilot
Das AnschluBkabel des DELTA-Pilot kdnnen Sie
problemlos mit einem selbstgemachten Zweipo-
ligen Verléngerungskabel verlangem. Dabei
sollte das gesamte Kabel aber nicht langer als
5 m sein, damit die Ubertragung der Daten si-
cher bleibt.
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4.4. DELTA-Station (6607)

Das neue DELTA-Steuergerdt DELTA-Station
wurde flr den Einsatz mit Marklin Spur 1 entwik-
kelt. Es kann aber auch mit HO-Anlagen einge-
setzt werden.

AuBerlich ahnelt es der friheren Digital-Zentral-
einheit CENTRAL UNIT 6020. Die DELTA-Stati-
on kann nur in Verbindung mit mindestens einem
Handregler DELTA-Mobil benutzt werden. Ein
DELTA-Mobil ist im Lieferumfang enthalten.
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DELTA-Station (6607)

Was kann die DELTA-Station?

W Einsetzbar fir Spur 1
Die neue DELTA-Station erméglicht den DEL-
TA-Mehrzugbetrieb auch auf Spur 1-Anlagen.
Damit erfiillt Marklin einen lang gehegten
Wunsch vieler Spur 1-Fans.

B Bis zu vier Lokomotiven unabhéngig vonein-
ander im gleichen Stromkreis
Sie kdnnen maximal vier Handregler DELTA-
Mobil an eine DELTA-Station anschlieBen (vier
AnschluBbuchsen vorhanden). Sie kénnen je-
doch auch mit nur einem DELTA-Mobil bis zu
vier Lokomotiven unabhangig steuern.

B Freiland-Tauglich
Die DELTA-Station kann fiir den Betrieb einer
Marklin Spur 1-Bahn auch im Freien aufgestellt
werden. Der Versorgungstrafo muf aber unbe-
dingt im Haus bleiben, denn er darf nicht mit
Feuchtigkeit in Berihrung kommen.,

W Ausgangsleistung ca. 45 VA
Die maximale Ausgangsleistung der DELTA-
Station betragt etwa 45 VA (= 45 Watt), wenn
der verwendete Transformator mindestens die-
se Leistung zur Verflgung stellt, wie z. B. der
TRANSFORMER 6002.
Mit dieser Leistung kénnen bis zu drei kleinere
oder zwei groBe Spur 1-Lokomotiven gleichzei-
tig gefahren werden. Die gleiche Ausgangslei-
stung liefern Gbrigens auch die Digital-Zentral-
einheiten und der BOOSTER.

B Eingebauter Uberlastungsschutz
In der DELTA-Station sind sogar zwei Schutz-
mechanismen eingebaut:
Bei einem KurzschluB auf dem Gleis wird die
DELTA-Station komplett abgeschaltet. Die
Betriebsanzeige erlischt, die Leuchtdioden der
Handsteuergerate DELTA-Mobil zeigen rotes
Dauerlicht.
Auch gegen Uberhitzung durch zu hohe Dau-
erbelastung ist die DELTA-Station geschiitzt:
Spricht diese Schutzschaltung an, blinkt die
Betriebsanzeige der DELTA-Station, die Leucht-
dioden der DELTA-Mobil zeigen rotes Dauer-
licht. In diesem Fall schaltet sich die DELTA-
Station nach einiger Zeit von selbst wieder ein,
nachdem sie genligend abgekiihlt ist.

Anschluf3 der DELTA-Station

Die DELTA-Station 6607 wird zwischen einen
Transformator und ein AnschluBgleis geschaltet.
Vor dem AnschlieBen:

Transformator vom Netz trennen!

Als Transformator kann wahlweise ein konven-
tioneller Fahrtransformator oder ein Digital-
TRANSFORMER verwendet werden. Aber nur mit
einem Digital-TRANSFORMER (z. B. 6002) kann
die volle Leistung der DELTA-Station ausgenutzt
werden.

Stromversorgung anschlieBen:

& Verbinden Sie die gelbe AnschluBklemme der
DELTA-Station mit einer gelben Klemme am
Transformator (,L“ = Lichtstrom).

4. DELTA-Steuergerate
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Konventioneller Gleisanschluf8 mit
einem TRANSFORMER 32 VA

B Verbinden Sie eine braune Klemme von DEL-

TA-Station und Transformator (0 = Masse =
Stromruckleitung).
Achten Sie dabei auf guten Kontakt. Wie Sie
die Kabel kontaktsicher anschlieRen, finden Sie
im Kapitel ,Wirkungsvolle Verdrahtung mit
Mérklin Digital“ auf Seite 54.

# Benutzen Sie méglichst Kabel in den passenden
Farben. Das erleichtert Ihnen den Uberblick
Uber Ihre Verdrahtung.

AnschluBgleis anschlieBen:

B Verbinden Sie das rote und braune Kabel eines
AnschluBgleises mit den entsprechenden Klem-
men der DELTA-Station.

Wichtiger Hinweis

Fur DELTA- und Digital-Anlagen diirfen nur An-
schlu3gleise ohne eingebauten Entstérkonden-
sator benutzt werden:

bei M-Gleisen: Art.-Nr. 5111 oder 5103,
bei K-Gleisen: Art.-Nr. 2290.

Haben Sie von einer bestehenden Anlage noch

AnschluBgleise mit einem Entstérkondensator

(Art.-Nr. 5131 oder 2292):

® Trennen Sie mindestens einen AnschiuB des
Kondensators mit einer kleinen Zange ab, wie
auf Seite 54 gezeigt.

4.4. DELTA-Station (6607)
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AnschluB der DELTA-Station zwischen
Trafo und Anschluigleis

Bedienung der DELTA-Station

Die DELTA-Station enthalt keine eigenen Bedien-
elemente. Die Steuerung der Lokomotiven wird
im nachfolgenden Abschnitt ,DELTA-Mobil* be-
schrieben.

Digital-Adressen der DELTA-Loks

Die DELTA-Station benutzt dieselben Digital-
Adressen wie das DELTA-Control (78,72, 60, 24;
80 geht hier nicht). Die Zuordnung zu den DEL-
TA-Nummern ist ebenfalls gleich.

Wenn Sie eine Digital-Lokomotive unter DELTA
betreiben méchten, muR3 sie ebenfalls auf eine
dieser vier Digital-Adressen codiert sein. Andern-
falls kann sie von der DELTA-Station nicht ange-
sprochen werden. Naheres finden Sie im Kapitel
-DELTA-Control (6604)* auf Seite 69.

Hinweis

Werden Digital-Loks mit einer DELTA-Station
benutzt, ist deren Zusatzfunktion dauernd einge-
schaltet. Daher sollten Sie mit der DELTA-Stati-
on keine Digital-Loks einsetzen, deren Zusatz-
funktion auf eine TELEX-Kupplung oder einen
Rauchgenerator geschaltet ist (siehe auch Kapi-
tel 6.7 ,Lok-Zusatzfunktion” auf Seite 106).
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4.5. DELTA-Mobil (6608)

Der Handregler DELTA-Mobil macht Sie im wahr-
sten Sinn des Wortes mobil beim Steuern lhrer
Lokomotiven. Mit dem Handregler kénnen Sie
Ihrer Lok jederzeit ,auf den Fersen bleiben® und
ihr beim Fahren ,auf die Rader schauen®.

Um Lokomotiven mit der DELTA-Station zu steu-
ern, brauchen Sie mindestens einen Handregler
DELTA-Mobil.

DELTA-Mobil
(6608)

Mit zwei oder drei DELTA-Mobil macht das ge-
meinsame Fahren und Spielen mit mehreren Lo-
komotiven natlrlich besonders viel Spaf3. So kann
man richtige Schienenrennen austragen oder ge-
meinsam knifflige Rangieraufgaben losen.
Maximal vier DELTA-Mobil kénnen an die DEL-
TA-Station angeschlossen werden.

Was kann das DELTA-Mobil?

M An jedem DELTA-Mobil kann jeweils eine von
vier Lokomotiven ausgewéhlt werden. Diese
Lok wird mit dem DELTA-Mobil gesteuert. Die
Ubrigen Loks fahren mit der vorher eingestell-
ten Geschwindigkeit weiter.

M Geschwindigkeit und Fahrtrichtung werden mit
nur einem Drehknopf gesteuert.

B Nothalt-Taste und Betriebsanzeige sind zusétz-
lich im Handregler integriert.
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AnschluB des DELTA-Mobil
Das DELTA-Mobil ist der erste Marklin Modell-
bahnartikel mit einem Telefonanschlu3. Das ist
natirlich nicht ganz ernst gemeint. Aber das DEL-
TA-Mobil wird tatséchlich mit einem Kabel an die
DELTA-Station 6607 angeschlossen, das sonst
oft bei (amerikanischen) Telefonen
zu finden ist.

Das Kabel hat an beiden Enden ei-
nen sechspoligen ,Western-Stek-
ker® (auch als RJ-11-Stecker oder
Modular-Stecker bezeichnet).
Diese Steckverbindung halt durch
eine Einrastung auch einer gewis-
sen ,Zugbeanspruchung® stand, wie
sie im rauhen Modellbahnbetrieb
schon mal vorkommen kann.

Western-Stecker und zugehdrige
Buchse

SchlieBen Sie nur die daflr vorgesehenen Gera-
te an die jeweiligen AnschluBbuchsen an!
SchlieBen Sie die DELTA-Station oder das DEL-
TA-Mobil nicht an eine Telefonanlage an!

Durch falsche oder zu hohe Spannungen kénn-
ten die Gerate beschéadigt werden.

Bedienung des DELTA-Mobil

Lokomotive steuern:

Die Steuerung einer Lok mit dem DELTA-Mobil

ist sehr einfach:

® Stellen Sie den griinen Schiebeschalter auf die
Loknummer, die Sie steuern méchten.

Die Leuchtdiode in der Mitte der schwarzen
Taste leuchtet konstant griin, sobald Sie die ge-
wahlte Lok steuern kénnen.

B Wahlen Sie Geschwindigkeit und Fahrtrichtung
mit dem roten Fahrregler-Drehknopf. In der Mitte
ist die Nullstellung markiert.

B Wahlen Sie mit dem griinen Schiebeschalter
eine andere Lokomotive. Die vorher gewéhlte
Lok fahrt mit ihrer zuletzt eingestellten Ge-
schwindigkeit weiter.

4. DELTA-Steuergerate
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Vier DELTA-Moaobil an einer

DELTA-Station

Andere Lok (ibernehmen:

Sie kdnnen auch eine Lok tiberneh-

men, die vorher von einem ande-

ren DELTA-Mobil gesteuert wurde.

B Stellen Sie einfach den Schiebe-
schalter auf die gewlinschte Lok-
nummer.

- Ist diese Lok zur Zeit auf keinem —

anderen DELTA-Mobil ausgewahlt, erhalten Sie
den Zugriff sofort (Leuchtdiode griin Dauerlicht).

- Ist an einem anderen DELTA-Mobil die gleiche
Loknummer eingestellt, behalt dieses DELTA-
Mobil zun&chst den Zugriff auf die Lok (Leucht-
diode blinkt). Erst wenn auf dem ersten DEL-
TA-Mobil eine andere Loknummer eingestellt
wird, erhalt Inr DELTA-Mobil den Zugriff auf die
Lok.

Nothalt und Freigabe:

B Mit der schwarzen Taste l6sen Sie einen Not-
halt aus: alle Lokomotiven stoppen sofort. Die
Nothalt-Taste verhindert sicherlich manchen
sonst unvermeidlichen Zusammenstof3.

Die Leuchtdiode in der Mitte der Taste leuchtet
bei Nothalt rot.

B Driicken Sie erneut auf die schwarze Taste: alle
Zuge fahren wieder los mit ihrer vorher einge-
stellten Geschwindigkeit.

Farben der Leuchtdiode:

Die Leuchtdiode in der Nothalt-Taste des DEL-

TA-Mobil liefert vielfaltige Informationen iiber den

aktuellen Zustand der Anlage:

grin Dauer: gewahlte Lok wird von diesem
DELTA-Mobil gesteuert.

grin blinkend: gewéahlte Lok ist an einem ande-
ren DELTA-Mobil aufgerufen.

gelb Dauer: gewahlte Lok ist frei und kann
gleich von diesem DELTA-Mobil
gesteuert werden.

rot Dauer: "Stop"; gewéhlte Lok wird von die-
sem DELTA-Mobil gesteuert.

rot blinkend: "Stop"; gewéhlte Lok ist an einem

anderen DELTA-Mobil aufgerufen.

4.5. DELTA-Mobil (6608)
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Bei einem KurzschluB auf der Anlage leuchtet die
Leuchtdiode des DELTA-Mobil ebenfalls rot, die
Betriebsanzeige an der DELTA-Station ist aus.
B Beseitigen Sie zuerst die KurzschluB-Ursache,
dricken Sie dann die schwarze Taste.

Tip: Verlangerungskabel fiir DELTA-Mobil
Als Verlangerung fiir das AnschluBkabel zwi-
schen DELTA-Mobil und DELTA-Station kénnen
Sie eine Telefonkabel-Verlangerung benutzen,
wie sie z. B. in Kaufhausern und Baumérkten
angeboten wird. Wichtig ist aber, da3 das Ver-
léngerungskabel sechspolig ist (bei Telefonan-
lagen wird oft ein vierpoliges Kabel benutzt, das
fur unseren Zweck nicht ausreicht). Auch mit
einer Verlangerung sollte die gesamte Kabel-
l&nge aber 25 m nicht Uberschreiten.

Die vier Buchsen in der DELTA-Station sind
parallelgeschaltet. Daher kann man auch ein
Verléangerungskabel an eine einzige Buchse an-
schlieBen und an dessen Ende eine Verteiler-
dose mit drei oder vier Western-Steckern, Mehr
als vier DELTA-Mobil an einer DELTA-Station
sind aber auch mit einer solchen Kombination
nicht méglich!
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5. Zentraleinheiten

und Leistungsverstarker

Was erfahren Sie in diesem Kapitel?

Sie lernen alle Zentraleinheiten fiir HO-Mittelleiter-
Anlagen kennen:

- die moderne CONTROL UNIT 6021;

und die friheren Zentraleinheiten

- CENTRAL UNIT 6020,

- CENTRAL CONTROL,

die ebenfalls noch auf vielen Anlagen im Einsatz
sind.

Im Kapitel 5.1 werden die flr alle Zentraleinhei-
ten gemeinsamen Merkmale vorgestellt. Da der
elektrische AnschluB3 flir alle Zentraleinheiten
gleich erfolgt, wird er ebenfalls in Kapitel 5.1 be-
handelt. Danach folgen die Einzelbeschreibungen
der verschiedenen Zentraleinheiten.
Informationen zum AnschluB3 eines Leistungs-
verstarkers (BOOSTER) finden Sie im Kapitel 5.5
.BOOSTER (6015)" ab Seite 87.

80

5.1. Gemeinsame Merkmale

Wie der Name bereits andeutet, ist die Zentral-
einheit das wichtigste Gerat einer Digital-Anla-
ge. Sie verwaltet und ordnet die Informationen
aus allen angeschlossenen Fahr- und Stellpulten,
verknupft sie mit der Versorgungsspannung und
gibt sie an das Gileis oder direkt an die Magnet-
artikel-Decoder weiter.

Jede Zentraleinheit koordiniert die Steuerung von
bis zu 80 Digital-Lokomotiven und bis zu 256
Magnetartikeln.

An beiden Seiten einer Zentraleinheit befinden
sich versenkte Steckerleisten zum Anschluf3 von
Digital-Steuerpulten. An der rechten Seite dirfen
nur Digital-Fahrpulte, an der linken Seite nur Di-
gital-Stellpulte angeschlossen werden. Uber die
Steckerleisten werden die Steuerpulte mit Strom
versorgt und die Digital-Informationen zwischen
der Zentraleinheit und den Steuerpulten ausge-
tauscht. Eine Steckbuchse an der Riickseite der
Zentraleinheit dient zum AnschluB eines Lei-
stungsverstarkers (BOOSTER).

Stromversorgung

Die Zentraleinheit erhélt ihre elektrische Energie
von einem Transformator. Ihre volle Leistung kann
eine Zentraleinheit aber nur dann erbringen, wenn
sie von einem gentgend leistungsstarken Trans-
formator versorgt wird. Daher wurde speziell zur
Versorgung der Digital-Anlagen der Marklin
TRANSFORMER entwickelt. Er liefert eine Aus-
gangsleistung von max. 52 VA; auf diese Leistung
sind auch die Zentraleinheiten und BOOSTER
ausgelegt.



Prinzipiell kann auch ein konventioneller Trans-
formator (z. B. Art.-Nr. 6631 oder 6647) zur Strom-
versorgung einer Zentraleinheit benutzt werden.
Wenn Sie dann aber mit mehreren Ziigen gleich-
zeitig auf Ihrer Anlage fahren, kann es nach eini-
ger Zeit passieren, daB der Uberlastungsschutz
(Thermoschalter) des Transformators wegen
Uberlastung auslost.

Der Transformator mu3 immer fir die in lhrem
Haushalt vorhandene Netzspannung ausgelegt
sein. Der TRANSFORMER 6002 ist z. B. fur die
im deutschsprachigen Raum Gbliche Netzspan-
nung von 230 V Wechselstrom bestimmt.

Alle Zentraleinheiten kénnen einen maximalen
Ausgangsstrom von ca. 2,5 A liefern, sofern der
Transformator entsprechend leistungsféhig ist.
Das entspricht einer Ausgangsleistung von etwa
45 VA (also 45 Watt). Mit dieser Leistung kénnen
Sie bis zu finf unbeleuchtete HO-Zilige gleichzei-
tig fahren lassen, wenn die Zentraleinheit nicht
gleichzeitig Magnetartikel oder Beleuchtungen
versorgen mufB.

Als Betriebsanzeige dient eine rote Leuchtdiode.
Eine elektronische Uberlast-Abschaltung in der
Zentraleinheit schaltet bei Uberlastung oder Kurz:
schluB3 die Spannung zum Gleis ab.

Auf jeder Anlage sollte nur eine Zentraleinheit
eingesetzt werden. Eine Informationsibertragung
zwischen mehreren Zentraleinheiten ist nicht vor-
gesehen. Bei gréBerem Leistungsbedarf der An-
lage miissen zusatzliche Leistungsverstarker
(BOOSTER) angeschlossen werden.

5.1. Gemeinsame Merkmale

AnschluB einer Zentraleinheit

Der AnschluBB an Transformator und Gileis ist fr

alle Zentraleinheiten gleich. Er wird am Beispiel

der CONTROL UNIT gezeigt.

Vor dem AnschlieBen:

Transformator vom Netz trennen!

Jede Zentraleinheit hat auf ihrer Riickseite vier

AnschluBklemmen fiir die Verbindung mit dem

Transformator und einem AnschluBgleis.

Es mussen jeweils Klemmen der gleichen Far-

ben miteinander verbunden werden:

- Vom Transformator (Stromversorgung):
AnschluBklemmen gelb (,L" = ,Lichtstrom®) und
braun (,0“ = Masse).

- Zum AnschluBgleis (Fahrstrom und Digital-
Informationen):

AnschluBklemmen rot (,B“ = ,Bahnstrom®) und
braun (,0“ = Masse)

Ubrigens sind gleichfarbige Klemmen im Innem

der Gerate jeweils miteinander verbunden, so dafi

es keine Rolle spielt, an welche braune oder gel-
be Klemme Sie ein Kabel anschlieBen.

5111, 5103
. 2290
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Anschiufl der CONTROL UNIT als Beispiel fiir alle
Zentraleinheiten

Niemals eine gelbe Klemme eines Transforma-
tors mit der roten Klemme einer Zentraleinheit
oder eines BOOSTERSs verbinden!
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5.2. CONTROL UNIT (6021)

Seit es Marklin Digital gibt, wurden mehrere un-
terschiedliche Zentraleinheiten auf den Markt
gebracht. Mittlerweile ist nur noch die CONTROL
UNIT lieferbar. Sie wird seit 1993 produziert.
Die CONTROL UNIT ersetzt im HO-Mittelleiter-
Bereich die frihere Zentraleinheit CENTRAL
UNIT. Seit Frihjahr 94 ersetzt die CONTROL
UNIT auch die spezielle Zentraleinheit fiir Marklin
Spur 1 (CENTRAL CONTROL 1).

Die CONTROL UNIT ist somit jetzt die universel-
le Zentraleinheit fir das Marklin Digital-System.
Sie ist aber nicht nur Zentraleinheit, sondern sie
enthélt gleichzeitig ein vollstandiges Digital-Fahr-
pult.

marklin

digital

off stop

L control unit

i

CONTROL UNIT (6021)

Was kann die CONTROL UNIT?

Die gemeinsamen Eigenschaften von Kapitel 5.1

gelten natrlich auch fir die CONTROL UNIT. Hier

sind dagegen nur spezielle Eigenschaften der

CONTROL UNIT aufgefiihrt:

i Die CONTROL UNIT ist zur Steuerung von HO-
Mittelleiter- und Spur 1-Anlagen geeignet.

i Sie hat fir jede der 80 Lokomotivadressen ei-
nen eigenen Speicher fiir die Fahrgeschwindig-
keit und die Zusatzfunktion.

B Ein vierpoliger Codierschalter an der Riicksei-
te dient zur Einstellung spezieller Eigenschaf-
ten des Digital-Signals.

B Die CONTROL UNIT enthélt auch ein vollstan-
diges Digital-Fahrpult.

i Alle Lokomotivadressen von 01 bis 80 kénnen
aufgerufen werden. Die gewéahlte Loknummer
wird in einer zweistelligen Digital-Anzeige an-
gezeigt.

Fi Bei Betrieb mit Méarklin 1 wird die Fahrtrichtung
der Lok mit zwei pfeilférmigen Leuchtdioden
angezeigt.

B Ein- und Ausschalten von einer Lok-Zusatz-
funktion und vier Funktionen ,f1“ bis ,f4* fir
Funktionsdecoder.

MaBe: 140 x 120 x 80 mm

AnschluB der CONTROL UNIT
Der AnschluB der CONTROL UNIT wurde bereits
im vorhergehenden Kapitel als Beispiel gezeigt.

Wichtiger Hinweis flr Benutzer friiherer Zentral-
einheiten:

Das AnschluBkabel zu einem BOOSTER muB
an der CONTROL UNIT gerade andersherum
eingesteckt werden (Kabel nach oben!) als bei
allen anderen Zentraleinheiten und an den
BOOSTERRN selbst (Abbildung siehe Seite 89).

Hinweis

Wird der Transformator der CONTROL UNIT vom
Netz getrennt, blinkt die Betriebsanzeige der
CONTROL UNIT noch ein paarmal, um die noch
vorhandene Restenergie aufzubrauchen.

Bedienung der CONTROL UNIT

Die Zentraleinheit in der CONTROL UNIT bené-
tigt keine Bedienelemente. Das Fahrpult der
CONTROL UNIT entspricht genau dem Fahrpult
CONTROL 80 F. Die Bedienung ist daher gleich
wie bei einem CONTROL 80 F und wird ab Sei-
te 111 beschrieben.
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Codierschalter der CONTROL UNIT

Mit dem vierpoligen Codierschalter an der Riick-
seite der CONTROL UNIT werden einige spezi-
elle Eigenschaften des Digital-Signals eingestellt.
Marklin hat aber noch nicht alle Stellungen und
Méglichkeiten dieses Schalters dokumentiert und
freigegeben.

Bei Auslieferung der CONTROL UNIT sind alle
vier Schiebeschalter auf OFF gestellt. Diese Stel-
lung sollten Sie fiir den ordnungsgemaBen Be-
trieb mit HO-Mittelleiter-Anlagen nicht verdndern.

Einstellung des Codierschalters
fur HB-MEHeIIeitm—AnFagen

CONTROL UNIT als Zentraleinheit fir

Mérklin 1

Die CONTROL UNIT kann auch als Zentralein-
heit fiir Marklin Spur 1-Anlagen eingesetzt wer-
den. Dazu muB der Codierschalter an der Riick-
seite umgestellt werden:

Schalter 1, 2 und 3 auf ON, 4 auf OFF,

Einstellung des Codierschalters
fiir Spur 1-Anlagen

Bei der Einstellung der Codierschalter 1, 2, 3 auf
ON leuchtet in der Anzeige der CONTROL UNIT
neben der Lokadresse einer von zwei Pfeilen auf,
der die Fahrtrichtung der Lokomotive anzeigt. Die
Anzeige der Fahrtrichtung ist lbrigens auch in
den Fahrpulten CONTROL 80 F und INFRA CON-
TROL 80 F eingebaut und wird dann von der
CONTROL UNIT ebentfalls aktiviert.

Wird die CONTROL UNIT als Spur 1-Zentraleif-
heit benutzt, muB fir einmotorige Spur 1-Loko-
motiven der Lokdecoder ¢ 95 eingesetzt werden.
Er ersetzt den Lokdecoder ¢ 85 (6085) und hat
die gleichen Steckkontakte wie dieser, d. h. erist
problemlos austauschbar. Der bisherige Decoder
¢ 85 ist nicht mit der CONTROL UNIT verwend-
bar. Der Umbau der Lokomotiven erfolgt durch
Ihren Marklin Fachhandler.

9.2. CONTROL UNIT (6021)

Fur einige besondere Lokomotiven sind speziel-
le Spur 1-Decoder erhdltlich, die fiir den Betrieb
mit der CONTROL UNIT geeignet sind (siehe
auch Kapitel 6.9 ,Digital-Decoder fiir Mérklin 1-
Lokomotiven“ auf Seite 108).

Mit der CONTROL UNIT als Zentraleinheit miis-
sen auch fiir Spur 1 fiir Magnetartikel die Deco-
der k 83 (6083) bzw. fir Beleuchtungen k 84
(6084) eingesetzt werden. Die friheren Spur 1-
Decoder k 86 und k 74 sind mit der CONTROL
UNIT nicht einsetzbar.

Weitere Informationen und eine ausfihrliche Ta-
belle zu diesem Thema finden Sie im Hauptkapi-
tel 11 Bisherige Digital-Gerate fiir Spur 1- und
HO-Zweileiter-Anlagen ab Seite 207.

Literatur:

Fur den Ringordner ,Marklin 1-Handbuch (0323)*
ist ab sofort ein Zusatzkapitel zum Themen-
komplex Marklin 1 und Digital erhaltlich.

Ein wenig Technik - Funktionsweise der
CONTROL UNIT

Die Grundfunktionen einer Zentraleinheit sind
im Kapitel 2.3 ausfiihrlich beschrieben (ab Sei-
te 20).

Gegenlber friiheren Zentraleinheiten wurden in
der CONTROL UNIT einige interne Elgenschaf—
ten und Merkmale des Digital-Signals erweitert.
Durch diese MaBnahmen kann die CONTROL
UNIT als Zentraleinheit fiir alle Mrklin Digital-
Anlagen eingesetzt werden.

Die Erweiterungen und ihre Auswirkungen sind
hauptséchlich fiir stéarker technisch interessier-
te Leser wichtig. Sie sind daher in einem eige-
nen Kapitel 2.9 zusammengefaf3t.
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5.3. CENTRAL UNIT (6020)

Die CENTRAL UNIT ist der Vorgénger der Zen-
traleinheit CONTROL UNIT (6021). Sie wird seit
1993 nicht mehr produziert und ist mittlerweile
nicht mehr lieferbar.

LLLLLLLLLLLL]
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CENTRAL UNIT (6020)

Was kann die CENTRAL UNIT?

B Die CENTRAL UNIT ist ausschlieBlich zur
Steuerung von HO-Mittelleiter-Anlagen geeig-
net.

B Zum ,Digital Fahren” muB mindestens ein Digi-
tal-Fahrpult an die CENTRAL UNIT angeschlos-
sen werden.

B Die CENTRAL UNIT hat insgesamt 10 Speicher
far Lokomotiven (flir Adresse, Fahrgeschwindig-
keit, Zusatzfunktionen). Trotzdem kénnen auch
mit der CENTRAL UNIT bis zu 80 Loks gleich-
zeitig gefahren werden. Fir alle an einem Fahr-

pult aktuell aufgerufenen Lokomotiven werden
die Geschwindigkeiten von der Zentraleinheit
standig wiederholt (10 Speicher flir maximal 10
Fahrpulte). Alle anderen Lokomotiven behalten
ihre Geschwindigkeit und Fahrtrichtung im Spei-
cher des jeweiligen Lokdecoders. Soll ihre Ge-
schwindigkeit gedndert werden, muB3 die Lok
vorher wieder auf einem Fahrpult aufgerufen
werden.

Mafe: 140 x 120 x 80 mm

AnschiluBB der CENTRAL UNIT

Der Anschluf3 einer Zentraleinheit wurde bereits
auf Seite 81 am Beispiel der CONTROL UNIT ge-
zeigt. Die CENTRAL UNIT wird genau gleich an-
geschlossen.

central unit

N e i e b i s

transformer

AnschiuBB der CENTRAL UNIT

Bedienung der CENTRAL UNIT
Die CENTRAL UNIT ist eine reine Zentralein-
heit; sie hat daher keine Bedienelemente.
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5.4. CENTRAL CONTROL

Die Zentraleinheit CENTRAL CONTROL war
Bestandteil der Digital-Startpackungen 2602,
2610 und 2620. Sie hat daher keine eigene
Artikelnummer. Das CENTRAL CONTROL wird
nicht mehr produziert und ist nicht mehr liefer-
bar.

central control

e

CENTRAL CONTROL

Was kann das CENTRAL CONTROL?

& Das CENTRAL CONTROL enthalt eine vollstan-
dige Digital-Zentraleinheit. Ihre Eigenschaften
entsprechen denen einer CENTRAL UNIT
(6020), siehe Kapitel 5.3 auf Seite 84.

Dariiber hinaus enthalt das CENTRAL CONTROL

i ein vereinfachtes Digital-Fahrpult mit vier festen
Lokadressen und

W ein kleines Digital-Stellpult fir vier feste Magnet-
artikel-Adressen.

AnschluB des CENTRAL CONTROL

Der AnschluB einer Zentraleinheit wurde bereits
ab Seite 81 am Beispiel der CONTROL UNIT
ausflhrlich gezeigt. Das CENTRAL CONTROL
wird genau gleich angeschlossen.

5.4. CENTRAL CONTROL

ceniral cantro

L

Anschluf des CENTRAL CONTROL

Bedienung des CENTRAL CONTROL -
eingebautes Fahrpult

Lok aufrufen:

Jeweils eine Digital-Lokomotive kann durch Driik-
ken der grinen Tasten ,1“ bis ,4" angesprochen
werden. Die Lokomotiven miissen dabei auf fol-
gende Digital-Adressen codiert sein:

Taste 1 g 3 4
Lok-Adresse 10 20 30 40

Wenn die Leuchtdiode tber der aufgerufenen
Nummer konstant leuchtet, kann die Lokomotive
mit dem Fahrregler am CENTRAL CONTROL
gesteuert werden.

Blinkt hingegen die Leuchtdiode, so ist die Loko-
motive bereits auf einem anderen Digital-Fahr-
pult aufgerufen.

Hinweis

Erst wenn eine neue Lok aufgerufen ist (zugeh-
rige Leuchtdiode leuchtet), wird die vorherige Lok
zur Benutzung an einem anderen Fahrgerat frei-
gegeben. Nach dem Einschalten wird die Lok Nr.
40 ,reserviert”, die zugehérige Leuchtdiode ist
aber noch aus. Wahrenddessen kann diese Lok
aber nicht auf einem anderen Fahrpult angewéhlt
werden.
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Lok-Zusatzfunktion:
Eine Lok-Zusatzfunktion wird mit den Tasten
sfunction und ,,off“ ein- und ausgeschaltet.

AnschluB zuséatzlicher Fahrpulte:

Wenn Sie an das CENTRAL CONTROL ein zu-
satzliches Digital-Fahrpult anschlieBen, z. B. ein
CONTROL 80 F, kénnen Sie ohne Einschrankung
alle Lokomotivadressen zwischen 01 und 80 und
die zusétzlichen Funktionen ,f1“ bis ,f4“ der
Funktionsdecoder nutzen.

Bedienung des CENTRAL CONTROL -
eingebautes Stellpult

Tasten und zugeordnete Adressen:

Mit den vier roten und vier griinen Tasten auf dem
CENTRAL CONTROL mit der Beschriftung ,.key-
board” ,1“ bis ,4“ kann man direkt vier Magnet-
artikel schalten.

Die zugeordneten Magnetartikel-Adressen sind
fest auf die héchsten Magnetartikel-Adressen im
Digital-System eingestellt: 253, 254, 255 und 256.

Taste ,keyboard® 1 2 3 4
Magnetartikel- 2563 .2b4 255 P56
Adresse

KEYBOARD 3 14 15 16
Nr. 16

Diese Adressen entsprechen den Tasten Nr. 13
bis 16 auf einem normalen KEYBOARD, das auf
die KEYBOARD-Adresse 16 eingestellt ist.

Das CENTRAL CONTROL ist auf die héchsten
Magnetartikel-Adressen eingestellt, weil die Start-
packung 2602 zwei Digital-Weichen mit fest ein-
gebauten Decodern enthielt, die auf die Adres-
sen 253 und 254 codiert waren. Unter der Art.-
Nr. 2604 waren zwei zuséatzliche Weichen mit der
Codierung 255 und 256 erhaltlich.

Mit dem CENTRAL CONTROL kénnen aber auch
vier normale Weichen oder Signale gesteuert
werden. Dazu ist ein Magnetartikel-Decoder k 83
erforderlich. An dem achtpoligen Codierschalter
im Innern des Decoders muB3 zuvor die héchste
Decoderadresse eingestellt werden:

Schalter 2, 3 und 6 auf ON. Dies entspricht den
Magnetartikel-Adressen 253 bis 256, auf die das
CENTRAL CONTROL eingestellt ist.

Einstellung der Adressen 253 ... 256 am achtpoli-
gen Codierschalter irn Decoder k 83/k 84

Anzeigen:

Wird eine der roten Tasten des ,keyboard“-Fel-
des betatigt, leuchtet bei der entsprechenden
Nummer eine rote Leuchtdiode auf. Beim Driik-
ken einer griinen Taste erlischt die zugehérige
Leuchtdiode.

AnschluB3 zuséatzlicher Stellpulte:

Wenn Sie an das CENTRAL CONTROL ein zu-
séatzliches Digital-Stellpult anschlieBen, z. B. ein
KEYBOARD oder auch ein INTERFACE, kénnen
Sie ohne Einschrankung alle 256 Magnetartikel-
Adressen nutzen. Die vier Adressen 253 bis 256
werden dann parallel sowohl vom Stellpult Nr. 16,
Tasten 13 bis 16, als auch von den Tasten ,,1“ bis
»4“am CENTRAL CONTROL gesteuert.
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5.5. BOOSTER (6015)

Der BOOSTERist ein Leistungsverstarker fiir das
Digital-System. Er wird bendtigt, wenn auf einer
Anlage mehr Ziige gleichzeitig fahren sollen oder
mehr beleuchtete Magnetartikel vorhanden sind,
als die Zentraleinheit und deren TRANSFORMER
allein mit Strom versorgen kénnen. Fiir jeden
BOOSTER ist ein zusatzlicher TRANSFORMER
zur Stromversorgung erforderlich.

Ob der Leistungsbedarf Ihrer Anlage so grof ist,
daB Sie einen BOOSTER (oder sogar mehrere)
einsetzen missen, kénnen Sie selbst abschat-
zen. Die Informationen dazu finden Sie im Kapi-
tel ,Leistungsbedarf einer Digital-Anlage“ auf

Seite 50.

Was kann der BOOSTER? ]

B Der BOOSTER (6015) kann an alle Zentral-
einheiten fir HO-Mitteeriter-Anlagen ange-
schlossen werden, also an CONTROL UNIT,
CENTRAL UNIT und CENTRAL CONTROL.
In Verbindung mit einer CONTROL UNIT wird
der BOOSTER (6015) auch fiir Marklin 1-Anla-
gen benutzt.

5.5. BOOSTER (6015)

W Er Ubernimmt das Digital-Signal von der Zen-
traleinheit, verstarkt es und speist es in einen
eigenen Bahnstromkreis ein,

i Der BOOSTER hat keine eigenen Bedienele-
mente.

W Es kénnen beliebig viele BOOSTER auf einer
Anlage eingesetzt werden (siehe Bild Seite 89).

W Jeder BOOSTER benétigt einen eigenen
Versorgungstransformator und muR einen eige-
nen, isolierten Stromkreis versorgen.

Elektrische Eigenschaften:

sie entsprechen weitgehend denen einer Zentral-

einheit:

B Ausgangsstrom maximal 2,5 A; entsprechend
einer Ausgangsleistung von ca. 47 VA (mit ei-
nem TRANSFORMER 6002 als Versorgungs-
transformator).

¥ Automatische KurzschluB- und Uberlast-Ab-
schaltung (unabhéngig von der Zentraleinheit).

H Rote Leuchtdiode als Betriebsanzeige.

MaBe: 140 x 120 x 80 mm

Wichtiger Hinweis:

Hin und wieder werden von Fremdanbietern
Booster angeboten, die wesentlich héhere Lei-
stungen liefern kénnen als die Markiin
BOOSTER.

Die Firma Marklin rat aber dringend davon ab,
solche Gerate zu benutzen!

Ganz bewuBt wurde in den Mérklin BOOSTERnN
eine Strombegrenzung bei ca, 3 Ampere einge-
baut. Hohere Strome kénnen namlich einerseits
die normalen Modellbahnkabel so stark erhit-
zen, daB die Isolation schmelzen oder gar ab-
brennen kann. Zum anderen treten bei einem
Kurzschluf3 so hohe Stréme auf, daB Radséatze
oder sogar Gleise punktuell miteinander ver-
schweiBen kénnen und damit unbrauchbar wer-
den. Mérklin setzt also mit voller Absicht hohe
Sicherheitsstandards vor die technisch mach-
bare oder preiswertere Ldsung, um unter allen
Betriebsumsténden die Gesundheit und die An-
lage des Kunden zu schiitzen!
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Anschiul3 des BOOSTERs
Vor dem AnschlieBen:
Transformatoren vom Netz trennen!

Der BOOSTER hat auf seiner Riickseite, ebenso
wie eine Zentraleinheit, vier AnschluBklemmen fir
die Verbindung zum Transformator und einem
AnschlufB3gleis.

Die zusammengehoérenden Gerdte missen je-

weils Uber Klemmen der gleichen Farben mitein-

ander verbunden werden, wie im Bild unten ge-
zeigt.

- Vom Transformator (Stromversorgung):
AnschluBklemmen gelb (,L* =, Lichtstrom®) und
braun (,0“ = Masse).

- Zum AnschluBgleis (Fahrstrom und Digital-
Informationen):

AnschluBklemmen rot (,B“ = ,Bahnstrom*) und
braun (,0" = Masse).

Die volle Leistung liefert der BOOSTER nur in
Verbindung mit einem TRANSFORMER. Auf des-
sen Ausgangsleistung von 52 VA ist auch der
BOOSTER ausgelegt.

Prinzipiell kann auch ein konventioneller Trans-
formator (z. B. Art.-Nr. 6631 oder 6647) zur Strom-
versorgung benutzt werden. Dabei gelten jedoch
die gleichen Einschrédnkungen, wie in Kapitel 5.1
auf Seite 81 aufgefiihrt.

Der Transformator muB auf jeden Fall fur die in
Ihrem Haushalt vorhandene Netzspannung aus-
gelegt sein und sollte etwa 16 Volt Wechsel-
spannung abgeben.

BOOSTER mit der Zentraleinheit verbinden:

Als Verbindung liegt dem BOOSTER ein flnfpoli-
ges Flachbandkabel mit zwei Steckern bei.

Der BOOSTER hat auf seiner Rickseite zwei
gleichwertige Buchsen fiir dieses Kabel: an die
eine Buchse wird die Zentraleinheit angeschlos-
sen, an die andere kénnen bei Bedarf weitere
BOOSTER angeschlossen werden.

Am BOOSTER muB der Stecker des Kabels im-
mer so eingesteckt werden, daf3 das Kabel nach
unten verlauft.

_ transformer

transformer

T

h i

=

Die Zentraleinheit versorgt einen Strom-
kreis ,,A", der BOOSTER den getrennten
Stromkreis ,,B*. Zwischen den Weichen
ist eine Mittelleiter-Trennstelle eingebaut
zur Isolierung der beiden Stromkreise.
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An den verschiedenen Zentraleinheiten muB das
Kabel unterschiedlich eingesteckt werden:
- Ander CONTROL UNIT (6021):
Stecker so einstecken, daB das Kabel nach
oben verlauft.
An der CENTRAL UNIT (6020) und am
CENTRAL CONTROL: Stecker so einstecken,
daB das Kabel nach unten verlauft.

booster

central unit
central control

Mittelleiter isolieren:

Jeder BOOSTER muB einen eigenen Stromkreis
auf einer Digital-Anlage versorgen. Obwohl das
Digital-Signal in allen Stromkreisen der Anlage
identisch ist, miissen die einzelnen Stromkreise
gegeneinander isoliert sein.

Die roten oder gelben AnschluBkabel der ver-
schiedenen Stromkreise diirfen auf keinen Fall
miteinander verbunden werden.

Die braunen Masseleitungen dagegen diirfen und
sollen zusammengeschaltet werden.

An allen Ubergangsstellen zwischen zwei Strom-

kreisen missen also die Mittelleiter der Gleise

gegeneinander isoliert werden:

¥ Setzen Sie dazu lIsolierstiicke zwischen die
Gleise ein:

- bei M-Gleisen: Papier-Isolierungen 5022

- bei K-Gleisen: Kunststoff-Isolierstiicke 7522.

Uberpriifen Sie die Wirksamkeit der Isolierung am

besten sofort nach der Montage:

® Ziehen Sie das rote Kabel vom AnschluBgleis
aus der AnschluBklemme eines BOOSTERS.
Alle anderen BOOSTER und die Zentraleinheit,
sowie alle Transformatoren bleiben angeschlos-
sen.

5.5. BOOSTER (6015)

Isolierung der Mittelleiter bei M- und K-Gleisen

B Fahren Sie mit einem beleuchteten Wagen oder
einer Lokomotive Uber alle Trennstellen dieses
BOOSTER-Stromkreises.

Hinter der Trennstelle muR die Wagenbeleuch-
tung verldschen oder die Lok stehenbleiben.
¥ |stdas nicht der Fall, miissen Sie auf jeden Fall

die Trennstelle nochmals (iberpriifen.

® Uberprifen Sie auf die gleiche Art einen Strom:-
kreis nach dem anderen.

Tip: Langsamfahrstrecke mit BOOSTER
Wenn Sie einen konventionellen Fahrtransfor-
mator als Stromversorgung fiir einen BOOSTER
und den daran angeschlossenen Bahnstrom-
kreis benutzen, kénnen Sie damit eine Langsam-
fahrstrecke einrichten.

¥ Verbinden Sie in diesem Sonderfall aus-
nahmsweise nicht die gelbe AnschluBklem-
me ,L sondern die rote Klemme ,B“ des
Transformators mit der gelben Klemme des
BOOSTERs.

H Stellen Sie am Fahrregler des Trafos die ge-
winschte Geschwindigkeit ein. Die Eingangs-
spannung fir den BOOSTER darf zwischen
10 V und 18 V Wechselspannung betragen.

BOOSTER und Spur 1

In Kombination mit der Zentraleinheit CONTROL
UNIT (8021) wird der BOOSTER (6015) auch fir
Spur 1-Anlagen eingesetzt.

Als Leistungsverstarker fur die frihere Spur 1-
Zentraleinheit CENTRAL CONTROL 1 (6030) gab
es bisher den BOOSTER 1 (6018). Dieser kann
nicht mit der CONTROL UNIT eingesetzt werden.
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6. DELTA- und Digital-

Lokomotiven

Und was erfahren Sie in diesem Hauptkapitel?
In diesem Hauptkapitel werden die verschiede-
nen Digital-Lokomotiven und ihre Decoder vor-
gestellt. Ein eigenes Kapitel ist dem DELTA-Mo-
dul gewidmet.

Es wird auch der Einbau des DELTA-Moduls und
aller Digital-Decoder in konventionelle Lokomoti-
ven gezeigt.

In Kapitel 6.9 gehen wir auf die neuen Spur 1-
Digital-Decoder fiir den Betrieb mit der CONTROL
UNIT (6021).

6.1. Uberblick {iber Lokomotiven
und Decoder

DELTA- und Digital-Lokomotiven haben in ihrem
Innern einen kleinen Elektronikbaustein einge-
baut. Dieser Baustein heiBt bei den Digital-Loko-
motiven Digital-Lokdecoder und bei den DELTA-
Lokomotiven DELTA-Modul. Der Baustein ist der
Schliissel zu den speziellen Fahigkeiten, die die
DELTA- und Digital-Lokomotiven auszeichnen.
Fur die unterschiedlichen Typen von Lokomoti-
ven und Motoren gibt es auch unterschiedliche
Lokdecoder, auf die nachfolgend naher eingegan-
gen wird.

Schon an der Marklin Artikelnummer kann ein
Eingeweihter erkennen, ob eine Lokomotive eine
Digital-Lok ist und welche Art von Decoder sie
enthalt. Die beiden vorderen Ziffern der vierstel-
ligen Artikelnummer charakterisieren diese Loko-
motivklasse, wahrend die beiden hinteren Ziffern
das jeweilige Modell bezeichnen (nachfolgend mit
xx verallgemeinert).

33xx/  Herkdmmliche Lokomotiven ohne Digital-
34xx: Decoder.
Einige neuere 33er + 34er Loks enthal-
ten bereits das DELTA-Modul (siehe Lok-
Anleitung bzw. Beschreibung im Katalog).
35xx: Lokomotiven mit dem konventionellen
flnfpoligen Hochleistungsmotor.
Dieser Motor wird in Zukunft nicht mehr
hergestellt, da seine Eigenschaften auch
bei konventionellem Betrieb von dem di-
gitalen Hochleistungsantrieb (6090) er-
reicht oder tbertroffen werden.

36xx: Lokomotiven mit den Standard-Digital-
Decodern ¢ 80 oder ¢ 81.
37xx: Lokomotiven mit dem Digital-Hochlei-
stungsantrieb ¢ 90.
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6.2. Lokomotiven mit dem DELTA-
Modul (6603)

Bereits im Kapitel ~DELTA-Steuergerate” haben
wir Marklin DELTA als das »Kleine Digital-System®
bezeichnet. Das DELTA-Modul (6603) macht aus
einer normalen Lokomotive eine DELTA-Lokomo-
tive. Es entspricht in seinen Funktionen einem
vereinfachten Digital-Lokdecoder.
DELTA-Lokomotiven haben ab Werk ein DELTA-
Modul eingebaut. Damit sind sie die ideale Aus-
gangsbasis flr einen Mehrzugbetrieb mit dem
Steuergerat DELTA-Control oder mit der DELTA-
Station und DELTA-Mobil,

Von jeder Haupt—Lokomotivgattung (Dampflok,
Diesellok, Elektrolok, Triebwagen, ICE) gibt es
mindestens ein DELTA-Modell. Die Auswahl wird
laufend erweitert. Es gibt auch komplette Start-
packungen, die mit DELTA-Lokomotiven ausge-
stattet sind — ein zukunftssicherer und preiswer-
ter Einstieg in die Welt der digital gesteuerten
Modelleisenbahn.

Eigenschaften des DELTA-Moduls

B Lokomotiven mit DELTA-Modul kbnnen nicht nur
auf DELTA-Anlagen, sondern ebenso auf kon-
ventionellen Anlagen und Digital-Anlagen ein-
gesetzt werden.

W Die Beleuchtung einer DELTA-Lok wechselt mit
der Fahrtrichtung. Sie ist aber, im Gegensatz
zu den Digital-Lokdecodern, nicht getrennt ein-
und auszuschalten. Die Helligkeit ist abhangig
von der Fahrgeschwindigkeit.

B Es gibt mittlerweile zwei Bauserien des DEL-
TA-Moduls. Sie unterscheiden sich hauptséch-
lich durch die Art der AdreBeinstellung vonein-
ander.

MaBe: 36 x 21 x 4 mm

AdreBeinstellung beim DELTA-Modul

Beim neueren DELTA-Modul ist zur Einstellung
der DELTA-Adresse ein vierpoliger Codierschalter
eingebaut. Hier kénnen Sie daher die AdreB-
einstellung jederzeit selbst andern.

AuBerdem gibt es bei diesem Modul eine spezi-
elle Einstellung fiir den Betrieb auf rein konven-
tionellen Anlagen.

Stromversorgung {
Licht {

Neues DELTA-Modul (6603)

Beim élteren DELTA-Modul dienen zur AdreR-
einstellung vier Reihen mit jeweils zwei Létflachen
direkt auf der Elektronik-Platine.

Um hier die Adresse der Lokomotive zu dndern,
missen kleine Loétpunkte auf bestimmte Lot-
flaichen aufgesetzt (oder fir einige Adressen so-
gar entfernt) werden. Diese knifflige Arbeit soll-
ten Sie besser einem Fachhandler Uberlassen,
der hierfiir iiber die richtige Ausriistung verfligt.

Friilheres DELTA-Modul (6603)
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In der folgenden Tabelle sind alle méglichen
AdreBeinstellungen auf dem DELTA-Modul auf-
geflhrt.

Fir den Betrieb auf einer DELTA-Anlage kénnen
nur die fettgedruckten Einstellungen benutzt wer-
den. Die Einstellung in der 5. Zeile, Digital-Adres-
se 80, kann nur mit dem DELTA-Control in Ver-
bindung mit dem DELTA-Pilot benutzt werden.
Auf einer Digital-Anlage hingegen kénnen alle 15
Adressen von 02 bis 80 eingestellt und benutzt
werden.

=PELTA : Digital-
6608 6604/6605 6603  Fahrpult
1 e I 78
2 it 72
3 =) 1-3- 60
4 - i 24
i 1234 80
—234 02
1-34 06
. 34 08
12-4 18
&b _4q 20
Thedl 26
123- 54
eyl 56
R 62
don 74

AdreBeinstellungen auf dem DELTA-Modul

Die unterste Einstellung (alle vier Schalter auf
OFF) qilt nur fiir das neue DELTA-Modul, wenn
die Lok auf einer rein konventionellen Anlage fah-
ren soll. Beim friheren DELTA-MODUL mit
Lotbriicken gibt es diese Einstellung nicht, die
Umschaltung auf konventionellen Betrieb erfolg-
te automatisch.

Alle DELTA-Loks mit dem neuen DELTA-Modul
werden mit dieser Werkseinstellung (alle vier
Schalter auf OFF) ausgeliefert. Zum Betrieb auf
einer DELTA-Anlage muf3 zunéchst eine der DEL-
TA-Adressen (78, 72, 60, 24, 80) eingestellt wer-
den. Ein konventionell betriebener Streckenab-
schnitt innerhalb einer DELTA- oder Digital-Anla-
ge kann dagegen mit jeder beliebigen AdreB-
einstellung durchfahren werden. Die Lok kann hier
aber nur fahren, wenn sie zuvor einen digitalen
Fahrbefehl erhalten hat. Sobald die Lok in einem
konventionellen Abschnitt Iangere Zeit ganz ohne
Strom ist, vergift sie den Fahrbefehl und bleibt
stehen.

Unterschiede zwischen DELTA-Modul und Di-

gital-Decoder

i Beim DELTA-Modul kann man eine aus 15, beim
Digital-Decoder eine aus 80 méglichen Adres-
sen auswahlen.

i Das DELTA-Modul besitzt keine schaltbare Zu-
satzfunktion. Die Beleuchtung ist abhéngig von
der Fahrgeschwindigkeit. Sie leuchtet nicht bei
stehender Lokomotive.

Einbau des DELTA-Moduls

Der Einbau ist fir das alte und neue DELTA-Mo-
dul gleich.

Ein wichtiger Hinweis vorweg:

Das DELTA-Modul sollte nur durch einen autori-
sierten Marklin Fachhandler eingebaut werden,
da Mérklin nur in diesem Fall eine Garantie fiir
das einwandfreie Funktionieren von DELTA-Mo-
dul und Lokomotive tibernimmt. AuBerdem hat der
Fachhéndler ein spezielles Testgerat zur Verfi-
gung, um die einwandfreie Funktion des DELTA-
Moduls vor dem Einbau zu tiberpriifen. Das DEL-
TA-Modul sollte nur auf einem antistatischen Ar-
beitsplatz eingebaut werden.
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AnschluBschema DELTA-Modul (6603)

Vorbereitungen:

Vor dem Umbau muB die Lokmotive auf einwand-
freie mechanische und elektrische Funktion (iber-
praft werden.

Ein mechanischer oder elektronischer Fahrt-
richtungsumschalter einer konventionellen Loko-
motive muf3 vor dem Einbau des DELTA-Moduls
ausgebaut werden, denn im DELTA-Modul ist ein
elektronischer Fahrtrichtungsumschalter enthal-
ten.

Elektrischer AnschluB:

Das rote und das braune Kabel liefern die Strom-
versorgung und die Digital-Informationen fiir das
DELTA-Modul. Das rote Kabel wird direkt am
Schleifer angeldtet. Es mu lang genug bleiben,
damit es die Bewegungen des Drehgestells nicht
behindert. Das braune Kabel wird an einen zen-
tralen Massepunkt am Lokchassis angeldtet.
Das graue und das gelbe Kabel sind fiir die Be-
leuchtung zusténdig. Das graue Kabel erhalt
Spannung, wenn die Fahrtrichtung auf ,vorwérts*
eingestellt ist (Vorzugsrichtung). Es wird an die
vordere Beleuchtung angeschlossen (oder even-
tuell an einen anderen Verbraucher, der bei Vor-
wartsfahrt aktiv sein soll); das gelbe Kabel ent-
sprechend an die hintere Beleuchtung. Jeder
Beleuchtungsausgang erhélt beim DELTA-Modul
nur Spannung, wenn der Fahrregler nicht auf Null
steht. Falls die Lampenfassungen isoliert ange-
bracht sind, muB als Riickleitung ein braunes
Kabel an den MasseanschluB (Lokchassis) an-
geschlossen werden.

Das schwarze AnschluBkabel des DELTA-Moduls
wird an die vorhandene Drossel angelétet (eine
Drossel ist eine spezielle Spule, sie sieht &hnlich
aus wie ein Widerstand). Der andere Anschluf3
der Drossel ist mit einem Biirstenanschluf (Motor-
schild) verbunden.

Das blaue und das griine AnschluBkabel werden
an die Feldspulenanschliisse des Motors an-
geldtet, und zwar so, daB die Lok in Vorwarts-
richtung fahrt, wenn die vordere Lampe brennt.
Nur dann stimmen Fahrtrichtung und Beleuchtung
Uberein. Ist das zun&chst nicht der Fall, miissen
das blaue und das griine Kabel miteinander ver-
tauscht werden.

Vorsicht: Die Feldspulenanschliisse sind warme-
empfindlich, sie kénnen bei zu langer Lotdauer
zerstort werden!

Funkentstorung:

Zur Funkentstérung des Motors liegt dem DEL-
TA-Modul ein Entstérkondensator bei. Er muB
zwischen einen Birstenanschlu3 (an den An-
schluBpunkt der Drossel!) und die Lokmasse (An-
schluBpunkt des braunen Kabels) gelétet werden,
sofern er nicht bereits in der Lok vorhanden ist.
Die AnschluBdréahte des Kondensators miissen
dabei méglichst kurz gehalten werden.

Der andere Kondensator (iber die beiden
Burstenanschliisse) und die Drossel miissen
beim Umbau unveréndert bleiben.

Ein wenig Technik — Wie funktioniert das
DELTA-Modul?

Die Informationen und elektrischen Signale sind
beim DELTA- und Digital-System praktisch iden-
tisch. Die Funktion eines DELTA-Moduls ent-
spricht daher weitgehend der eines Digital-Lok-
decoders.

Das DELTA-Modul decodiert (entschliisselt) die
Fahrgeschwindigkeit und die Fahrtrichtung (ge-
nauer gesagt: den Umschaltbefehl) aus dem
Digital-Signal. Es erzeugt daraus die Fahr-
spannung fir den Motor. Mit der gleichen Span-
nung wird auch die Beleuchtung versorgt.
Nahere Erlauterungen dazu finden Sie im
Hauptkapitel 2, Seite 25.
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Umbaumaéglichkeiten

Die meisten konventionellen Lokomotiven kén-
nen nachtraglich mit einem DELTA-Modul aus-
gerustet werden.

Alle Umbauten fihrt Ihr Marklin Fachhéndler ger-
ne flr Sie aus. Von ihm bekommen Sie auch Aus-
kunft iber Umbauméglichkeiten und -preise.

Ein Umbau einer DELTA-Lok mit dem Digital-Lok-
decoder ¢ 80 (Art.-Nr. 6080) ist zwar prinzipiell
maoglich, bringt aber nur geringe Vorteile:

- Die Beleuchtung leuchtet bei einem Digital-De-
coder mit konstanter Helligkeit, unabhangig von
der Fahrgeschwindigkeit. Sie kann ferngesteu-
ert ein- und ausgeschaltet werden.

- Am Digital-Decoder kann man eine von 80
Adressen einstellen (gegenlber 15 méglichen
Adressen beim DELTA-Modul).

Eine deutliche Erweiterung der Méglichkeiten
bringt dagegen ein Umbau auf den Hochlei-
stungsantrieb 6090. Mehr liber dessen Fahigkei-
ten kénnen Sie in Kapitel 6.5 ,Digital-Loks mit
Hochleistungsantrieb 6090 nachlesen.

Tip: Hochleistungslokomotive zusitzlich

Angesichts der nicht gerade geringen Kosten
eines Umbaus auf den Hochleistungsantrieb
6090 ist es eine Uberlegung wert, ob Sie nicht
besser die DELTA-Lokomotive unverandert las-
sen und sich zusétzlich eine neue 37er-Loko-
motive anschaffen (oder schenken lassen?), die
den Hochleistungsantrieb bereits eingebaut hat.
Fur einen geringen Mehrpreis haben Sie dann
zweivollwertig einsetzbare Digital-Lokomotiven.

6.3. Digital-Loks mit dem Decoder
c 80 (6080)

Der Decoder c 80 ist der Standarddecoder fir
Lokomotiven mit Marklin Allstrommotor (Wechsel-
strommotor).

} Stromversorgung

} Zusatzfunktion

} Motor

Lokomotivdecoder ¢ 80 (6080)

Was kann der Decoder ¢ 80?

W Lokomotiven mit Decoder ¢ 80 kdnnen nicht nur
auf Digital-Anlagen, sondern auch auf konven-
tionellen und DELTA-Anlagen (mit einer passen-
den AdreBeinstellung) betrieben werden. Die
Umschaltung im Decoder erfolgt automatisch.

B An einem achtpoligen Codierschalter kann eine
Digital-Adresse von 01 bis 80 eingestellt wer-
den (siehe Seite 105).

i Die Fahrtrichtung wird elektronisch umgeschal-
tet.

i Der Decoder enthdlt einen elektronischen Spei-
cher fur die zuletzt eingestellte Geschwindig-
keit und Fahrtrichtung. Der Speicher behélt eine
Zeitlang seinen Inhalt auch ohne Spannungs-
versorgung der Lokomotive (zwischen zwei Mi-
nuten und einigen Stunden). Geht das ,Ge-
dé&chtnis der Lok" verloren, wird die Geschwin-
digkeit auf Null und die Fahrtrichtung auf ,vor-
warts® (Vorzugsfahrtrichtung) gesetzt.

B Der Decoder hat einen Schaltausgang fiir eine
Zusatzfunktion. Sie wird mit den Tasten ,func-
tion“ und ,off* eines Digital-Fahrpults betatigt.

B Die Helligkeit der Beleuchtung ist unabhéngig
von der Fahrgeschwindigkeit. Die Beleuchtung
kann beim Digital-System sogar bei stehender
Lokomotive weiterleuchten.

B Maximale Belastbarkeit der Decoder-Ausgénge:
Motor: Dauer 0,8 A, kurzzeitig 1,0 A.
Zusatzfunktion: 2 x 0,2 A (fir vorn und hinten).

MafBe: 36 x 21 x 9 mm
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Bedienung des Decoders ¢ 80

Der Betrieb der Digital-Lokomotiven wird ausfihr-
lich im Hauptkapitel 7 ,Digital fahren* ab Seite 110
beschrieben.

Ein wenig Technik ~ Prinzipielle Funktions-
weise des Decoders ¢ 80

Der Decoder ,siebt* aus den vielen Daten, die
Im gesamten Digital-Signal enthalten sind, die-
jenigen heraus, die fiir die eingestellte Loko-
motivadresse bestimmt sind. Aus diesen Daten
gewinnt er die Information, mit welcher Ge-
schwindigkeit und in welche Richtung die
Lokomotive fahren soll. Und entsprechend die-
sen Vorgaben steuert er den Motor der Loko-
motive und ihre Zusatzfunktion.

»Gedéchtnis“ von Lokdecodern

Der elektronische Speicher fir die Fahrtrichtung
behélt bei neueren Decodern viel lAnger sein
~Gedéchtnis* als friiher (heute bis zu einigen Stun-
den). Damit die Lok auch bei einem langeren Halt
vor einem Signal ihre gespeicherte Geschwindig-
keit und Fahrtrichtung nicht »vergiBt’, kann die
Signalstrecke mit einem Widerstand 1,5 kQ (iber-
briickt werden (siehe Kapitel »Magnetartikel rich-
tig anschlieBen” auf Seite 142). Beim Einsatz
neuerer Lokomotiven und der CONTROL UNIT
als Zentraleinheit ist der Widerstand nicht mehr
unbedingt nétig, denn die Information der Fahr-
geschwindigkeit aller Lokomotiven wird von der
CONTROL UNIT standig wiederholt. Allerdings
stellt nur der Widerstand sicher, daf die Lok auch
dann ihre Fahrtrichtung beibehalt, wenn die
Speicherzeit Uberschritten wird. Hat die Lok ihre
Informationen ,vergessen®, fihrt sie in Vorzugs-
richtung los (normalerweise vorwérts), sobald das
Signal auf Grin springt.

Umbau konventioneller Lokomotiven mit
dem Decoder c 80

Die meisten konventionellen Lokomotiven kén-
nen mit einem Digital-Lokdecoder ¢ 80 ausger(-
stet werden. Genauere Informationen erhalten Sie
aus der Ersatzteilliste im Marklin Katalog oder
direkt bei lhrem Marklin Fachhandler.

Ein Digital-Lokdecoder sollte méglichst nur durch
einen autorisierten Marklin Fachhandler einge-
baut werden, da Mérklin nur in diesem Fall eine
Garantie fir das einwandfreie Funktionieren von
Decoder und Lok Gbernimmt. Der Fachhandier
hat ein spezielles Testgerét zur Verfigung, um
die einwandfreie Funktion des Decoders vor dem
Einbau zu Uberprifen. AuBerdem solite der De-
coder nur auf einem antistatischen Arbeitsplatz
eingebaut werden.

Vorbereitungen:

Vor dem Umbau muB die Lokomotive auf ein-
wandfreie mechanische und elektrische Funkti-
on Uberprift werden.

Der mechanische oder elektronische Fahrt-
richtungsumschalter einer konventionellen Loko-
motive (einschlieBlich einer in manchen Lokomo-
tiven eingebauten Vorschaltelektronik) muB vor
dem Einbau des Decoders ausgebaut werden.
An dessen Platz wird in der Regel der Decoder
eingebaut. Im Decoder ¢ 80 ist ein elektronischer
Fahrtrichtungsumschalter enthalten.

Der Lokdecoder wird mit dem beigelegten Kle-
bestreifen in der Lok befestigt.

2 s " . L
Anschluischema Lokdecoder ¢ 80
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Elektrischer Anschluf3:

Das rote und das braune Kabel liefern die Strom-
versorgung und die Digital-Informationen fir den
Decoder. Das rote Kabel wird direkt am Schleifer
angelétet. Es muB lang genug bleiben, damit es
die Bewegungen des Drehgestells nicht behin-
dert. Das braune Kabel wird an einen zentralen
Massepunkt am Lokchassis angelétet.

Das graue und das gelbe Kabel sind die Ausgén-
ge flr die fahrtrichtungsabhéngige Zusatz-
funktion. An sie kann wahlweise die Beleuchtung,
die TELEX-Kupplung, ein Rauchgenerator oder
z. B. eine Lokpfeife angeschlossen werden.
Das graue Kabel erhalt Spannung vom Decoder,
wenn die Zusatzfunktion eingeschaltet und die
Fahrtrichtung auf ,vorwérts” eingestellt ist; es
kennzeichnet die sogenannte Vorzugsrichtung.
Das graue Kabel wird an die vordere Beleuch-
tung angeschlossen (oder an einen anderen Ver-
braucher, der bei Vorwartsfahrt aktiv sein soll);
das gelbe Kabel wird entsprechend an die hinte-
re Beleuchtung angeschlossen. Hat die Lampen-
fassung oder die Zusatzfunktion keinen Kontakt
zum Lokchassis, muB als Riickleitung ein brau-
nes Kabel an den MasseanschluB3 (Lokchassis)
angeschlossen werden.

Das graue und das gelbe Kabel kénnen auch zu-
sammengeschaltet werden, dann ist die Zusatz-
funktion unabh&ngig von der Fahrtrichtung, z. B.
fir eine TELEX-Kupplung oder einen Rauch-
generator.

Hinweis: In alteren Lokdecodern ¢ 80 waren bei-
de AnschluBkabel fir die Zusatzfunktion gelb. Die
Vorzugsrichtung muBte durch Ausprobieren er-
mittelt werden.

FHERRLLEE
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Das schwarze AnschluBkabel des Decoders ¢ 80
wird an die vorhandene Drossel angelétet (eine
Drossel ist eine spezielle Spule, sie sieht &hnlich
aus wie ein Widerstand). Der andere Anschlu3
der Drossel ist mit einem Blrstenanschlu (Motor-
schild) verbunden. Das blaue und das griine An-
schluBkabel werden an die Feldspulenanschliisse
des Motors angelétet. Sie miissen so angeschlos-
sen werden, daf3 die Lok in Vorwartsrichtung fahrt,
wenn die Zusatzfunktion in ,Vorzugsrichtung*
(graues Kabel = vorderes Licht) aktiv ist. Fahrt
die Lok zuné&chst riickwarts, wahrend die Zusatz-
funktion ,vorwérts“ aktiv ist, miissen das blaue
und das griine Kabel miteinander vertauscht wer-
den.

Vorsicht: Die Feldspulenanschliisse sind wérme-
empfindlich, sie kénnen bei zu langer Létdauer
zerstort werden!

Funkentstérung:

Zur Funkentstérung des Motors liegt dem Deco-
der ¢ 80 ein Entstérkondensator bei. Er muf3 zwi-
schen einen BirstenanschluB (an den An-
schluBpunkt der Drossel!) und die Lokmasse (An-
schluBpunkt des braunen Kabels) gelétet werden,
sofern er nicht bereits in der Lok vorhanden ist.
Die AnschluBdréhte des Kondensators miissen
dabei méglichst kurz gehalten werden.

Der andere Kondensator (Uber die beiden Biir-
stenanschlisse) und die Drossel missen beim
Umbau unverandert bleiben.

Lokdecoder c 80, eingebaut in
eine Lok der Baureihe 212.
Die Drossel sitzt in Wirklich-
keit ebenfalis auf der Hohe

(I

des Motors. Sie wurde nur zur
besseren Ubersichtlichkeit so
hoch eingezeichnet.
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AbschluB der Arbeiten

Nach dem Einbau des Decoders muB noch die
gewlnschte Lokadresse eingestellt werden (sie-
he Seite 105).

Nach einem (hoffentlich erfolgreichen) Probelauf
der Lok kann das Gehause wieder aufgesetzt
werden: Achten Sie darauf, daB Sie dabei keine
Kabel einklemmen!

Tip: Digital-Loks nicht an der Oberleitung
betreiben

Inden Decoder—Anieitungen wird oft gezeigt, das
rote AnschluBkabel des Decoders bei Elektro-
lokomotiven an den Umschalter von Oberleitung
und Schleifer anzuschlieBen. Das ist zwar
grundsétzlich richtig, aber dennoch nicht emp-
fehlenswert. Besser ist es, das rote Kabel di-
rekt am Schleifer der Lok festzuléten.

Bei Digital-Betrieb sollte eine Lokmotive maég-
lichst nicht an der Oberleitung betrieben wer-
den, denn hierbei ist das Digital-Signal wesent-
lich haufiger gestért als bei Stromzuftihrung iber
den Schleifer.

Im Digital-System besteht eigentlich auch kei-
ne Notwendigkeit mehr, eine Lok tiber die Ober-
leitung zu versorgen, es kénnen ja sowieso bis
Zu 80 Lokomotiven unabhéngig voneinander
betrieben werden. Aus optischen Griinden kann
der Pantograph (der ,Schleifer” fiir die Oberlei-
tung) natirlich dennoch an die Fahrleitung an-
gelegt werden.

6.3. Digital-Loks mit dem Decoder ¢ 80 (6080)

AnschluBischema Lokdecoder ¢ 80:
Zusatzfunktion schaltet TELEX-Kupplungen

AnschluB anderer Zusatzfunktionen

Mit der Standardbeschaltung eines Lokdecoders,
wie im Bild auf Seite 95, schaltet die Zusatz-
funktion die vordere und hintere Beleuchtung ei-
ner Lok entsprechend der Fahrtrichtung. Mit der
Zusatzfunktion kénnen aber auch andere Funk-
tionen gesteuert werden.

Die Zusatzfunktion kann z. B. eine TELEX-Kupp-
lung steuern. Weitere Informationen zu diesem
Thema finden Sie bei der Beschreibung des
Hochleistungsantriebs 6090 auf Seite 103/104.

Tip: Flackerfreie Beleuchtung bei Loks mit
dem Decoder c 80 (nur beim ¢ 80 maglich)
Wird die Ruckleitung der Lampen (braunes Ka-
bel) nicht an einen Massepunkt, sondern an das
schwarze Kabel (Motor-Riickleitung) ange-
schlossen, so leuchtet die Beleuchtung heller
und flackert auch nicht mehr.

Zwischen die Lampe und das schwarze Kabel
des Decoders sollte eine Zenerdiode z B
BZX 83C2V7) eingebaut werden.
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AnschluB Beleuchtung an Motor-Riickleitung
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6.4. Digital-Loks mit Decoder c 81
(6081)

Der Decoder c 81 ist fur alle Lokomotiven mit
Permanentmagnetmotor (Gleichstrommotor) ge-
eignet. Er wird eingesetzt zum Umbau einiger
Maérklin HO-Lokomotiven mit Gleichstrommotor
oder von Gleichstromlokomotiven anderer Her-
steller (mit Mittelkontakt-Schleifer).

Der Decoder ¢ 81 kann nicht eingesetzt werden
flr HO-Zweileiter-Anlagen in Verbindung mit den
bisherigen Zentraleinheiten ,CENTRAL UNIT =*
(6027) oder ,CENTRAL CONTROL =*.

|_— | Stromversorgung
i }Zusatzfunk’tion

} Motoranschlisse

1|

Lokomotivdecoder ¢ 81 (6081)

Was kann der Decoder ¢ 81?

Die Eigenschaften und die Funktionsweise eines
Decoders ¢ 81 sind praktisch identisch mit de-
nen eines c 80, siehe Seite 94. Wir brauchen sie
daher hier nicht zu wiederholen.

Ein wenig Technik — Unterscheidung der
Decoder

Der Unterschied zwischen den Decodern ¢ 80
und c 81 liegt ausschlieBlich darin, daB sie
unterschiedliche Ausgangsspannungen fiir un-
terschiedliche Motortypen zur Verfligung stel-
len. Die Eingangsspannung beider Decoder ist
die fir HO-Mittelleiter-Anlagen typische Wech-
selspannung oder Digital-Spannung im Moto-
rola-Format. AuBerlich unterscheiden sich die
beiden Decoder nur durch ein zusatzliches
schwarzes Kabel des Decoders c 80.

Ob in einer Lokomotive ein Gleichstrommotor
(Permanentmagnetmotor) oder ein Allstrom-
motor eingesetzt wird, hat hauptsachlich kon-
struktive Griinde.

Bei einem Permanentmagnetmotor wird das
Magnetfeld durch einen Dauermagneten er-
zeugt. Die Fahrtrichtung wird durch Umpolen

der Spannung an der Motorwicklung umge-
schaltet.

Bei einem Allstrommotor wird das Magnetfeld
durch eine Feldwicklung erzeugt. Die Fahrtrich-
tung héngt davon ab, welche von den beiden
entgegengesetzt gewickelten Feldwicklungen
von Strom durchflossen wird (deswegen auch
das zuséatzliche schwarze Kabel).

Umbau konventioneller Lokomotiven mit
dem Decoder c 81

Ein Digital-Lokdecoder sollte mdglichst nur durch
einen autorisierten Marklin Fachhéndler einge-
baut werden, da Marklin nur in diesem Fall eine
Garantie flr das einwandfreie Funktionieren von
Decoder und Lok Ubernimmt. Der Fachhéndler
hat ein spezielles Testgerat zur Verfligung, um
die einwandfreie Funktion des Decoders vor dem
Einbau zu dberprifen. AuBerdem sollte der De-
coder nur auf einem antistatischen Arbeitsplatz
eingebaut werden.
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Vorbereitungen:

Vor dem Umbau muB die Lokomotive auf ein-

wandfreie mechanische und elektrische Funkti-

on Uberprift werden.

Voraussetzungen fiir den Umbau einer Lokomo-

tive mit dem Decoder ¢ 81:

- Ausreichend Platz fiir den Decoder:
Wegen der Warmeentwicklung darf der Deco-
der nicht in unmittelbarer Nachbarschaft Zu
Kunststoffteilen eingebaut werden,

- Potentialfreie Motoranschliisse:
Vor dem Einbau des Decoders muR unbedingt
mit einem Ohmmeter Uberpriift werden, ob die
Motoranschliisse potentialfrei sind, d. h., ob sie
keine elektrische Verbindung mit dem Lok-
gehause oder den Radern haben. Besteht bei
der Lok eines Fremdherstellers eine solche
Verbindung, werden von manchen Herstellern
isolierte Austauschteile zum Umbau angeboten.

Der mechanische oder elektronische Fahrtrich-

tungsumschalter einer konventionellen Lokomo-

tive (einschlieBlich einer in manchen Lokomoti-

ven eingebauten Vorschaltelektronik) muB vor

dem Einbau des Decoders abgeldtet und ausge-

baut werden. An dessen Platz wird in der Regel

der Decoder eingebaut. Im Decoder ¢ 81 ist ein

elektronischer Fahrtrichtungsumschalter enthal-

ten.

Alle Kabelverbindungen zwischen Motor, Fahr-

gestell, Radschleifern und Beleuchtung miissen

abgelétet werden.

Der Lokdecoder wird mit dem beigelegten Kle-

bestreifen in der Lok befestigt.

Elektrischer Anschlu:

Falls noch nicht vorhanden, muf3 ein Schleifer
eingebaut werden. Er muB genlgend Platz zum
Einfedern nach oben haben und mit ausreichen-
der Andruckkraft auf die Mittelleiter-Punktkontakte
dricken. Das rote Kabel wird direkt am Schleifer
angelétet. Es muB lang genug bleiben, damit es
die Bewegungen des Drehgestells nicht behin-
dert.

Das braune Kabel wird an einem zentralen
Massepunkt am Lokchassis angeschlossen.

C 81 M
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StandardanschiuB des Lokdecoders ¢ 81

Achtung!

Es gibt einige Lokomotiven von Fremdherstellern,
die zwar als Wechselstromversion mit bereits
montiertem Schleifer geliefert werden, an deren
Chassis aber das Potential des Mittelleiters an-
liegt! Mit dem Ohmmeter nachmessen! In diesem
Fall muB das Massekabel an einen isolierten
Massepunkt angeschlossen werden. Hat eine
solche Lok keine isolierten Anschliisse fir das
Licht, so kann das Licht zwar angeschlossen wer-
den (Kabel gelb + grau), es wird jedoch relativ
stark flackern. In diesem Fall sollten die Lampen
isoliert eingebaut und mit einem Kabel an Masse
angeschlossen werden.

Das graue und das gelbe Kabel sind die Ausgéan-
ge fur die fahrtrichtungsabhangige Zusatzfunk-
tion. An sie kann wahlweise die Beleuchtung, die
TELEX-Kupplung, ein Rauchgenerator oder z. B.
eine Lokpfeife angeschlossen werden.

Das graue Kabel erhalt Spannung vom Decoder,
wenn bei eingeschalteter Zusatzfunktion die
Fahrtrichtung auf ,vorwarts" eingestellt ist. Das
graue Kabel wird an die vordere Beleuchtung
angeschlossen (oder an einen anderen Verbrauy-
cher, der bei Vorwartsfahrt aktiv sein soll); das
gelbe Kabel wird entsprechend an die hintere
Beleuchtung angeschlossen. Hat die Lampenfas-
sung oder die Zusatzfunktion keinen Masse-
kontakt, muB als Rickleitung ein braunes Kabel
an Masse angeschlossen werden.

Das graue und das gelbe Kabel kénnen auch Zu-
sammengeschaltet werden, dann ist die Zusatz-
funktion unabhéngig von der Fahrtrichtung.
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Hinweis: In &lteren Lokdecodern ¢ 81 waren bei-
de AnschluBkabel flr die Zusatzfunktion gelb. Die
Vorzugsrichtung muBte hier durch Ausprobieren
ermittelt werden.

Das blaue und das griine AnschluBkabel des
Decoders c 81 werden an die Birstenanschlisse
des Motors angelotet. Sie mlssen so angeschlos-
sen werden, daB die Lok in Vorwartsrichtung fahrt,
wenn die Zusatzfunktion in ,Vorzugsrichtung*
(graues Kabel) aktiv ist. Fahrt die Lok zunachst
rickwarts, wahrend die Zusatzfunktion ,vorwéarts*
aktiv ist, missen das blaue und das griine Kabel
miteinander vertauscht werden.

Vorsicht: Die Motoranschliisse sind warmeemp-
findlich, sie kénnen bei zu langer Létdauer zer-
stort werden!

Hinweis: In alteren Lokdecodern waren beide
MotoranschluBkabel blau.

Abschluf3 der Arbeiten

Nach dem Einbau des Decoders muB3 noch die
gewlnschte Lokadresse eingestellt werden (sie-
he Seite 105).

Nach einem (hoffentlich erfolgreichen) Probelauf
der Lok kann das Gehduse wieder aufgesetzt
werden: Dabei keine Kabel einklemmen!

AnschluB anderer Zusatzfunktionen

Mit den Ausgéangen der Zusatzfunktion kénnen
anstatt der Beleuchtung auch andere Funktionen
geschaltet werden. Im Bild unten ist der Anschluf3
eines Rauchgenerators bei einer Dampflok ge-
zeigt. Dann ist das Licht jedoch nicht fahrtrich-
tungsabhéngig und nicht schaltbar.

BZX 83C2Vv7 1N 4148 1N 4148 BZX 83C2V7
(50 019) (50 000) (50 000) (50 019)
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AnschluBschema Lokdecoder c 81:
Zusatzfunktion schaltet Rauchgenerator
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6.5. Digital-Loks mit dem Hoch-
leistungsantrieb c 90 (6090)

Der Hochleistungsantrieb 6090 umfaBt nicht nur
den Decoder c 90, sondern auch wesentliche
Teile des Motors. Die elektrischen Eigenschaften
des Decoders ¢ 90 sind speziell auf diesen Mo-
tor abgestimmit.

Stromversorgung {
Zusatzfunktion  {

Motoranschliisse {

Lok-Decoder ¢ 90 (6090)

Was kann der Hochleistungsantrieb 60907

Lokomotiven mit dem Hochleistungsantrieb 6090

haben besonders vorbildgetreue Eigenschaften:

W Einstellbare Hochstgeschwindigkeit:

Die Héchstgeschwindigkeit (und damit die Ge-
schwindigkeit Uber den gesamten Einstell-
bereich des Fahrreglers) kann entsprechend
dem Loktyp und den Fahrwiinschen eingestellt
werden. Bei einer Schnellzuglok wird man bei-
spielsweise eine hohere Geschwindigkeit ein-
stellen als bei einer Rangierlok, die im langsa-
men Bereich besonders feinfiihlig geregelt wer-
den soll. Bei Auslieferung der Lokomotiven ist
am Decoder maximale Héchstgeschwindigkeit
eingestellt.

B Lastabhangige Regelung der Geschwindigkeit:
Die einmal am Fahrregler eingestellte Ge-
schwindigkeit bleibt weitgehend konstant, auch
an Steigungen oder bei Talfahrt eines schwe-
ren Zuges.

Bei Digitalbetrieb funktioniert die Regelung un-
abhéngig von der Einstellung der Héchstge-
schwindigkeit.

Bl Einstellbare Anfahr- und Bremsverzégerung:
Damit kann das Fahrverhalten schwerer Zug-
verbande nachgeahmt werden. Auch bei schnel-
len Anderungen am Fahrregler setzen sich die
Zlge vorbildgetreu langsam in Bewegung oder
halten entsprechend an.

Die Bremsverzdgerung ist nur wirksam, solan-
ge die Digital-Spannung am Gleis anliegt. Beim
Halt vor einem geschlossenen Signal oder beim
Driicken der Taste ,stop* an einem Fahrpult
kann die Bremsverzégerung daher nicht wirken.
Bei Auslieferung ist die Anfahr-/Brems-Verzé-
gerung auf einen mittleren Wert eingestellt.

B Wird eine 6090-Digital-Lok auf einer konven-

tionellen Anlage betrieben, sind die lastab-
hangige Geschwindigkeitsregelung, die einstell-
bare Hochstgeschwindigkeit und die Anfahr-
verzdgerung ebenfalls wirksam, aber nicht ganz
so effektiv wie bei Digital-Betrieb.
Wie gut die Regelung bei Bergfahrt wirken kann,
ist im Analogbetrieb auch von der Einstellung
der Hichstgeschwindigkeit abhéngig. Ist diese
sehr hoch eingestellt, bleibt kaum noch Lei-
stungsreserve flir die Regelung (ibrig.

B Die Lokadresse ist bei Digital-Betrieb einstell-
bar von 01 bis 80 (siehe Seite 105).

B Eine Zusatzfunktion kann bei Digital-Betrieb am
Fahrpult ein- und ausgeschaltet werden.

Hinweis

Durch die ausgezeichneten Eigenschaften des
Hochleistungsantriebs 6090 auch bei konventio-
nellem Betrieb ersetzt er den konventionellen
Flinf-Stern-Motor der bisherigen Lokomotiven der
35..-Serie. Dieser Motortyp wird kinftig nicht mehr
hergestelit.

Umbau auf den Hochleistungsantrieb 6090
Ein Umbau mit dem kompletten Umbausatz 6090
ist méglich bei Lokomotiven mit einem Trommel-
kollektor-Motor. Auskunft hierzu gibt die Ersatzteil-
liste im Katalog oder Ihr Marklin Fachhandler.
Bei diesem Umbau wird nicht nur der Lokdecoder
¢ 90 sowie ein neuer fiinfpoliger Anker eingebaut,
zusatzlich werden auch der Feldmagnet, das
Motorschild und das Biirstenpaar des Motors ein-
gesetzt. Daher sollte dieser Umbau nur von ei-
nem autorisierten Mérklin Fachhandler durch-
gefiihrt werden. Der Fachhandler hat ein spezi-
elles Testgerét zur Verfiigung, um die einwand-
freie Funktion des Decoders vor dem Einbau zu
Uberprifen. AuBerdem sollte der Decoder nur auf
einem antistatischen Arbeitsplatz eingebaut wer-
den.
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Vergleichsweise preiswerter als der Umbau ei-
ner vorhandenen Lokomotive ist die Ldsung,
gleich von vornherein die 37..-Ausfiihrung zu kau-
fen, falls von lhrer ,\Wunschlok® ein solches Mo-
dell erhaltlich ist.

Vorbereitungen

Vor dem Umbau mufB die Lokomotive auf ein-
wandfreie mechanische und elektrische Funkti-
on Uberpriift werden.

Vor dem Einbau des Hochleistungsantriebs muB3
zunéchst der vorhandene mechanische oder elek-
tronische Fahrtrichtungsumschalter oder ein an-
derer Digital-Lokdecoder ausgebaut werden. An
dessen Stelle wird der Decoder ¢ 90 eingesetzt.

Mechanischer Umbau:

Zuné&chst missen folgende Teile des Motors ent-
fernt werden: alte UKW-Drossel, Motorschild,
Anker und Feldmagnet.

Dann werden die neuen Motorkomponenten mon-
tiert: der Feldmagnet, der neue funfpolige Anker
und das Motorschild.

Am Motorschild ist bereits ein Entstérkondensator
tiber beide Birstenanschliisse eingelétet. Danach
wird das neue Birstenpaar (Art.-Nr. 60 146) ein-
gesetzt.

Der Lokdecoder wird mit dem beigelegten Klebe-
streifen in der Lok befestigt.

Elektrischer Anschluf3:

Das rote und das braune Kabel liefern die Strom-
versorgung und die Digital-Informationen fir den
Decoder. Das rote Kabel wird direkt am Schleifer
angel6tet. Es muf3 lang genug bleiben, damit es
die Bewegungen des Drehgestells nicht behin-
dert. Das braune Kabel wird an einem zentralen
Massepunkt am Lokchassis angeschlossen.
Das graue und das gelbe Kabel sind die Ausgan-
ge fur die fahrtrichtungsabhangige Zusatzfunk-
tion. An sie kann wahlweise die Beleuchtung, die
TELEX-Kupplung, ein Rauchgenerator oder ein
anderer Verbraucher angeschlossen werden.
Das graue Kabel erhalt Spannung vom Decoder,
wenn die Zusatzfunktion eingeschaltet und die
Fahrtrichtung auf ,vorwérts eingestellt ist; es
kennzeichnet die sogenannte Vorzugsrichtung.

Anschlufischema Lokdecoder ¢ 90

Das graue Kabel wird an die vordere Beleuch-
tung angeschlossen (oder an einen anderen Ver-
braucher, der bei Vorwértsfahrt aktiv sein soll);
das gelbe Kabel entsprechend an die hintere Be-
leuchtung. Hat die Lampenfassung oder die Zu-
satzfunktion keinen Massekontakt, mufB als Riick-
leitung ein braunes Kabel an Masse angeschlos-
sen werden.

Auf Wunsch kénnen das graue und das gelbe Ka-
bel auch zusammengeschaltet werden, dann ist
die Zusatzfunktion unabh&ngig von der Fahrtrich-
tung.

In das blaue und griine AnschluBkabel des De-
coders ¢ 90 wird je eine Drossel zur Funkent-
stérung eingesetzt (eine Drossel ist eine speziel-
le Spule, sie sieht dhnlich aus wie ein Wider-
stand). Das blaue und das griine Kabel werden
dann an die Anschliisse des Motors angeltet.
Sie mussen so angeschlossen werden, dafi die
Lok in Vorwértsrichtung fahrt, wenn die Zusatz-
funktion in ,Vorzugsrichtung” (graues Kabel) ak-
tivist. Fahrt die Lok zunachst riickwérts, wahrend
die Zusatzfunktion ,vorwérts" aktiv ist, missen
das blaue und das grine Kabel miteinander ver-
tauscht werden.

Vorsicht: Die Motoranschliisse sind warmeemp-
findlich, sie kénnen bei zu langer Létdauer zer-
stort werden!
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AbschluB3 der Arbeiten:

Nach dem Einbau des Decoders muB3 noch die
gewiinschte Lokadresse eingestellt werden (sie-
he Seite 105).

Nach einem (hoffentlich erfolgreichen) Probelauf
der Lok kann das Gehause wieder aufgesetzt
werden: Dabei keine Kabel einklemmen!

Tip: Decoder ¢ 90 mit anderem Motor
Prinzipiell kann der Decoder ¢ 90 auch mit ei-
nem anderen Gleichstrommotor eingesetzt wer-
den.

Z. B. kann der Scheibenkollektormotor in man-
chen Loks zu einem Gleichstrommotor umge-
baut werden. Dazu wird die Feldspule durch ei-
nen ,HAMO-Feldmagnet" ersetzt. Der Motor-
anker bleibt unveréndert.

Allerdings werden die Regeleigenschaften dann
sicherlich weniger gut sein als mit dem speziell
abgestimmten flinfpoligen Motor des Umbau-
satzes 6090.

Es kann auch nicht gewéahrleistet werden, daf3
der Decoder mit jedem Motortyp zusammenar-
beitet. Bei ungeeigneten Motoren kann der Ein-
bau des Decoders ¢ 90 zur Zerstérung des De-
coders oder zu Beschéadigungen am Motor fiih-
ren.

Es gibt von Marklin autorisierte Firmen, die sol-
che Umbauten durchflihren. Deren Adressen er-
fahren Sie von Ihrem Fachhéandler.

AnschluB anderer Zusatzfunktionen
Anstatt der Beleuchtung kénnen mit den Ausgan-
gen der Zusatzfunktion auch andere

Der AnschluB einer TELEX-Kupplung oder eines
Rauchgenerators ist in den nachfolgenden Bildern
gezeigt.

TELEX-Kupplung

Die TELEX-Kupplung ist eine ferngesteuerte
Kupplung, mit der Wagen an jedem beliebigen
Punkt der Anlage abgekuppelt werden kénnen.
Fuir Rangierlokomotiven ist eine TELEX-Kupplung
daher ideal.

Bei der gezeigten Schaltungsvariante wird die
vordere und hintere TELEX-Kupplung gleichzei-
tig und unabhangig von der Fahrtrichtung beta-
tigt, da das graue und das gelbe Kabel zusam-
mengeschaltet sind. Man kénnte natirlich die
beiden Kupplungen auch fahrtrichtungsabhéngig
ansteuern.

Die Beleuchtung ist direkt an den Schleifer an-
geschlossen. Sie leuchtet dauernd mit konstan-
ter Helligkeit, unabhangig von Fahrgeschwindig-
keit und Fahrtrichtung.

Die TELEX-Kupplungen sollen nur kurzzeitig be-
tatigt werden. Sie erreichen dies, wenn Sie auf
dem Digital-Fahrpult CONTROL 80 F nicht die
Taste ,function® zum Einschalten der Zusatz-
funktion benutzen, sondern nur fiir kurze Zeit die
Taste ,off“ drlicken. Dann wird die Zusatzfunktion
nur so lange betétigt, wie Sie die Taste ,off“ ge-
drickt halten.

FoSE - BZX 83C2V7 1N 4148 1N 4148 BZX 83C2Vv7

Verbraucher oin und ausgesghal 0019 {50 000) {50 000) (50019)
tet werden. Die Beleuchtung ist ....f] = B <
in diesem Fall nicht mehr —
schaltbar, sondern leuchtet |
kontinuierlich (auch bei
stehender Lok). * L ada

i |

ELEX B —
T ;77
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Rauchgenerator

Ein Rauchgenerator ist eine kleine Heizpatrone,
die ein spezielles Dampfdl erhitzt und zum Damp-
fen bringt. So wird eine Modellbahn mit Dampf-
loks noch realistischer.

Wichtig: Verwenden Sie nur die speziell filr Digital-
betrieb entwickelten Rauchgeneratoren der Fir-
ma Seuthe!

Sie sind auf den maximalen Ausgangsstrom der
Zusatzfunktion (200 mA) abgestimmt. Bei einigen
Lokomotiven ist der Einsatz von zwei Rauch-
generatoren vorgesehen. Dies ist mit den Digi-
tal-Rauchgeneratoren von Seuthe méglich.

Das gelbe und das graue Kabel sind bei dieser
Schaltung miteinander verbunden, damit der
Rauchgenerator bei jeder Fahrtrichtung betatigt
werden kann.

Die Beleuchtung ist direkt an den Schleifer ange-
schlossen. Sie leuchtet dauernd mit konstanter
Helligkeit, unabhéngig von Fahrgeschwindigkeit
und Fahrtrichtung.

Ein wenig Technik — Funktion der Dioden
Die beiden Standard- und Zenerdioden in der
Zuleitung der Beleuchtung verhindern, dai der
Digital-Decoder wegen des vergleichsweise
hohen Stromverbrauchs der Beleuchtung in ei-
nem isolierten Gleisabschnitt sein ,Gedéchtnis*
verliert.

Diese Hilfsschaltung ist beim Digital-System
generell einzusetzen, wenn sich neben dem
Lokdecoder noch weitere Verbraucher innerhalb
eines isolierten Gleisabschnitts, z. B. einer Si-
gnal-Haltestrecke, befinden. Dies kénnte auch
auf beleuchtete Wagen zutreffen, deren Schlei-
fer sich in der Nahe der Lokomotive befindet
(siehe auch Seite 63).

BZX B3C2V7 1N 4148 1N 4148 BZX 83C2V7
(50 019) (50 000) (50 000) (50 019)
el | Il [
L B =) < ) ?
{ ...... . Bro. G
c90 oy
| —l—-—
’/J i Dr
v Vo
e TE
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6.6. Einstellung der
Lokomotivadresse

Alle Standard-Lokomotivdecoder haben einen
achtpoligen Codierschalter eingebaut. Mit diesen
acht Miniaturschaltern kann die Digital-Adresse
einer Lokomotive eingestellt werden.

Achtpoliger Codierschalter

Die Digital-Adresse ist die ,Telefonnummer® ei-
ner Lokomotive, unter der sie im Digital-System
angesprochen wird. Diese Nummer muB an ei-
nem Digital-Fahrpult eingegeben werden, bevor
die Lokomotive gesteuert werden kann.

Eine ausfiihrlichere Erlauterung der Digital-Adres-
se finden Sie in Kapitel 2.2 ,Was ist eine Digital-
Adresse?” auf Seite 19.

In der Codiertabelle fir die Lokomotivadressen
sehen Sie, welche der acht kleinen Schiebeschal-
ter in die Position ,ON* gebracht werden mis-
sen, um die gewiinschte Adresse einzustellen.
Die Position ,ON* ist auf dem Codierschalter
selbst immer bezeichnet.

Die kleinen Schalter kénnen Sie am sichersten
mit einem schmalen Schraubendreher oder dem
speziellen Einstellstift umstellen, der dem Deco-
der 6090 beiliegt. Zur Not reicht auch ein Zahn-
stocher aus Holz.

Die gleiche Codiertabelle finden Sie auch in der
Anleitung jeder Digital-Lokomotive. Dort ist die
werksseitig eingestellte Adresse mit einem star-
ker eingefarbten Balken markiert.

Bei Auslieferung ist fiir jeden Loktyp eine andere
Adresse eingestellt. Soweit maglich, hat diese
Adresse eine Beziehung zur Baureihennummer
der Lokomotive.

Eine Liste der werksseitig eingestellten Adressen
aller bisher gelieferten Digital-Lokomotiven finden
Sie in Kapitel 12.2, Seite 220.

Adresse Schalter ON Adresse Schalter ON Adresse Schalter ON
01 P T e A 27 1= sl g 54 10n B0 06 sl
02 e 3 -5 . 28 Fhais S 55 poaP B Bsiis
03 e e 29 LAeEE e g 56 L a5
04 D 5L TS 30 1 45 -8 57 1 s & 4B -
05 L% e MU s P 31 N 58 5 8- 4B
06 1= - - 5 .o 7 - 32 - 4 B -~ 8 59 - 4 5 -
07 g iiEw W 33 1< S - 8 60 1 B e
08 i phetk fenaBhaicgs: 34 - 5 . -8 61 - 2 5 -
09 1 8+-.87 " 35 sl BN 62 Be s s
10 o 2B G LT 36 R e s e 63 { =alis G
11 s e 37 3 6 -8 64 2.3:< ¢ B«
12 T - b ioleo Belire 38 4.0 LB 8 65 3--6-
13 Lo 4 e 39 bt o e ) 66 fi- - 4T 6 5 -
14 PED SNa Sfety 40 ¢ 67 2 - 4-6- -
15 {ae 5 ~87 - 41 - 4 - 6-8 68 --4.- 8- -
16 o P a8 i 42 1 -6 .- 8 69 15 4 “whi-iisl (B
17T 67 - 43 “ieis 84 8 70 T
18 ISt TR e VO S 6 - B FEUE T DI e [ 6 -
19 e 45 18kt - 18 72 fil 8- 0E o e
20 EGEEEE 46 3. . . .8 73 R T
21 187 47 8. . - <8 74 s 3 -
22 O A 48 e 75 1 e
B3 T 49 - 4 - -8 76 2 - 4 -
24 1 - = = - - 7 - 50 ST 8 77 SR
25 T 51 e e 8 78 e
e S S S T T - U, Sl e A 8 79 A e T
B3 0 e 8 80 i e
Codiertabelle Lokadressen
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6.7. Lok-Zusatzfunktion

In nahezu jeder Digital-Lokomotive gibt es eine
Zusatzfunktion, die von jedem Digital-Fahrpult
aus ferngesteuert ein- und ausgeschaltet werden
kann, sofern die Lokomotive an diesem Fahrpult
aufgerufen ist.

Je nach Verdrahtung kann die Zusatzfunktion
abhangig von der Fahrtrichtung der Lok angesteu-
ert werden. Dies wird z. B. bei einer fahrtrich-
tungsabhangigen Beleuchtung benutzt.

Welche Funktion mit der ,Zusatzfunktion® ein- und

ausgeschaltet wird, hdngt vom Typ der Lok und

von ihrer Ausstattung ab:

- Beleuchtung fahrtrichtungsabhéngig vorn oder
hinten

- Licht vorn bei Fahrtrichtung ,vorwarts” (z. B. bei
vielen Dampfloks)

- Licht vorn, unabhéngig von der Fahrtrichtung

- Lichtwechsel rot/wei3 je nach Fahrtrichtung

- Schweizer Lichtwechsel (vorn: drei Stirnlampen,
hinten: nur die linke untere Lampe)

- Rauchgenerator (lblicherweise nicht fahrt-
richtungsabhéngig)

- TELEX-Kupplung (Kurzzeitbetatigung, tiblicher-
weise nicht fahrtrichtungsabhangig)

off
function 48

o o «
N

Tasten fiir die Lok-Zusatzfunktion

Bedienung am Digital-Fahrpult

Zusatzfunktion l&nger einschalten

(z. B. fir Beleuchtung):

B einschalten: Taste ,function®
am Digital-Fahrpult driicken;

wt!

@ ausschalten: Taste ,,off* driicken.

Zusatzfunktion kurz einschalten

(z. B. fir TELEX-Kupplung):

¥ einschalten: Taste ,off“ driicken; a
(nur bei den Fahrpulten CONTROL
80 F und CONTROL UNIT)

# ausschalten: Taste ,off“ loslassen. ‘

Solange die Zusatzfunktion eingeschaltet ist,
leuchtet auch die Leuchtdiode bei ,function®.
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6.8. HO-Digital-Loks mit besonde-
ren Decodern

' Es gibt einige wenige Lokomotiven, die nicht mit
Standarddecodern bestiickt sind oder umgebaut
werden kénnen. Dies kann zum einen an beson-
ders engen Platzverhéltnissen in der Lok liegen,
wie z. B. beim ,Glaskasten” 3686 oder 3687.

Lok 3686 ,,Glaskasten”

Zum anderen sind in manchen Lokomotiven oder
Triebwagen zusatzliche Funktionen eingebaut,
etwa beim ICE 3370/3770 eine fahrtrichtungsab-
héangige Schleiferumschaltung.

Ein Umbau der konventionellen Ausfiihrungen
dieser Lokomotiven auf Digital-Betrieb ist nur di-
rekt bei Marklin moglich. Nahere Einzelheiten ent-
nehmen Sie bitte der Ersatzteiltabelle im Mérklin
; Katalog oder der jeweiligen Lokanleitung.

Es gibt auch einige wenige Lokdecoder, die aus
Platzgriinden keinen normalen Codierschalter
enthalten. Hier |43t sich die Adresse bei Bedarf
uber Lotbriicken umstellen. Wenden Sie sich dazu
bitte an lhren Mérklin Fachhandler.
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6.9. Digital-Decoder fur
Marklin 1-Lokomotiven

Decoder ¢ 95 (6095)
Der Decoder ¢ 95 ist der neue Lokomotivdecoder
fur einmotorige Spur 1-Lokomotiven in Verbin-
dung mit der Zentraleinheit CONTROL UNIT. Er
16st den bisherigen Decoder ¢ 85 (6085) ab.
Mit der friheren Spur 1-Zentraleinheit CENTRAL
CONTROL 1 kann der Decoder ¢ 95 nicht ver-
wendet werden! Ein Einsatz mit der CENTRAL
UNIT (6020) ist nicht vorgesehen.
Lokomotiven mit dem Decoder ¢ 95 kénnen mit
folgenden Fahrpulten gesteuert werden:
- CONTROL UNIT (6021),
- CONTROL 80 F (6036),
- INFRA CONTROL 80 F (6070) in Verbindung
mit dem Handsender IR CONTROL (6071),
- INTERFACE (6050).
Auch die Funktionen ,f1“ bis ,f4" des Decoders
¢ 95 sind (iber das INTERFACE ansprechbar.

Was kann der Decoder ¢ 95?

¥ Einstellbar auf die Adressen ,,01“ bis 80"

W Einstellbare Hochstgeschwindigkeit

W Regelung der Geschwindigkeit bei Berg- und
Talfahrt und bei extremer Langsamfahrt

W Einstellbare Anfahr- und Bremsverzdgerung zur
Nachahmung schwerer Zlige

M Alle Einstellungen erfolgen direkt am Lokde-
coder. Ein spezielles Programmiergerét ist nicht
erforderlich

M Bei Auslieferung der Lokomotiven sind die De-
coder folgendermaBen eingestellt:
Héchstgeschwindigkeit: maximal
Anfahr-/Bremsverzdgerung: mittlere Position

M Ansteuerung von bis zu 5 Lokfunktionen

M Gleiche Abmessungen und gleiche Anschliisse
(steckerkompatibel) wie bisheriger Decoder ¢ 85

W Benutzt das Motorola-Gleisformat (ndhere In-
formationen siehe Kapitel 10 auf Seite 184)

B Maximale Belastung der Ausgénge:
Motor: 1,5 A
Funktionen: je 0,5 A

Bedienung des Decoders c 95

Die Bedienung ist gleich wie bei allen anderen
Digital-Lokomotiven. Sie wird im Kapitel ,Digital
Fahren® auf Seite 113 ausfiihrlich beschrieben.

Tip: Nutzung der Sonderfunktionen

Im Decoder ¢ 95 sind flnf schaltbare Funktions-
ausgénge bereits eingebaut. Sie werden Uber
die Tasten ,function/,off“ sowie ,f1" bis ,f4" ei-
nes Digital-Fahrpultes angesteuert.

Damit alle funf Funktionen korrekt reagieren,
mussen an der CONTROL UNIT die Codier-
schalter 1, 2 und 3 auf ON gestellt werden. Die
+L* und die ,F*-Adresse missen gleich sein
(dies ist die Standardeinstellung bei allen Fahr-
pulten mit Funktionstasten).

Umbau auf den Decoder ¢ 95

Der Umbau konventioneller Lokomotiven oder
von Lokomotiven mit dem Vorganger-Decoder
c 85 erfolgt durch einen Marklin Fachhandler.
Fir den Umbau vom Decoder ¢ 85 auf den ¢ 95
bietet Marklin zeitlich befristet besonders gunsti-
ge Konditionen an.

108 6. DELTA- und Digital-Lokomotiven



Decoder 86 095

Dieser Decoder ist der Ersatz fiir die bisherigen

Digital-Decoder fiir zweimotorige Spur 1-Lokomo-

tiven. Er ist, ebenso wie der Decoder ¢ 95, fur

den Einsatz mit der Zentraleinheit CONTROL

UNIT (6021) vorgesehen und verarbeitet eben-

falls das Motorola-Datenformat.

Der Decoder ist nicht einsetzbar mit:

- ,CENTRAL CONTROL 1“ (6030) oder

- .CENTRAL UNIT =* (6027).

Ein Einsatz mit der Zentraleinheit CENTRAL UNIT

(6020) ist ebenfalls nicht vorgesehen.

Lokomotiven mit dem Decoder 86 095 (z. B.E 91,

Krokodil, V 100) kénnen mit folgenden Fahrpulten

gesteuert werden:

- CONTROL UNIT (8021),

- CONTROL 80 F (6036),

- INFRA CONTROL 80 F (6070) in Verbindung
mit dem Handsender IR CONTROL (6071),

- INTERFACE (6050/6051).

Decoder 66 152

Der Decoder 66 152 ist der Ersatz fiir den bishe-
rigen Digital-Decoder fiir die Spur 1 -Dampflok T 3
(Art.-Nr. 5509). Er ist zum Betrieb mit der Zen-
traleinheit CONTROL UNIT (6021) vorgesehen
und verarbeitet das Motorola-Datenformat.

Der Decoder ist nicht einsetzbar mit:

- ,CENTRAL CONTROL 1“ (6030) oder

- ,CENTRAL UNIT =* (6027).

Ein Einsatz mit der Zentraleinheit CENTRAL UNIT
(6020) ist ebenfalls nicht vorgesehen.

Im Ubrigen gilt das bereits beim Decoder 86 095
Gesagte auch fiir den Decoder 66 152.

Decoder 66 982

Der Decoder 66 982 ist der Ersatz fiir den bishe-
rigen Digital-Decoder fiir die Spur 1-Kleindiesel-
lok, Baureihe 323 ,Kof* (Art.-Nr. 5574). Er ist zum
Betrieb mit der Zentraleinheit CONTROL UNIT
(6021) vorgesehen und verarbeitet das Motorola-
Datenformat.

Der Decoder ist nicht einsetzbar mit:

- .CENTRAL CONTROL 1 (6030) oder

- ,CENTRAL UNIT =* (6027).

Ein Einsatz mit der Zentraleinheit CENTRAL UNIT
(6020) ist ebenfalls nicht vorgesehen.

Im (brigen gilt auch hier das bereits beim Deco-
der 86 095 Gesagte.
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7. Digital Fahren

Was erfahren Sie in diesem Hauptkapitel?

In diesem Hauptkapitel lernen Sie die verschie-
denen Fahrpulte des Digital-Systems kennen, und
Sie erfahren, was Funktionsmodelle sind.

Die Méglichkeit, mehrere Lokomotiven unabhén-
gig voneinander im gleichen Stromkreis steuern
zu kénnen, ist sicher flr viele Modelleisenbah-
ner der wichtigste Grund, sich fur eine Digital-
Anlage zu entscheiden. Dies gilt um so starker,
seit mit der Einfihrung der CONTROL UNIT eine
universelle Zentraleinheit auf den Markt gebracht
wurde, die bereits ein komplettes Fahrpult ent-
halt. Dennoch sind zusatzliche Digital-Fahrpulte
neben der Zentraleinheit die wichtigsten Kompo-
nenten einer Digital-Anlage.

110

7.1. Gemeinsame Merkmale der
Digital-Fahrpulte

Digital-Fahrpulte missen immer an der rechten
Seite der Zentraleinheit angesteckt werden. Beim
Mérklin Digital-System kénnen insgesamt bis zu
10 Fahrpulte durch die Zentraleinheit gesteuert
werden.

Es gibt 80 verschiedene Lokadressen, d. h., es
kénnen prinzipiell bis zu 80 Lokomotiven unab-
hangig voneinander auf einer Anlage fahren. Auf
einem Fahrpult kann immer die zuletzt aufgeru-
fene Lokomotive beziglich Fahrgeschwindigkeit
oder Fahrtrichtung gesteuert werden. Es kénnen
aber mit nur einem Fahrpult mehrere Lokomoti-
ven gleichzeitig auf der Anlage fahren, deren Ge-
schwindigkeiten dann nacheinander eingestellt
werden.

Ein Digital-Fahrpult braucht keinen direkten Gleis-
anschlu3, da es alle Informationen an die Zen-
traleinheit weitergibt. Die Zentraleinheit bereitet
die Informationen auf und schickt sie zum Gleis.
N&heres dazu finden Sie im Kapitel 2.3 ,Wie wird
eine Lokomotive im Digital-System gesteuert” ab
Seite 20.

AnschluB eines Digital-Fahrpultes
Vor dem AnschlieBen:
Alle Transformatoren vom Netz trennen!

Ein Digital-Fahrpult mu3 immer auf der rechten
Seite der Zentraleinheit angesteckt werden. Dies
ist besonders wichtig, wenn Sie Adapterkabel ver-
wenden (siehe nachste Seite).

In welcher Reihenfolge unterschiedliche Fahrpulte
angesteckt werden, spielt keine Rolle. Nur das
INTERFACE muf als letztes Geréat ganz rechts
angesteckt werden, denn es hat an der rechten
Seite keine zweite Steckerleiste, sondern die
Buchse zum Anschlu des Computers.

7. Digital Fahren



Es kénnen insgesamt maximal 10 Fahrpulte von AnschluB iiber Adapterkabel
einer Zentraleinheit bedient werden. Dabei muB3 Wenn eine gréBere Anlage von mehreren Perso-
das eingebaute Fahrpult der CONTROL UNIT und nen bedient werden soll, bietet es sich an, zwei
ein eventuell angeschlossenes INTERFACE mit- raumlich auseinanderliegende ,Fahrstande® auf-
gerechnet werden. zubauen. Als Verbindung zwischen den Steuer-
pulten (Fahrpulte oder Stellpulte und Zentralein-
Damit sich die Steckverbindungen zwischen den heit) dienen dann die Adapterkabel 60 cm oder
Steuerpulten nicht unbeabsichtigt I6sen kénnen, 180 cm (6039/6038).

sollten Sie die Geréte grundsatzlich mit den bei- Aber bitte nicht vergessen:

gelegten Kunststoffklammern miteinander verbin- Digital-Fahrpulte immer von der rechten Seite,
den. Digital-Stellpulte von der linken Seite an die Zen-
Stecken Sie dazu die Klammern in die Ausspa- traleinheit anschlieBen!

rungen an der Unterseite der Geréte. Lesen Sie vor dem AnschlieBen der Adapterkabel

auch die Hinweise auf Seite 64.

verbinden

Direkt nach dem Einschalten leuchtet auf je-
dem Fahrpult kurzzeitig die Zahl ,99“ auf. Das
zeigt, daB3 das Fahrpult von der Zentraleinheit
erkannt und in den Grundzustand versetzt wurde
(-automatischer Reset). Dabei wird dem Fahr- Korrekter Anschlufi von Fahr- und Stellpulten mit
pult von der Zentraleinheit eine interne Digital- Adapterkabeln

Adresse zugewiesen. Aus diesem Grund besitzt
ein Fahrpult keine Codierschalter zum Einstellen
einer Adresse.

. sontlun

!myhugrd %_contro_i_l unit

il i Y

comﬂul 8of

Aber SO auf keinen Fall!
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7.2. CONTROL 80 F (6036)

Das Standard-Fahrpult im Digital-System heiBt
CONTROL 80 F. Es ist fur alle Méarklin Digital-
Anlagen und fur alle Zentraleinheiten geeignet.

mdrklin

BiE )

f1 f2  off stop

f4 function go

Digital-Fahrpult CONTROL 80 F (6036)

Was kann das CONTROL 80 F?

B Mit einem Digital-Fahrpult kénnen (prinzipiell)
bis zu 80 Lokomotiven gleichzeitig gefahren
werden. Die zuletzt gewéhlte Adresse wird auf
einer zweistelligen Digital-Anzeige angezeigt.

B Eine Lok-Zusatzfunktion kann ein- und ausge-
schaltet werden. Die Zusatzfunktion kann, je
nach Art der Lokomotive, unterschiedliche Funk-
tionen schalten, z. B. die Beleuchtung, die TE-
LEX-Kupplung oder einen Rauchgenerator.
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B Mitdem CONTROL 80 F kénnen, auBBer der ge-
rade erwdhnten Lok-Zusatzfunktion, vier Funk-
tionen eines Funktionsdecoders unabhangig
ein- und ausgeschaltet werden. Funktions-
decoder sind in Funktionsmodellen oder in Lo-
komotiv-Decodern (z. B. in Spur 1-Decodern)
eingebaut. Welche Funktionen damit tatsdch-
lich gesteuert werden, héngt ganz von dem
Funktionsmodell ab.

i Bei Betatigung der Nothalt-Taste ,stop“ wird der
Ausgangsstrom der Zentraleinheit und aller
BOOSTER abgeschaltet. Die Anzeigen und
Speicherinhalte aller Digital-Steuerpulte bleiben
jedoch erhalten.

i Die Freigabe-Taste ,go“ 1463t den Zugverkehr
wieder weiterrollen.

MaBe: 135 x 120 x 80 mm

Anschlul3 des CONTROL 80 F
Vor dem AnschlieBen:
Alle Transformatoren vom Netz trennen!

5111, 5103
2290

transformer control unit
i i . e
Das CONTROL 80 F wird an der rechten Seite der

Zentraleinheit angeschlossen
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Bedienung eines CONTROL 80 F

Lok aufrufen:

Wenn Sie eine neue Lokadresse aufrufen wol-
len, muB immer die Leuchtdiode bei der Taste ,L“
leuchten. Ublicherweise leuchtet auch die LED
der Taste ,F*. Dies zeigt an, daf3 die eingegebe-
ne Adresse sowohl fiir Lok- als auch fiir Funk-
tionsdecoder gelten soll.

B Geben Sie die Adresse der gewlinschten Lo-
komotive immer zweistellig ein, also z. B. ,08".
Leuchtet die eingegebene Lokadresse konstant
in der Anzeige, kann die Lok gesteuert werden.
Blinkt die Lokadresse dagegen, war entweder
die Eingabe nicht richtig oder die gewiinschte
Lok ist bereits auf einem anderen Fahrpult auf-
gerufen. Dann muB die Lok auf dem anderen
Fahrpult erst freigegeben werden, bevor Sie die
Lok auf Ihrem Fahrpult steuern kénnen.

Geschwindigkeit einstellen:

B Stellen Sie die Geschwindigkeit mit dem Fahr-
regler ein.
Fir verschiedene Lokomotiven kann die tat-
sachliche Geschwindigkeit trotz gleicher Einstel-
lung des Fahrreglers unterschiedlich sein. Das
héngt vom Motor und Getriebe der Lok, vom
Typ des Digital-Decoders und vom Zuggewicht
ab.

7.2. CONTROL 80 F (6036)
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Fahrtrichtung umstellen:

B Drehen Sie den Fahrregler-Knopf Gber die Null-
stellung hinaus nach links auf das kleine Drei-
eck. Dabei ist im Fahrpult ein leises Klicken zu
héren. An einer Digital-Lok selbst ist das Um-
schalten nicht mehr zu sehen oder zu héren,
denn die Umschaltung erfolgt elektronisch im
Digital-Decoder der Lok. Wenn die Beleuchtung
der Lok eingeschaltet ist, wird sie bei den mei-
sten Loks mit der Fahrtrichtung ebenfalls um-
geschaltet. In welcher Weise, hdangt vom Typ der
Lok ab (z. B. Lampen leuchten entweder nur
vorn oder hinten oder abwechselnd rot oder
weil3 usw.)

Weitere Lok aufrufen:

Wenn Sie auf dem gleichen Fahrpult eine weite-

re Lokomotive aufrufen wollen:

® Tippen Sie einfach deren Adresse ein.
Sie kénnen jeweils diejenige Lok in Geschwin-
digkeit und Fahrtrichtung verandern, deren
Adresse konstant in der Anzeige zu sehen ist.
Die Lok, die zuvor aufgerufen war, fahrt mit der
zuletzt eingestellten Geschwindigkeit weiter. Auf
diese Weise kénnen Sie prinzipiell bis zu 80 Di-
gital-Lokomotiven mit einem einzigen Fahrpult
steuern. In der Praxis ist es jedoch zugegebe-
nermafen recht schwierig, mehr als zwei oder
drei Loks mit einem Fahrpult wirklich ,,im Griff
zu behalten.

Fahrende Lok auf ein Fahrpult ibernehmen:
Eine ,Strecken-Lok", die gerade nicht auf einem
Fahrpult aufgerufen ist, kénnen Sie jederzeit auf
einem beliebigen Fahrpult aufrufen und danach
ihre Geschwindigkeit, Fahrtrichtung oder Zusatz-
funktion andern.

i Geben Sie die 1. Ziffer der Lokadresse ein. Stel-
len Sie nun den Fahrregler in etwa auf die Ge-
schwindigkeit der Lok ein, die sie Gibernehmen
wollen.

B Geben Sie erst dann die zweite Ziffer der Lok-
adresse ein. Sobald die komplette Loknummer
konstant in der Anzeige aufleuchtet, kénnen Sie
die Lok steuern.
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Zusatzfunktion ein- und ausschalten:

Nahezu jede Digital-Lok besitzt eine Zusatzfunk-

tion, die mit den Tasten ,function® und ,off* ein-

und ausgeschaltet werden kann. Bei den meisten

Loks schaltet die Zusatzfunktion die Beleuchtung

ein oder aus, es kénnen aber auch andere Funk-

tionen damit geschaltet werden, z. B. der Rauch-
generator bei einer Dampflok oder die TELEX-

Kupplung bei einer Rangierlok.

- Zusatzfunktion langer betatigen
(z. B. fur Beleuchtung, Rauch):
® einschalten:

Taste ,function” driicken;
B ausschalten:
Taste ,off“ driicken.

- Zusatzfunktion kurzzeitig betatigen
(z. B. fiir TELEX-Kupplung):
B einschalten: Taste ,off driicken:;
H ausschalten: Taste ,off* wieder loslassen.

L AR

Solange die Zusatzfunktion der aufgerufenen Lok
in Betrieb ist, leuchtet die rote Leuchtdiode bei
dem Schriftzug ,function®.

Nothalt auslésen:

# Rote Taste ,stop“ driicken.
Damit I6sen Sie einen sofortigen Nothalt aller
Zige aus. Die Stromzufuhr zu den Gleisen (und
zu den Magnetartikel-Decodern) wird unterbro-
chen; dies gilt auch fiir eventuell angeschlos-
sene BOOSTER. Die Fahrgeschwindigkeiten al-
ler Lokomotiven bleiben aber gespeichert, da
die Steuerpulte weiterhin von der Zentraleinheit
mit Strom versorgt werden.

Weiterfahren: d

# Taste ,go"“ driicken.

Alle Lokomotiven fahren weiter mit ihrer vorher

eingestellten Geschwindigkeit und Fahrtrich-
tung.

L
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Hinweis

Digital-Lokomotiven kénnen eventuell nach einem
langeren Nothalt (mehrere Minuten) ihr ,Ge-
dachtnis” verlieren, das heift, sie vergessen ihre
zuletzt eingestellte Fahrgeschwindigkeit und
Fahrtrichtung. Bemerken werden Sie das aber
meistens nur dann, wenn eine Lok vor dem Not-
halt auf Rickwartsfahrt eingestellt war, denn als
Digital-Information wird nicht die Fahrtrichtung
ausgesandt, sondern nur der Umschaltbefehl da-
far.

Die Informationen fiir die Fahrgeschwindigkeit
wird dagegen von der Zentraleinheit regelmaBig
wiederholt, speziell auch nach einem ,go“-Befehl,
so daf es keine Rolle spielt, ob sie zusétzlich im
Lok-Speicher enthalten ist oder nicht. Bei der
CONTROL UNIT wird die Digital-Information fir
alle fahrenden Lokomotiven standig wiederholt.
Bei den anderen Zentraleinheiten werden nur
Befehle fur die Lokomotiven wiederholt, die auf
einem Fahrpult aufgerufen sind, also fiir maximal
10 Lokomotiven.

Reset auslésen:

& Wenn Sie die beiden Tasten ,stop* und »go*“
gleichzeitig driicken, I6sen Sie einen sogenann-
ten ,Reset” der Zentraleinheit (6021) aus: da-
bei werden alle fahrenden Loks gestoppt und
alle Informationen der Fahrpulte und der Zen-
traleinheit geldscht. Sie erreichen damit densel-
ben Zustand wie nach dem Einschalten der An-
lage. Allerdings werden nach einem »,go" die
Loks mit der Geschwindigkeit weiterfahren, die
in jedem Lokdecoder noch gespeichert ist.

o= an’
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Funktionstasten benutzen:
Auf dem CONTROL 80 F gibt es noch vier weite-
re Tasten mit der Beschriftung ,f1* bis ,f4*. Mit
diesen Tasten kénnen Sie, neben der Lok-Zusatz-
funktion, vier weitere ,Funktionen® schalten.
Durch Kombinationen der vier Tasten lassen sich
bei manchen Funktionsmodellen sogar mehr als
vier Funktionen ansteuern. Diesen Funktionsta-
sten verdankt das CONTROL 80 F auch den
Buchstaben ,,F*in seiner Typenbezeichnung. Die
Funktionstasten werden z. B. zum Steuern eini-
ger spezieller Funktionsmodelle oder Spur 1-Lok-
decoder benétigt (siehe Seite 108). Die
Funktionsmodelle enthalten einen Funktions-
decoder, der prinzipiell dhnlich arbeitet wie ein
Lokdecoder,
¥ Ein Druck auf eine der Funktionstasten schal-
tet die Funktion ein, der nachste Tastendruck
schaltet sie wieder aus.
Solange die Funktion eingeschaltet ist, leuch-
tet eine rote Leuchtdiode (iber der jeweiligen
Funktionstaste.

Funktionsdecoder-Adresse eingeben:

Die Funktionstasten arbeiten nur dann wie ge-

wiinscht, wenn auch eine Funktionsdecoder-

Adresse gewahlt ist. Zur Kontrolle muB die rote

Leuchtdiode tber der Taste +F* leuchten. Nach

dem Einschalten der Digital-Anlage oder nach

einem Reset leuchten die beiden Leuchtdioden

Gber ,F* und ,L“ gleichzeitig. Das bedeutet, daB

die gewdhlte Adresse zugleich fiir den Lok- und

Funktionsdecoder gilt.

Es ist aber auch méglich, die Adressen von Lok-

und Funktionsdecodern unabhangig voneinander

zu wéahlen:

B Dricken Sie dazu die Taste ,F*, und geben Sie
die Adresse des Funktionsdecoders zweistellig
ein.

B Wollen Sie eine andere Lok auswéhlen, drik-
ken Sie die Taste ,L“ und geben die neue Lok-'
adresse ebenfalls zweistellig ein. Gleichzeitig
bleibt die vorherige Funktionsdecoder-Adresse
eingestellt. Sie kénnen die Funktionstasten so-
gar betétigen, wéhrend die Lokadresse in der
Anzeige zu sehen ist. Die Funktionsdecoder-
Adresse erscheint wieder durch Druck auf die
Taste ,F".

7.2. CONTROL 80 F (6036)

Ein wenig Technik — Wie funktioniert das
Steuern einer Lok?

Im Fahrpult CONTROL 80 F ist ein eigener Mi-
kroprozessor eingebaut. Er steuert und (iber-
wacht alle Funktionen des Fahrpultes und den
Datenaustausch mit der Zentraleinheit.

Fahrpult: Lokadresse giiltig?

Nach dem Eingeben einer Lokadresse prift der
Mikroprozessor, ob es sich um eine glltige
Adresse handelt. Falls nicht, wird die Anzeige
sofort auf ,Blinken“ gestellt, es geht keine Mel-
dung zur Zentraleinheit.

Zentrale: Lokadresse bereits  besetzt“?

Ist die Adresse gliltig, wird sie, zusammen mit
der Fahrgeschwindigkeit und der Zusatzfunk-
tion, an die Zentraleinheit weitergegeben.

Die Zentraleinheit priift, ob die angeforderte
Lokadresse bereits auf einem anderen Fahr-
pult aufgerufen ist. In diesem Fall wird eine Be-
setzt-Meldung an das Fahrpult zurtickgegeben,
die Anzeige am Fahrpult beginnt zu blinken.
Das Fahrpult schickt dann in kurzen Zeitab-
standen die gleiche Anforderung an die Zen-
traleinheit; so lange, bis entweder die angefor-
derte Adresse freigegeben wird oder auf dem
Fahrpult eine andere Lokadresse gewahlt wird.

Zentrale: Lokadresse frei:

Fahrpult: Lok steuern.

Ist die angeforderte Lokadresse nicht auf ei-
nem anderen Fahrpult gewéhlt, tragt die Zen-
traleinheit Lokadresse, Geschwindigkeit und
Fahrtrichtung in einen internen Speicher ein.
Dann schickt sie eine Bestatigung an das Fahr-
pult, das daraufhin die Lokadresse konstant in
der Anzeige zeigt. Gleichzeitig Ubertragt die
Zentraleinheit die Daten mehrmals hinterein-
ander ans Gleis.

Nur bei einer Anderung von Fahrgeschwindig-
keit, Fahrtrichtung oder Zusatzfunktion werden
die neuen Daten vom Fahrpult zur Zentralein-
heit Ubertragen. In der Zwischenzeit schickt die
Zentraleinheit selbsténdig in regelmaBigen Ab-
standen die Daten aus ihrem Speicher zum
Gleis.
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Die vorstehende Darstellung ist etwas verein-
facht; sie berticksichtigt einige Feinheiten der
Datentbertragung nicht. Aber sie zeigt recht
deutlich den Ablauf der Datentibertragung und
die Grundkonzepte des Digital-Systems. Noch
detailliertere Informationen dazu finden Sie im
Kapitel 2.9 ,Wie sieht die Informationstber-
tragung im Detail aus?“ ab Seite 29.

Betrieb mit Mérklin 1-Lokomotiven

Die Lokdecoder fir Spur 1-Lokomotiven kénnen
bis zu flinf Funktionen ansteuern: die Lok-Zusatz-
funktion und die Funktionen f1 bis f4.

Wenn die CONTROL UNIT als Spur 1-Zentral-
einheit mit den neuen Spur 1-Decodern 6095,
86 095, 66 152 und 66 982 (siehe Seite 109) ein-
gesetzt wird, missen an der Riuckseite der
CONTROL UNIT die Codierschalter 1, 2 und 3
auf ON gestellt werden. Nur dann arbeiten die
Funktionstasten ,f1“ bis ,f4" wie gewlinscht. Mit
dieser Einstellung leuchtet auf der CONTROL
UNIT sowie auf jedem CONTROL 80 F oder IN-
FRA CONTROL 80 F eine pfeilférmige Leucht-
diode als Fahrtrichtungsanzeige auf. Mit den Spur
1-Decodern zeigt diese Anzeige stets die reale
Fahrtrichtung der Lokomotive an.
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7.3. CONTROL 80 (6035)

Das Digital-Fahrpult CONTROL 80 ist der Vor-
ganger des CONTROL 80 F. Seine Funktionen
sind weitgehend gleich wie die des CONTROL
80 F und brauchen daher hier nicht wiederholt zu
werden. Beim CONTROL 80 fehlen lediglich die
Moglichkeiten zur Steuerung der Funktions-
decoder.

Das CONTROL 80 kann auf allen Mérklin Digi-
tal-Anlagen und mit allen Zentraleinheiten einge-
setzt werden; auch ein gemischter Betrieb mit
dem CONTROL 80 F oder anderen Digital-Fahr-
pulten ist ohne weiteres moglich.

off

function

100 150
50 o)

Fahrpult CONTROL 80 (6035)

AnschluB und Bedienung des CONTROL 80
AnschluB und Bedienung sind gleich wie beim
CONTROL 80 F (siehe Kapitel 7.2). Sie werden
daher hier nicht wiederholt.
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7.4. CONTROL UNIT (6021)

Die CONTROL UNIT ist nicht nur Zentraleinheit
fir alle Méarklin Digital-Anlagen, sie enthalt auch
ein vollstandiges Digital-Fahrpult. Die Funktionen
und die Bedienung entsprechen fast vollstandig
denen des Fahrpults CONTROL 80 F, siehe Ka-
pitel 7.2,

markiin

digital

f4  function go

100 150
50

control unit

Die CONTROL UNIT ist auch ein volistindiges
Digital-Fahrpult

AnschluB der CONTROL UNIT

Der AnschluB der CONTROL UNIT ans Gleis und
ihre Eigenschaften als Zentraleinheit sind im Ka-
pitel ,Zentraleinheiten ab Seite 80 ausfihrlich
beschrieben.

An der rechten Seite der CONTROL UNIT kén-
nen bis zu neun weitere Digital-Fahrpulte ange-
schlossen werden,

7.4. CONTROL UNIT (6021)

Tip: Lokgeschwindigkeiten wihrend »stop“

dndern

Eine spezielle Eigenschaft der CONTROL UNIT

(nicht bei der CENTRAL UNIT 6020) kann bei

einem drohenden ZusammenstoRB niitzlich sein:

An der CONTROL UNIT und jedem an sie an-

geschlossenen Fahrpult kann man wihrend ei-

ner Betriebsunterbrechung durch ,stop“ die Ge-
schwindigkeiten auch mehrerer Lokomotiven
nacheinander &ndern:

® Driicken Sie die Taste ,stop* auf einem belie-
bigen Fahrpult.

 Geben Sie die Adresse der ersten Lokomoti-
ve ein. Stellen Sie den Fahrregler auf den ge-
wilnschten Wert (z. B. Null).

& Geben Sie die Adresse der zweiten Lok ein.
Stellen Sie den Fahrregler auf den neuen
Wert, usw,

Sofort nach dem Wiedereinschalten der Span-
nung zum Gleis mit der Taste ,go“ werden die
neuen Geschwindigkeiten an die Lokomotiven
weitergegeben. Sie fahren daher eventuell noch
einige Zentimeter weiter, bevor die neue Ge-
schwindigkeit wirksam wird.
Ein Umschalten der Fahrtrichtung ist allerdings
erst méglich, nachdem die Taste »-g0“ wieder
gedriickt wurde.
Grund: Zum Umschalten der Fahrtrichtung miis-
sen mehrere Befehle in einer bestimmten Rei-
henfolge gesendet werden (STOP — Umschalt-
befehl — STOP). Solche Befehlsfolgen kénnen
in der CONTROL UNIT nicht zwischengespei-
chert werden.

|
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7.5. INFRA CONTROL 80 F (6070)
und IR CONTROL (6071)

Das INFRA CONTROL 80 F ist ein spezielles
Fahrpult innerhalb des Digital-Systems. Zusam-
men mit einer Fernbedienung IR CONTROL er-
mdglicht es, die Modellbahnanlage praktisch von
jedem beliebigen Punkt im Raum zu steuern.
Dabei stort kein lastiges Verbindungskabel, und
die Reichweite reicht selbst fiir groBe Rdume aus.
Das Prinzip ist das gleiche wie bei der Fernbe-
dienung eines Fernsehgerates: die Steuersignale
werden mit Hilfe von unsichtbarem Infrarot-Licht
vom Handsender IR CONTROL zur ,Empfangs-
station” INFRA CONTROL 80 F tbertragen. Von
hier werden sie zur Zentraleinheit weitergeleitet.

function

. infra control 80 f

b g

) F (6070) mit Infrarot-
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Was kann das INFRA CONTROL 80 F?

M Mindestens ein Handsender IR CONTROL ist
zum Betrieb erforderlich.

# Ein INFRA CONTROL 80 F kann mit bis zu vier
Handsendern IR CONTROL zusammenarbei-
ten.

i Im INFRA CONTROL 80 F werden bis zu vier
Lokadressen gespeichert.

I Befehle fir die vier verschiedenen Lokadressen
kénnen in beliebiger Reihenfolge empfangen
werden, allerdings nicht gleichzeitig.

@ Die Empfangssonde ist an einem 3,5 m langen
Kabel befestigt. Sie kann somit an einem giin-
stigen Empfangsort montiert werden.

B Eine Leuchtdiode in der Empfangssonde blinkt
bei jedem empfangenen Befehl kurz auf.

M Das INFRA CONTROL 80 F hat folgende An-
zeigen:
eine dreistellige Digitalanzeige flir die aktuelle
Senderadresse und die dazugehérige Lok-
adresse; zwei pfeilférmige Leuchtdioden fiir die
Anzeige der Fahrtrichtung (werden nur bei ent-
sprechender Einstellung der Zentraleinheit
CONTROL UNIT aktiviert); vier Leuchtdioden
far die vier Funktionen der Funktionsdecoder;
eine Leuchtdiode flr die Lok-Zusatzfunktion,
eine weitere fUr die Verriegelungsstellung ,lock®
des IR CONTROL.

MafBe: 135 x 120 x 80 mm

AnschluB des INFRA CONTROL 80 F

Das INFRA CONTROL 80 F wird, wie alle Digi-
tal-Fahrpulte, an der rechten Seite der Zentral-
einheit angeschlossen. Die Reihenfolge der ver-
schiedenen Fahrpulte spielt dabei keine Rolle. Es
darf aber nur ein INFRA CONTROL 80 F auf ei-
ner Anlage benutzt werden. IR-Empfanger an-
schlieB3en

Das Kabel der Empfangssonde besitzt einen
dreipoligen 3,5-mm-Klinkenstecker, der an der
Rickseite des INFRA CONTROL 80 F einge-
steckt wird.

Da das Kabel ca. 3,5 m lang ist, kann die Sonde
an einer besonders gut sichtbaren Position im
Raum montiert werden, z. B. an der Decke oder
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5111, 5103
2290

transformer control unit

an der Rickwand der Anlage. Dabei muB nur das
mittlere Feld der Empfangssonde sichtbar blei-
ben, der Rest kann auch ,versteckt* werden.
Das IR CONTROL muB nicht immer direkt auf
die Empfangssonde gerichtet werden. Der Emp-
fanger ist so empfindlich, dafi er auch solche In-
frarot-Signale sicher erkennt, die schon mehrfach
an den Raumwanden reflektiert wurden.

Fir das Kabel der Empfangssonde gibt es auch
ein spezielles, 3 m langes Verldngerungskabel
unter der Art.-Nr. 6072.

Die Infrarot-Empfangssonde ist zwar ein aktives
Bauteil (sie enthalt einen kleinen Verstarker); aus
Grunden der Ubertragungssicherheit sollten aber
nicht mehr als zwei Verléngerungskabel hinter-
einandergeschaltet werden.

Was kann das IR CONTROL?

B Mit dem IR CONTROL kénnen fast alle Funk-
tionen eines ,normalen® Digital-Fahrpultes, wie
z. B. eines CONTROL 80 F, gesteuert werden.

i Alle Lokadressen zwischen 01 und 80 kénnen
gewahlt werden.

B Jeder Handsender kann mit einem Schiebe-
schalter auf eine von vier Senderadressen ein-
gestellt werden.

W Bei jeder Schalterstellung kann eine andere
Lokomotive gesteuert werden.

i Bendtigt zum Betrieb eine 9-V-Blockbatterie.

MaBe: 147 x 65 x 21 mm

infra control 801

Handsender IR CONTROL (6071)

Bedienung des IR CONTROL/

INFRA CONTROL 80 F

Direkt nach dem Einschalten leuchtet keine der

Anzeigen des INFRA CONTROL 80 F.

Lok-Adresse am IR CONTROL wahlen:

i Stellen Sie am Schiebeschalter des IR CON-
TROL eine Senderadresse ein (z. B. 4.

@ Dricken Sie die Taste ,adr.
Bei jeder Eingabe blinkt die Leuchtdiode am IR
CONTROL ganz kurz auf; die Leuchtdiode an
der Empfangssonde des INFRA CONTROL
80 F zeigt durch kurzes Aufblinken, daB dort der
Befehl korrekt angekommen ist.

® Geben Sie die gewiinschte Lokadresse zwei-
stellig ein, z. B. ,08".
In der Anzeige des INFRA CONTROL 80 F wird
nun angezeigt: .4 08
Die Lok kann gesteuert werden, wenn die Lok-
adresse konstant aufleuchtet.

Fahrgeschwindigkeit erhéhen:

Da das IR CONTROL keinen Fahrregler im kon-

ventionellen Sinn besitzt, wird auch die Fahrge-

schwindigkeit Uber Tasten eingestellt.

B Dricken Sie die Taste ,>". Solange Sie die Ta-
ste gedriickt halten, wird die Geschwindigkeit
stetig erhdht. Zunachst reagiert die Lok sehr
langsam, dann aber immer schneller.
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Fahrgeschwindigkeit verringern:

B Dricken Sie die Taste ,<". Langeres Driicken
verringert die Fahrgeschwindigkeit stetig bis
zum Stillstand.

Lok schnell anhalten:

¥ Driicken Sie die Taste ,halt“. Die Lok halt sofort
an (bei Loks mit Hochleistungsantrieb mit der
eingestellten Bremsverzdgerung).

Fahrtrichtung umschalten:

¥ Drlcken Sie die Taste ,<>". Die Fahrtrichtung
wird nur umgeschaltet, wenn die Lok vorher
steht.

Nothalt:

# Wenn Sie die Taste ,stop” driicken, wird von
der Zentraleinheit die Spannung zum Gleis ab-
geschaltet, alle Lokomotiven halten sofort an.
Alle eingestellten Lokadressen und Fahrge-
schwindigkeiten bleiben aber erhalten.

Betrieb wieder aufnehmen:

¥ Dricken Sie die Taste ,go": alle Lokomotiven
fahren mit ihrer vorher eingestellten Geschwin-
digkeit und Fahrtrichtung wieder los.

AdreBwahl verriegeln:

@ Taste ,lock” dricken:
dann kann die Lok-Adresse nicht mehr verstellt
werden, bis wieder die Taste ,adr” betatigt wird.
Am CONTROL 80 F leuchtet als Hinweis die
Leuchtdiode ,lock". Die Verriegelung gilt nur fir
die gerade am Schiebeschalter eingestellte
Senderadresse.

Funktionen betatigen:

Die Funktionen werden mit den Tastenpaaren

Jfunc®, 1%, f2“ f3" und ,f4" geschaltet.

B Funktion einschalten: entsprechende Taste ,+"
dricken.

B Funktion ausschalten: entsprechende Taste ,—*
dricken. (Ein kurzzeitiger Druck nur auf die Ta-
ste ,—“ schaltet die Funktion so lange ein, wie
die Taste ,—* gedrtickt wird.)

Bei eingeschalteter Funktion leuchtet die zuge-
hérige Anzeige am INFRA CONTROL 80 F.
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Hinweis

Beim IR CONTROL kénnen keine getrennten
Adressen fir Lok- und Funktionsdecoder gewahit
werden; die in der Anzeige am INFRA CONTROL
80 F sichtbare Adresse gilt immer fiir beide Be-
reiche. Dies ist aber keine besondere Einschran-
kung, denn mit dem Schiebeschalter am IR
CONTROL sind ja sogar vier verschiedene Adres-
sen schnell erreichbar.

Tip: Gemeinsamer Fahrbetrieb mit mehreren
Handsendern

Die Empfangsstation INFRA CONTROL 80 F
kann die Signale von bis zu vier Handsendern
IR CONTROL unterscheiden. Dabei muf3 jeder
Handsender auf eine andere Senderadresse
eingestellt sein. Allerdings darf immer nur ein
Sender gleichzeitig seine Befehle senden, an-
dernfalls kann das INFRA CONTROL 80 F die
verschiedenen Befehle nicht auseinanderhalten.

Tip: Schnelles Umschalten zwischen ver-
schiedenen Lokadressen mit einem Hand-
sender

Das INFRA CONTROL 80 F kann unter jeder
der vier Senderadressen eine andere Lok-
adresse speichern. Somit kann man durch Um-
schalten der Senderadresse am Schiebe-
schalter eines IR CONTROL sehr schnell zwi-
schen vier Lokadressen umschalten, ohne eine
Adresse neu eingeben zu miissen.

Ubrigens: Das Umschalten auf eine andere
Senderadresse wird am INFRA CONTROL 80 F
erst registriert und angezeigt, sobald auf dem
IR CONTROL irgendeine Taste gedrickt wird.
Auf diese Art kann man auch unterschiedliche
Adressen von Lok- und Funktionsdecodern an-
wéhlen, falls man diese Méglichkeit doch ein-
mal braucht.

Beispiel:

Stellung 1: Lok-Adresse 08

Stellung 2: Funktionsdecoder-Adresse 20
Stellung 3: Lok-Adresse 41
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7.6. Tips und Anregungen zum
Fahrbetrieb

Doppeltraktion

.Doppeltraktion* bedeutet, daB nicht nur eine,
sondern zwei Lokomotiven gleichzeitig einen Zug
ziehen (oder eine Lok zieht, die andere schiebt).
Fraher war im echten Bahnbetrieb Doppeltrak-
tion an gréBeren Steigungen oder bei langen G-
terzligen recht haufig zu beobachten. Daher ist
die Doppeltraktion auch eine interessante Modell-
bahnsituation.

Auf einer konventionellen Anlage war die Doppel-
traktion nicht ohne weiteres zu realisieren, weil
beide Lokomotiven im gleichen Stromkreis und
dadurch mit der gleichen Trafospannung fahren
muBten. Daher konnten fir diese Aufgabe nur
zwei baugleiche Loks eingesetzt werden (gleiches
Getriebe!); oder eine Lok muBte iiber die Ober-
leitung und die andere iiber die Mittelleiter-Kon-
takte gesteuert werden.

Mit einer Digital-Anlage hingegen ist die Doppel-
traktion wesentlich leichter umzusetzen. Sie brau-
chen dazu nur zwei Digital-Fahrpulte. Damit kdn-
nen Sie die beiden Loks véllig unabhéngig von
ihrer Getriebe-Ubersetzung auf die gleiche Ge-
schwindigkeit einstellen. Und, falls eine Lok mit
einer TELEX-Kupplung ausgestattet ist, ist auch
das Ankuppeln vor und das Abkuppeln am Ende
einer Steigungsstrecke kein Problem, vielmehr
eine sehr reizvolle Betriebsaufgabe.

Hinweis

Der Betrieb mit einer Schublok ist auf der Modell-
bahn erfahrungsgemaB nur auf geraden Strek-
ken empfehlenswert; besser ist der Einsatz von
zwei Zugloks.

Schneller Stop mit Decoder 6090

Lokomotiven mit dem Lokdecoder 6090 halten

normalerweise nicht sofort an, sondern erst nach

einer gewissen Strecke, abhéngig von der ein-

gestellten Anfahr- und Bremsverzégerung. Wol-

len Sie eine Lok aber einmal schnellstméglich

ohne diese Verzégerung anhalten:

Am Fahrpult CONTROL 80 F:

@ Fahrregler auf Null stellen und Fahrtrichtung um-
schalten.

Am Handsender IR CONTROL:

i Taste ,halt“ driicken, dann mit der Taste L
Fahrtrichtung umschalten.

Mit dem INTERFACE:

B Befehl fir Fahrstufe 0 (= 0) senden, dann Be-
fehl fir Umschaltung der Fahrtrichtung (= 15),
dazwischen mindestens 0,1 Sekunden Pause.
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Langsamfahrstrecke einrichten

Um eine allgemein giiltige Langsamfahrstrecke
einzurichten, gibt es im Digital-System mehrere
Méglichkeiten.

Fiir jede dieser Méglichkeiten muRB der Mittelleiter
am Anfang und am Ende der Langsamfahrstrecke
von den ubrigen Gleisen isoliert werden. Der
Fahrstrom wird (iber ein eigenes AnschluBgleis
in die Langsamfahrstrecke eingespeist.

Méglichkeit 1:

Zwischenschalten eines Widerstandes in das rote
Kabel des AnschluBgleises (von konventionellen
Anlagen bekannt).

Der Widerstand soll ca. 5 bis 10 Q haben, seine
Belastbarkeit muB mindestens 10 W (1) betragen.
Diese Méglichkeit hat eine Reihe von Nachtei-
len: Der Widerstand erwarmt sich beim Betrieb
stark, er muB an einem gut belifteten Platz mon-
tiert werden. Und er verheizt natiirlich die
Betriebsleistung der Zentraleinheit, was nicht sehr
6konomisch ist. Mit einem festen Widerstand ist
die Fahrgeschwindigkeit nicht einstellbar, ein ein-
stellbarer Widerstand (Potentiometer) dieser Lei-
stung ist teuer, schwer erhéltlich und besitzt eben-
falls alle anderen Nachteile dieser Schaltung. Die
wirksame Lastregelung des Hochleistungsan-
triebs 6090 wird sogar den Spannungsverlust
weitgehend ausregeln und damit die Wirkung der
Langsamfahrstrecke zunichte machen. Also fiir
Digital-Betrieb keine besonders empfehlenswer-
te Méglichkeit.
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Moglichkeit 2 ist eine bessere Alternative:
Langsamfahrstrecke (iber einen BOOSTER ver-
sorgen.

Den BOOSTER aber nicht an einen TRANS-
FORMER, sondern an die Bahnstrom-Klemme
-B“ (!) eines Regeltrafos anschlieBen, z. B. eines
Trafos 6631. Dann kann mit dem Fahrregler des
Trafos eingestellt werden, wie langsam die Loks
werden sollen. Die normale Versorgungs-
spannung eines BOOSTERS betrégt ca. 16 V, er
arbeitet aber auch noch mit einer Eingangs-
spannung von 12 V Wechselspannung. Wird die
Spannung jedoch zu weit reduziert, schaltet der
BOOSTER aus.

Méglichkeit 3:

Verringern der Versorgungsspannung am Gleis.
Hobby-Elektroniker kénnen die Spannung am
Gleis auch mit Hilfe von Zenerdioden reduzieren.
Diese Reduzierung beeintrachtigt das Digital-Si-
gnal nicht. Selbst Loks mit dem Hochleistungs-
antrieb 6090 werden in solchen Bereichen ent-
sprechend langsamer. Die Zenerdioden sollten
jedoch eine Strombelastbarkeit von mindestens
1 A haben.

Tip: Langsamfahrstrecke vor Signalen

Im Marklin Magazin Nr. 4/93 mit Nachtrag in
5/93 wurde eine Schaltung vorgestellt, um fiir
Loks mit dem Hochleistungsantrieb 6090 vor Si-
gnalen einen realitatsgetreuen, langsamen Zug-
halt zu erreichen.
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Kehrschleifenautomatik fiir Marklin 1 bei
Digitalbetrieb

Bei Marklin 1 als Zweileiter-Wechselstrom-Sy-
stem (kein getrennter Mittelleiter wie bei HO)
taucht immer wieder das Problem einer Kehr-
schleifenautomatik auf.

Darunter versteht man das automatische Umpo-
len der Spannung, wenn sich ein Zug innerhalb
einer Kehrschleife befindet. Dies ist notwendig,
weil am Ende der Kehrschleife die Spannung je-
der Schiene gerade die umgekehrte Polaritat hat
wie am Anfang. Anfang und Ende der Kehrschleife
durfen daher nicht ohne besondere MaBnahmen
zusammengeschaltet werden.

Die hier vorgestellte Schaltung benutzt den Pol-
wendeschalter 8947, der urspriinglich aus dem
Marklin mini-club-Programm stammt. Er vertragt
aber auch problemlos die héheren Spannungen
von Spur 1.

Innerhalb der Kehrschleife sind zwei Trennstellen
montiert. Jeweils mindestens 1 Loklénge vor und
hinter der Trennstelle wird ein Reedkontakt in-
stalliert. An der Lok muB ein Magnet montiert wer-
den, der beim Dariiberfahren die Kontakte inner-
halb des Reedkontaktes betatigt.

Vor und hinter jeder Trennstelle sind zwei paral-
lelgeschaltete Reedkontakte montiert, damit die
Kehrschleife in beiden Richtungen durchfahren
werden kann.

Die Reedkontakte der zweiten Trennstelle polen
dann die Spannung erneut um, so daf die Span-
nung nach Durchfahren der Kehrschleife die glei-
che Richtung hat wie an ihrem Beginn.

Hinweise:

Die Schaltung kann eingesetzt werden:

- fir Spur 1-Digitalbetrieb mit der CONTROL
UNIT 6021;

- flr konventionellen Wechselstrombetrieb.

Sie kann nicht eingesetzt werden:

- bei Zweileiter-Digitalsystemen (6027, 6030) und

- bei Spur 1-Gleichstrombetrieb.

Der Magnet sollte an der Lokomotive montiert

sein. Der Abstand der beiden Trennstellen sollte

mindestens so grof3 sein wie der langste Zug auf -

der Anlage.

Die Lok mit dem Magnet darf nicht auf einem

Reedkontakt stehenbleiben; der dadurch entste-

hende Dauerkontakt kénnte sonst zu einer Be-

schadigung des 8947 fiihren.

Trennstelle 2

min. 1 Zuglange

je 1 Loklange
min.

e

Trennstelle 1

Kehrschleifenautomatik fiir Spur 1

L.

trm—rmrm— R ————— 8947
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7.7. Funktionsmodelle

Funktionsmodelle haben einen Funktionsdecoder
eingebaut. Ein Funktionsdecoder wird (iber die
Tasten ,f1* bis ,f4“ eines Digital-Fahrpultes an-
gesteuert.

Dazu sind folgende Fahrpulte geeignet:
CONTROL UNIT, CONTROL 80 F, INFRA CON-
TROL 80 F und INTERFACE.

Die Ausgénge eines Funktionsdecoders steuern
Verbraucher in den Funktionsmodellen, z. B. Be-
leuchtungen oder Motoren.

Ein Funktionsdecoder arbeitet &hnlich wie ein
Lokdecoder: er wird unter einer ,Funktionsdeco-
der-Adresse” angesprochen. Aus dem gesamten
Datenstrom filtert er nur die fir ihn bestimmten
Informationen heraus.

Tanzwagen (4998)

Der Wagen 4998 mit eingebautem Funktions-
decoder heiBt offiziell Gesellschaftswagen. Er ist
ein sehr schénes Beispiel fir die vielfaltige Ein-
satzméglichkeit von Funktionsdecodern. Darum
wird er hier recht ausflihrlich beschrieben, obwohl
er leider schon langere Zeit nicht mehr lieferbar
ist.

Was kann der Tanzwagen?

B Im Innern des Wagens drehen sich auf Knopf-
druck 5 Tanzpaare.

B Es konnen 6 verschiedene Musikstiicke gewéhit
werden, die deutlich hérbar sind.

i Der Funktionsdecoder ist fest auf die Adresse
»20" codiert, die Adresse kann nicht umgestellt
werden.

Bedienung des Tanzwagens

B Geben Sie die Adresse ,20" auf einem Digital-
Fahrpult ein.

- Bei den Fahrpulten CONTROL UNIT und
CONTROL 80 F muB dabei die Leuchtdiode bei
der Taste ,F“ leuchten.

- Am IR CONTROL: Taste ,adr“ driicken, ,,20“ ein-
geben.

- AmINTERFACE: siehe Abschnitt, INTERFACE-
Befehle flir Funktionsdecoder auf Seite 125.

Die vier Funktionstasten haben beim Tanzwagen
folgende Bedeutung:

Tl Deckenbeleuchtung ein- und aus-
schalten.
12 5 Tanzpaare drehen sich auf der

Tanzflache oder bleiben stehen.

Das aktuelle Musikstlick abspie-
len.

Zum nachsten Musikstiick weiter-
schalten.

Alle 6 Musikstiicke automatisch
nacheinander abspielen.

f3 aus, f4 aus: Musik ausschalten.

f3 ein, f4 aus:
f3 aus, f4 ein:

3 ein, 4 ein:

Die Musikstiicke sind:

1. Stdamerikanischer Rhythmus (,La bamba*)
2. Boogie

3. Tango

4. Walzer (,An der schénen blauen Donau*)

5. Rock’n Roll

6. ,Love me tender”

Hinweis

Die Auswahl der Musikstiicke ist in der Original-
Anleitung des Gesellschaftswagens nicht ganz
korrekt beschrieben.

Gesellschaftswagen

Digital-Tanzwagen (4998)
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Panoramawagen (4999)
Der Panoramawagen ist ein weiterer H0-Wagen
mit eingebautem Funktionsdecoder. Auch er ist
leider nicht mehr lieferbar.

Digital-Panorama-

wagen (4999)

Was kann der Panoramawagen?

H Ein Kellner geht im Innern des Wagens hin und
her, er kann an den Tischen und am Ende des
Ganges stehenbleiben.

B Die Deckenbeleuchtung und die Lampen an den
Tischen sind getrennt ein- und auszuschalten.

i Der Funktionsdecoder im Panoramawagen ist
fest auf die Adresse , 10" codiert, die Adresse
kann nicht umgestellt werden.

Bedienung des Panoramawagens

Geben Sie die Adresse ,10“ auf einem Digital-
Fahrpult ein. Bei den Fahrpulten CONTROL UNIT
und CONTROL 80 F muf dabei die Leuchtdiode
bei der Taste ,F*“ leuchten.

Am IR CONTROL: Taste ,adr* driicken, ,10* ein-
geben.

Am INTERFACE: siehe nebenstehenden Ab-
schnitt.

Die vier Funktionstasten haben beim Panorama-
wagen folgende Bedeutung:

f1 ein, f2 aus: Kellner lauft nach vorn.

f1 aus, f2 ein: Kellner lauft nach hinten.

f1 ein, f2 ein:  Kellner bleibt sofort stehen.

f1 aus, f2 aus: Kellner bleibt sofort stehen.

f3: Tischbeleuchtung ein- und aus-
schalten.

f4: Deckenbeleuchtung ein- und aus-
schalten.

Hinweis

Wenn f1 und f2 gleichzeitig eingeschaltet werden,
bleibt der Kellner sofort stehen. Der Antrieb nimmt
trotz der scheinbar widerspriichlichen Befehle
keinen Schaden.

7.7. Funktionsmodelle

Funktionsdecoder und INTERFACE

Ein wenig Technik —

INTERFACE-Befehle fiir Funktionsdecoder
Die Befehle fir die Funktionsdecoder kénnen
auch Uber das INTERFACE ausgegeben wer-
den. Diese Befehle waren in der friiheren An-
leitung des INTERFACE (6050) noch nicht auf-
geflhrt.

Es handelt sich um einen Zwei-Byte-Befehl;

1. Byte: Einstellung aller 4 Funktionen.

2. Byte: Adresse des Funktionsdecoders.

Das 1. Byte berechnet sich nach folgender For-
mel:

F_Wert (dezimal) = 64 + f1 + 2*12 + 4*f3 + 8*f4.
F_Wert wird dabei als Variable fir den
Funktionswert verwendet. Dieser Wert liegt da-
mit zwischen 64 (f1 bis f4 ausgeschaltet) und
79 (f1 bis f4 eingeschaltet).

Die Steuerung der Funktionen lautet also z. B.
in BASIC:

PRINT#1, CHR$(F_Wert) + CHR$(F_Adresse);
Beispiel: Funktion 2 einschalten mit der Funk-
tionsdecoder-Adresse 20:

PRINT#1, CHR$(66) + CHR$(20);
Funktionsbefehle werden von der Zentraleinheit
nicht wiederholt. Befehle fir bewegliche Modelle
(Funktionswagen) kénnen daher bei einer
Stromunterbrechungen am Gleis verlorenge-
hen. Wenn Sie Funktionsbefehle (ber ein IN-
TERFACE senden, sollte das Programm die Be-
fehle daher moglichst in bestimmten Zeitab-
stdnden wiederholen.
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Decoder-Befehle bei Spur 1

Die friheren Spur 1- und Zweileiter-HO-Zentral-
einheiten (,CENTRAL UNIT =", +CENTRAL
CONTROL =%, ,CENTRAL CONTROL 1% kon-
nen mit dem INTERFACE keinen Funktions-
decoder ansteuern

Wird dagegen eine CONTROL UNIT (6021) als
Spur 1-Zentraleinheit eingesetzt, sind die Funk-
tionsbefehle tber das INTERFACE korrekt an-
zusprechen, wenn die Codierschalter 1,2 und
3 ander CONTROL UNIT auf ON gestellt wer-
den.

Digital-Drehkran (7651)

Der Digital-Drehkran ist ein Funktionsmodell mit
einem speziellen Decoder. Er vereint die Funk-
tionen eines Funktionsdecoders und eines Lok-
decoders,

Mit dem Digital-Drehkran kénnen sehr realistische
Ladevorgénge auf einer Modellbahn nachgeahmt
werden. Der Elektromagnet am Kranausleger
kann nicht nur lose Eisenspane festhalten, son-
dern auch andere Gegenstande, die versteckt
einen kleinen Eisenkern enthalten (z. B. Kisten,
Fasser, Ballen usw.). Sehr reizvoll ist auch die
automatische Steuerung des Krans parallel zum
Modellbahnbetrieb mit einem Computer und dem
INTERFACE.

Digital-Drehkran (7651)
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Was kann der Digital-Drehkran?

W Beim Digital-Drehkran kann das Heben und
Senken der Last und

B das Drehen des Aufbaus nicht nur in der Rich-
tung, sondern auch in der Geschwindigkeit ge-
steuert werden.

M Zusammen mit dem Elektromagnet wird auch
die Kabinenbeleuchtung ein- und ausgeschal-
tet.

® Die Digital-Adresse kann an einem Codier-
schalter auf eine von 16 moglichen Adressen
eingestellt werden. Die werksseitig eingestellte
Adresse ist ,30“

B Mit dem Unterflur-Umbausatz Nr. 7652 kann der
gesamte Antrieb des Krans unter die Modell-
bauplatte verlegt werden. Dies kommt dem Ori-
ginal-Aussehen naher und reduziert auch die
Gerauschentwicklung des Krans merklich.

Einstellen der Digital-Adresse

# Stellen Sie die gewiinschte Digital-Adresse am
achtpoligen Codierschalter unter der Bodenplat-
te ein.

Es kénnen folgende Adressen eingestellt werden:

01,03, 04, 09, 10, 12, 13, 27, 28, 30, 31, 36, 37,

39, 40, 80

Die Einstellung der Codierschalter ist dabei gleich

wie bei den Digital-Lokdecodern c 80, c 90 usw.

Die Tabelle der Lokadressen finden Sie auf Sei-

te 218.

Auf die Adresse des Drehkrans sollte keine Lok-

motive eingestellt werden, da der Drehkran-De-

coder ja auch Lokbefehle auf dieser Adresse

auswertet.
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AnschluB des Digital-Drehkrans

Der Anschluf3 ist beim Digital-Drehkran duBerst
simpel: Da der Decoder im Kran selbst eingebaut
ist, reichen ein rotes und ein braunes Kabel aus,
die gleichzeitig Stromversorgung und Digital-In-

formationen liefern. _I

h'a!]slormer
Bedienung des Digital-Drehkrans
Adresse eingeben:
# Geben Sie die gewéhlte Adresse des Drehkrans
zweistellig ein.
Bei den Fahrpulten CONTROL UNIT und
CONTROL 80 F mussen dabei beide Leucht-
dioden,L* und ,F* gleichzeitig leuchten (Grund-
einstellung).

Kran drehen:

B f1 einschalten. Drehgeschwindigkeit steuern mit
Fahrregler.

Drehrichtung umschalten:

B Genau wie Fahrtrichtung einer Lok umschalten:
Fahrregler bis zum Anschlag nach links drehen.

Last heben oder senken:

B {2 einschalten (f1 aus). Geschwindigkeit steu-
ern mit Fahrregler.

Umschalten zwischen Heben und Senken:

B Fahrregler bis zum Anschlag nach links drehen.
Wenn f1 und f2 gleichzeitig eingeschaltet wer-
den, reagiert der Kran nicht.

Elektromagnet und Beleuchtung ein- und aus-
schalten:

Einschalten:

B Taste ,function” driicken.

Ausschalten:

W Taste ,off“ driicken.

7.7. Funktionsmodelle

AnschiluB des Digital-Drehkrans 7651 an eine Zen-
traleinheit (oder einen BOOSTER) mit nur zwei An-
schluBkabeln

Tip: Konventionellen oder Digital-Drehkran
wihlen?

Neben dem Digital-Drehkran ist auch weiterhin
der konventionelle Drehkran 7051 erhéltlich.
Wenn Sie einen Drehkran innerhalb einer Digi-
tal-Anlage oder eventuell mit dem INTERFACE
steuern mochten, ist natirlich der Digital-Dreh-
kran 7651 die beste Losung. Flr ,Handbetrieb®
(also ohne Computer-Steuerung) ist aber auch
der konventionelle Drehkran 7051 mit dem da-
zugehdrigen Stellpult einsetzbar. Mit Hilfe von
Decodern k 83 und k 84 kann auch der Dreh-
kran 7051 digital gesteuert werden, allerdings
ist die Bedienung umstéandlicher als mit dem mit-
gelieferten Steuerpult (siehe Seite 173).
Vorteile des Digital-Drehkrans:

Neben dem einfacheren Anschluf ist die Dreh-
geschwindigkeit und die Geschwindigkteit zum
Heben und Senken der Last variabel.

Seit Friihjahr 1994 gibt es einen Umbausatz
(Art.-Nr. 7652), der aus dem konventionellen
Drehkran 7051 einen Digital-Drehkran macht.
Der Umbau erfolgt durch Ihren Fachhéndler, da-
nach entspricht der Kran genau einem Digital-
Drehkran 7651.
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8. Digital Schalten

Was erfahren Sie in diesem Hauptkapitel?

Das folgende Hauptkapitel ,Digital Schalten” ist

eines der umfangreichsten Kapitel in diesem

Buch. Sie finden hier Informationen tber

- das Digital-Stellpult KEYBOARD,

- die Magnetartikel-Decoder k 73 und k 83,

- den richtigen Anschlul3 aller Magnetartikel an
das Digital-System,

- den Decoder k 84 zum Schalten von Beleuch-
tungen und anderen Dauerstrémen,

- Schaltungen mit dem Decoder k 84.

Die speziellen Digital-Stellpulte SWITCHBOARD

und MEMORY sowie das INTERFACE werden

kurz in dem darauffolgenden Hauptkapitel 9 an-

gesprochen. |hre vielfaltigen Méglichkeiten kén-

nen jedoch innerhalb dieses Bandes nicht er-

schopfend behandelt werden. Diese Digital-Kom-

ponenten werden daher ausfiihrlich in einem

Fortsetzungsband behandelt.
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8.1. Gemeinsame Merkmale der
Digital-Stellpulte

Digital-Stellpulte missen immer an der linken
Seite der Zentraleinheit angesteckt werden.
Beim Marklin Digital-System kénnen insgesamt
bis zu 16 Stellpulte von der Zentraleinheit bedient
werden. An jedem Digital-Stellpult wird mit einem
vierpoligen Codierschalter eine von 16 méglichen
Stellpult-Adressen eingestellt (anders als bei den
Digital-Fahrpulten).

Es gibt insgesamt 256 Adressen flir Magnetartikel
oder Dauerstrom-Verbraucher.

Im Gegensatz zu einer konventionellen Anlage
werden bei einer Digital-Anlage die Magnetartikel
und Dauerstrom-Verbraucher nicht direkt an ein
Stellpult angeschlossen. Vielmehr muB3 ein so-
genannter Decoder zwischengeschaltet werden,
der die Digital-Signale in die konventionellen
Schaltimpulse umwandelt, die z. B. Magnetartikel
bendtigen. Alle Decoder brauchen nur (ber eine
zweipolige Ringleitung mit einem Digital-Strom-
kreis verbunden zu werden, dadurch wird der
Verdrahtungsaufwand gegeniber einer konven-
tionellen Anlage deutlich reduziert.

Durch das Zwischenschalten der Decoder kén-
nen mit einem Digital-Stellpult sowohl Magnet-
artikel als auch Dauerstrom-Verbraucher, z. B.
Beleuchtungen oder Motoren, geschaltet werden.

8. Digital Schalten
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8.2. KEYBOARD (6040) AnschluB des KEYBOARDs

Vor dem AnschlieBen:
Das Standard-Stellpult im Digital-System ist das Transformator vom Netz trennen!
KEYBOARD. Es ist fiir alle Marklin Digital-Anla-
gen und flir alle Zentraleinheiten geeignet. Ein Digital-Stellpult muB immer auf der linken
Seite der Zentraleinheit angesteckt werden. Dies
ist besonders wichtig bei der Verwendung von
mérklin Adapterkabeln.
In welcher Reihenfolge die einzelnen Stellpulte
angesteckt werden, spielt keine Rolle. Es sollen
aber insgesamt nicht mehr als 16 Stellpulte an
die Zentraleinheit angeschlossen werden.

Damit sich die Steckverbindungen zwischen den

einzelnen Steuerpulten nicht unbeabsichtigt 16-

sen kénnen, sollten Sie die Gerate mit den bei-

gelegten Kunststoffklammern miteinander verbin-

den:

B Stecken Sie dazu die Klammern in die Ausspa-
rungen an der Unterseite der Gerite.

Digital-Stellpult KEYBOARD (6040)

Was kann das KEYBOARD?

¥ Das KEYBOARD enthélt 16 Tastenpaare mit
jeweils einer roten und einer grinen Taste. Mit
jedem Tastenpaar wird eine der 256 Adressen
bedient. Uber einen Decoder kann damit ein
(zweispuliger) Magnetartikel oder ein Dauer-
strom-Verbraucher geschaltet werden,

B Jedem Tastenpaar ist eine rote Leuchtdiode
(LED) zugeordnet. Sie leuchtet, wenn die zu-
gehdrige rote Taste betatigt wurde.

B Beim Abschalten bleibt die letzte Stellung aller
Magnetartikel im KEYBOARD gespeichert.

5111, 5103
2

Ein KEYBOARD wird von der linken Seite

_;_lrans!orn]er i _“kaybuarg control unit

l oo " TR an die Zentraleinheit angeschlossen
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AnschluB Gber Adapterkabel

Wenn eine gréBere Anlage von mehreren Perso-
nen bedient werden soll, bietet es sich an, zwei
raumlich auseinanderliegende ,Fahrstande*” auf-
zubauen. Als Verbindung zwischen den Steuer-
pulten (Fahrpulte/ Stellpulte und Zentraleinheit)
dienen die Adapterkabel 60 cm oder 180 cm
(6039/6038). Beachten Sie vor dem AnschlieBen
der Adapterkabel die Hinweise auf Seite 64.
Und bitte nicht vergessen:

Digital-Fahrpulte immer von der rechten Seite,
Digital-Stellpulte von der linken Seite an die Zen-
traleinheit anschlieBen!

Einstellen der KEYBOARD-Adresse

Im Digital-System kénnen bis zu 16 verschiedene
KEYBOARDs angeschlossen werden. Da jedes
KEYBOARD 16 Tastenpaare hat, kdnnen 16 x 16
= 256 verschiedene Adressen bedient werden.
An der Rickseite des KEYBOARDSs befindet sich
ein vierpoliger Codierschalter, mit dem eine von
16 Adressen eingestellt wird.

M Stellen Sie hier die gewiinschte KEYBOARD-
Adresse entsprechend der nachfolgenden Ta-
belle ein. In die Vertiefung links oben tber der
Tastatur des KEYBOARDSs kénnen Sie einen
Aufkleber mit der eingestellten KEYBOARD-
Adresse anbringen.
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rekter AnschiuB von Fahr- und Stellpuliten
§

mit Adapterkabe

ool 80
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Hinweis

Wenn Sie die Adresse eines KEYBOARDSs wih-
rend des Betriebs umstellen, wird diese Umstel-
lung erst nach einem Reset der Digital-Anlage
wirksam (Reset siehe Seite 114)!

Stellpult Adresse Codierschalter ON
1 e T
2 1 - - —
- -2 - -
4 12 - -
6 - -3 -
6 1 -3 -
7 - 23 -
8 2 3 -
9 - — - 4
10 1 - -4
L -2 -4
12 12 -4
13 —i— 3rd
14 1 -3 4
1b - 234
16 1.2:3 4

Stellpult-Adressen und zugehérige Schalterstel-
lungen

8. Digital Schalten
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Die Reihenfolge, wie die KEYBOARDs an die
Zentraleinheit angeschlossen werden, ist unab-
héngig von der eingestellten Adresse. Die benutz-
ten Adressen miissen auch nicht unbedingt alle
aufeinander folgen. Vier KEYBOARDs diirfen
z. B. ohne weiteres auf die Adressen w2 =, 1% =
4= .2" eingestellt werden. Allerdings kann eine
solche Codierung leicht uniibersichtlich werden.

Tip: Mehrere Stellpulte auf die gleiche
Adresse einstellen

Sie kdnnen auf Wunsch auch mehrere Digital-
Stellpulte auf die gleiche Adresse einstellen, um
z. B. zwei rdumlich getrennte Fahrstande auf-
zubauen. Die Stellpulte sind dann ohne jegliche
Zusatzverdrahtung parallelgeschaltet, d. h., von
jedem dieser Stellpulte kénnen die gleichen
Magnetartikel geschaltet werden, die Leucht-
dioden zeigen auf allen Stellpulten die Stellung
der Magnetartikel.

Auf diese Weise kann z. B. auch ein KEY-
BOARD und ein (iber ein SWITCHBOARD
angeschlossenes Gleisbildstellpult parallelge-
schaltet werden.

Dennoch solite die Gesamtzahl von insgesamt
maximal 16 Stellpulten an der Zentraleinheit aus
Grinden der Versorgungsleistung nicht Gber-
schritten werden.

Von jedem KEYBOARD ké&nnen bis zu vier De-
coder k 83 oder k 84 angesprochen werden (auch
gemischt). Auch in jedem Decoder muB eine zur
KEYBOARD-Adresse passende Decoder-Adres-
se eingestellt werden (siehe auch Seite 133 und
220).

8.2. KEYBOARD (6040)

Bedienung des KEYBOARDs

Die Bedienung des KEYBOARDSs ist sehr einfach;
sie entspricht auch weitgehend der Bedienung der
konventionellen Stellpulte 7210, 7211.

Gerat rote Taste griine Taste
Weiche abbiegend geradeaus
Signal Halt Fahrt
Entkupplungs- nicht benutzt Entkuppeln
gleis (oder 2. Ent-

kupplungsgleis)
Beleuchtung aus ein
Motor aus ein

Die Tasten entsprechen nur dann den angegebe-
nen Funktionen, wenn die Gerite in der richtigen
Weise an die Decoder angeschlossen werden.
Der richtige Anschluf3 aller Gerate wird ab Sei-
te 136 (fur die Decoder k 83) bzw. ab Seite 163
(fur die Decoder k 84) gezeigt.

Nach dem Betatigen einer roten Taste leuchtet
die zugehdrige rote Leuchtdiode am KEYBOARD,
beim Betétigen einer griinen Taste erlischt die ent-
sprechende Leuchtdiode.
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Ein wenig Technik — Wie funktioniert das

Schalten eines Magnetartikels?

In jedem KEYBOARD ist ein eigener Mikropro-

zessor eingebaut. Er steuert und (iberwacht alle

Funktionen des KEYBOARDs und den Daten-

~ austausch mit der Zentraleinheit.

. Die folgende Beschreibung schildert sozusa-

. gen in extremer ,Zeitlupe®, was durch die elek-
tronische Signalverarbeitung in Wirklichkeit in-
nerhalb eines Augenblicks zwischen den Kom-
ponenten einer Digital-Anlage abléuft.

Abfrage: Taste gedriickt?

Der Mikroprozessor des KEYBOARDSs priift lau-
fend, ob irgendeine Taste auf dem KEYBOARD
gedriickt wurde. Wenn ja, gibt er eine Meldung
an die Zentraleinheit weiter.

KEYBOARD an Zentrale: Taste gedriickt!

Diese Meldung enthalt die Nummer der ge-
driickten Taste (z. B. Taste Nr. 8 rot) und die
am Codierschalter eingestellte KEYBOARD-
Adresse (z. B. ,von KEYBOARD Nr. 2“). Diese
Information wird nur einmal an die Zentralein-
_ heit gesendet, sobald eine Taste gedriickt wur-
de. Die Zentrale verknUpft diese Information mit
der Fahrspannung und gibt sie dann ans Gleis
und an alle Decoder weiter (auch an diejeni-
gen, die an BOOSTERN angeschlossen sind).

Zentrale an KEYBOARD: Befehl ausgegeben
Erst nach Ausfihrung des Befehls schickt die
Zentraleinheit eine Rickmeldung ans KEY-
BOARD zuriick, daB die angeforderte Schalt-
aufgabe ausgefiihrt wurde.

KEYBOARD: Lampen an

Daraufhin schaltet das KEYBOARD die zu der
Taste gehérende Leuchtdiode ein (wenn eine
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. rote Taste gedriickt wurde) oder aus (wenn eine
: griine Taste gedriickt wurde). Ist ein zweites
- KEYBOARD oder ein SWITCHBOARD auf die
. gleiche Adresse eingestellt, empfangen beide
. die Quittungsmeldung der Zentrale. Daher schal-

ten beide die zugehdrige Leuchtdiode ein oder

. aus, obwohl nur auf einem der beiden eine Ta-
. ste gedrlckt wurde.
. Auch das MEMEORY erhalt diese Meldung und
. aktualisiert seine Anzeige der FahrstraBBen.

Zentrale an Stellpulte: bin beschaftigt
_ Die Zentraleinheit speichert intern die Informa-
_ tion, welche Taste gedriickt wurde. Bis die Ta-

ste losgelassen wird, nimmt die Zentraleinheit
keine anderen Befehle von Stellpulten an. Da-
her kénnen beim Digital-System zwei verschie-
dene Decoder-Ausgénge immer nur nacheinan-
der, aber nicht exakt gleichzeitig geschaltet wer-
den.

KEYBOARD an Zentrale: Taste losgelassen
Wird nun die Taste am KEYBOARD wieder los-

~ gelassen, sendet das KEYBOARD erneut eine

Meldung an die Zentraleinheit. Diese sendet

~ daraufhin einen Abschaltbefehl fir den ange-

sprochenen Decoder-Ausgang.

. Wird ein Magnetartikel Gber ein INTERFACE

gesteuert, mul3 das Computerprogramm selbst

- den Einschalt- und den Abschaltbefehl senden.

- Wie die Informationen im Decoder weiterverar-
* beitet werden, erfahren Sie im néchsten Kapitel
* 8.3 ,Decoder k 83" ab Seite 133.

- Noch detailliertere Informationen zur Dateniiber-
. tragung finden Sie im Kapitel 2.9 ,Wie sieht die

- Informationsiibertragung im Detail aus?*“ ab Sei-

te 29.

8. Digital Schalten
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8.3. DECODER k 83 (6083)

Der DECODER k 83 ist erforderlich zum Schal-
ten der konventionellen Magnetartikel auf einer
Digital-Anlage. Er setzt die Digital-Informationen
von der Zentraleinheit in die Spannungsimpulse
um, die die Magnetartikel benétigen.

Ein Decoder k 83 hat vier Ausgénge, die vier ne-
beneinanderliegenden Tastenpaaren auf einem
KEYBOARD zugeordnet sind. Mit den 16 Tasten-
paaren eines KEYBOARDSs kdénnen also bis zu
vier Decoder ,angesprochen® werden.

Jeder Ausgang des Decoders hat eine rote, eine
gelbe und eine grine AnschluBbuchse, an die
AnschluBkabel eines zweispuligen Magnetartikels
angeschlossen werden, also z. B. einer Weiche
oder eines Signals. Der Decoder k 83 liefert nur
so lange einen Schaltimpuls, wie die entsprechen-
de Taste an einem KEYBOARD gedrickt wird.

~ e . m | ——— |
méi
el
decoder k 83
N BT Em m_—m ®

Magnetartikel-Decoder k 83.
Links ist der achtpolige Codierschaiter im Innern
des Decoders angedeutet.

Einstellen der Decoder-Adresse

Damit jeder Decoder eindeutig den richtigen vier
Tastenpaaren eines bestimmten KEYBOARDSs
zugeordnet werden kann, muB auch in den De-
codern eine Adresse eingestellt werden. Bei der
Auslieferung ist jeder Decoder so eingestellt, daB
er Uber die ersten vier Tastenpaare des KEY-
BOARDs Nr. 1 angesprochen wird. Im Digital-
System gibt es insgesamt 256 Magnetartikel-
Adressen. Die vier Ausgange eines Decoders
belegen vier aufeinanderfolgende Adressen, da-
her gibt es 64 verschiedene Decoder-Adressen.
Die Decoder-Adresse wird an einem achtpoligen
Codierschalter Im Innern des Gehauses einge-
stellt:

8.3. DECODER k 83 (6083)

i Drehen Sie die beiden Schrauben am Decoder-
Gehéuse heraus und nehmen Sie den Gehau-
sedeckel ab.

M Stellen Sie am Codierschalter die gewiinschte
Adresse entsprechend der nachfolgenden Ta-
belle ein, indem Sie die angegebenen Schiebe-
schalter auf ON stellen.

® SchlieBen Sie das Gehause wieder.

Tip: Decoder-Adresse auf den Decoder
schreiben

Oben links auf dem Decoder-Gehause finden
Sie eine kleine Vertiefung. In dieses AdreBfeld
sollten Sie unbedingt die eingestellte Decoder-
Adresse notieren. Dies vermeidet manche un-
nétige Fehlersuche, wenn Magnetartikel an ei-
nen Decoder mit einer falschen* Adresse an-
geschlossen sind.

Zusammenhang zwischen KEYBOARD- und
Decoder-Adressen

Ein Decoder hat vier Ausgénge, ein KEYBOARD
aber 16 Tastenpaare. Jedes Tastenpaar ist fiir
einen Decoderausgang zustandig. Somit kénnen
vier Decoder Gber ein KEYBOARD angesteuert
werden. Jeder Decoder ist vier aufeinanderfolgen-
den Tastenpaaren eines KEYBOARDSs zugeord-
net.

o decoter k83

" —m
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Zusammenhang zwischen KEYBOARD-Tasten und
Decoder-Adressen fiir KEYBOARD-Adresse 1
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Zur leichteren Ubersicht wird die Decoder-Adres-
se meist nicht fortlaufend durchnumeriert, son-
dern auf die zugehérige KEYBOARD-Adresse
bezogen: Also z. B. Decoder ,1-4" ist der vierte
Decoder fur das KEYBOARD mit der Adresse 1.
So weil3 man auch gleich ohne Umrechnung, daf3
fir diesen Decoder die KEYBOARD-Tasten 13
bis 16 zusténdig sind.

Es gibt im Digital-System maximal 16 verschie-
dene KEYBOARD-Adressen, die jeweils vier De-
coder ansteuern kénnen. Somit gibt es 16 x 4 =
64 Decoder-Adressen.

AnschluB des Decoders k 83

Jeder Decoder wird mit einem braunen und ei-
nem roten Kabel an die Zentraleinheit oder einen
BOOSTER angeschlossen. Uber diese beiden
Kabel erhélt der Decoder sowohl die Digital-In-
formationen als auch seine Versorgungsspan-
nung.

Das rote und braune Kabel liefern aber nicht nur
die Versorgungsspannung fur den Decoder
selbst, sondern auch fir alle daran angeschlos-
senen Magnetartikel oder sonstigen Verbraucher.
Daher sollten die Decoder Uber einen eigenen
AnschluB (rotes und braunes Kabel!) direkt mit
der Zentraleinheit oder einem BOOSTER verbun-
den werden.

Das Abnehmen der Versorgungsspannung vom
Gleis ist zwar mdéglich, aber nicht zu empfehlen,
denn das Gleis mit seinen vielen Verbindungs-
stellen hat einen wesentlich héheren Widerstand

AnschluB} eines Decoders k 83

als ein Kabel. Wenn dann ein oder zwei Magnet-
artikel umgeschaltet werden sollen, reicht die
Spannung eventuell nicht mehr zu einer siche-
ren Betatigung aus.

An jedem Decoder gibt es jeweils zwei rote und
braune AnschluBbuchsen. An das zweite Buch-
senpaar kann ein weiterer Decoder angeschlos-
sen werden.

Der AnschluBB der verschiedenen Magnetartikel
an einen Decoder-Ausgang wird ausfihrlich im
nachfolgenden Kapitel 8.4 gezeigt.

Ein wenig Technik — Wie funktioniert ein
Decoder k 837

Der Decoder empfangt die Digital-Signale von
der Zentraleinheit gemeinsam mit seinet
Versorgungsspannung. Die Digital-Information
ist in zwei Blocke aufgeteilt. Der erste Block ent-
héalt die Decoder-Adresse. Die gesendete Adres-
se wird im Decoder mit der am Codierschalter
eingesteliten Adresse verglichen. Sind sie
gleich, sind die Daten fir diesen Decoder be-
stimmt und der Datenblock wird ausgewertet.
Der Datenblock enthalt die Nummer des ange-
sprochenen Decoder-Ausgangs, die Schalt-
richtung (,rot* oder ,griin“) und die Information:
+Ausgang einschalten” oder ,Ausgang abschal-
en,

Entsprechend diesen Informationen wird einer
der acht Ausgangstransistoren des Decoders
so lange durchgeschaltet, bis ein Abschaltbefehl
eintrifft.

 transformer  keyboard , control unit
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Ein wenig Technik — Ausgiénge des Deco-
ders k 83

Die Spannung am gelben Ausgang jedes De-
coders k 83 betragt ca. Minus 20 Volt Gleich-
spannung. Sie wird durch Einweggleichrich-
tung und Glattung der Digitalspannung im De-
coder gewonnen. Daher darf ein ~gelber” De-
coder-Ausgang niemals mit dem gelben An-
schiuB3 eines Transformators oder einer Zentral-
einheit verbunden werden.

Alle gelben Ausgange eines Decoders sind
Zusammengeschaltet. Wenn es fir die Verdrah-
tung einfacher ist, kann man auch die gelben
Kabel der an einem Decoder angeschlosse-
nen Magnetartikel zusammenfassen und ge-
meinsam an einen gelben Decoder-AnschiuB
fihren. Wichtig: Dies gilt nur far Magnetartikel,
die am gleichen Decoder angeschlossen sind.
Von dem gelben Decoder-Ausgang kann die
Gleichspannung prinzipiell auch fir andere
Zwecke abgegriffen werden, z. B. fir den An-
schlu von Leuchtdioden o. &. Allerdings miis-
sen Sie sich bewuBt sein, daB die erforderliche
Leistung der »Versorgungseinheit* des Deco-
ders k 83 (Zentraleinheit oder BOOSTER und
zugehoriger Versorgungstrafo) entnommen wird
und damit deren sonst verflgbare Leistung ver-
ringert.

Die Decoder-Ausgénge ,rot* und »grin® werden
durch Schalttransistoren fiir die Dauer eines
Schaltimpulses auf Massepotential geschaltet.
Dies entspricht der Funktion der konventionel-
len Stellpulte 7072. Aus diesem Grund ist eine
parallele Betatigung des gleichen Magnetar-
tikels iber konventionelle und digitale Stellpuite
méglich. Aber auch dann muB das gelbe Kabel
des Magnetartikels an den Decoder k 83 ange-
schlossen sein.

8.3. DECODER k 83 (6083)

Tip: Belastbarkeit der Ausgénge

Friher galt die Regel, dai pro Decoder-Ausgang
nur ein einziger Magnetartikel angeschlossen
werden durfte. Dies hangt damit zusammen, dafi3
beim Ein- und vor allem beim Ausschalten von
Magnetartikeln (Spulen) kurzzeitig recht hohe
Spannungen entstehen und auch kraftige Stro-
me flieBen kénnen, die die Schalttransistoren
der Decoder verkraften miissen.

Alle neueren Decoder k 83 sind aber so ausge-
legt, daB sie auch zwei parallelgeschaltete
Magnetartikel schalten kénnen. Dies ist z. B.
wichtig, wenn man ein Haupt- und ein Vorsignal
gemeinsam Uber den gleichen Decoder-Aus-
gang schalten will.

Sie kénnen leicht erkennen, ob Ihr Decoder
schon zu der neueren Serie gehért, wenn Sie
das Decoder-Geh&use 6ffnen. Bei der neueren
Serie haben die 8 Schalttransistoren ein recht-
eckiges Gehause mit einem Loch. Bei der alte-
ren Bauserie hatten die 8 Schalttransistoren ein
halbrundes Gehause.

Zusammenhang zwischen KEYBOARD-Tasten
und Drucker-Ausgingen

Ausg. 4 Ausg. 3

! decoder k 83 ®

Ausg.1 Ausg.?

Zuordnung der Ausgénge des Decoders k 83

Decoder-Ausgang i s 2 3 4
KEYBOARD-Tasten 1 2 3 4
5 6 7 8

9 10 m o

13 14 15 18
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8.4. Magnetartikel richtig an-
schlieBen

In diesem groBen Kapitel wird der korrekte An-
schluf aller Marklin Weichen, Signale, Drehschei-
ben, Drehkrdne und der Schiebeblhne an das
Digital-System gezeigt.

In den mitgelieferten Anleitungen mancher Ge-
rate ist nicht immer der AnschluB an eine Digital-
Anlage gezeigt. Daher finden Sie zu jedem Ge-
rat ein AnschluBbild. Die AnschluBbilder sind so
realistisch wie maéglich gezeichnet. Sie sind aber
generell als Beispiele zu verstehen. Aus Platz-
grinden und wegen der besseren Ubersichtlich-
keit sind die Grundkomponenten des Digital-Sy-
stems, also Zentraleinheit, TRANSFORMER und
KEYBOARD, meist nur auf dem ersten Bild ei-
nes neuen Abschnitts vollstdndig gezeigt.
Prinzipiell kénnen Sie alle konventionellen Ma-
gnetartikel ohne Umbau an eine Digital-Anlage
anschlieBen. Dazu bendtigen Sie, neben einem
Digital-Stellpult, mindestens einen Magnetartikel-
Decoder k 83. Fir einige Magnetartikel kann statt
dessen auch ein Einbaudecoder k 73 verwendet
werden, der ab Seite 157 eingehend beschrie-
ben wird.

Ein wenig Technik — Funktionsprinzip der
Weichen und Signale

Weichen und Signale sind eigentlich ganz her-
kémmliche Bestandteile einer Digital-Anlage.
Dennoch wollen wir an dieser Stelle kurz auf
ihr Funktionsprinzip eingehen. Dieses Wissen
erleichtert lhnen das Verstéandnis flir den An-
schiuB und fir einige Besonderheiten mancher
Magnetartikel.

Eine Spule im Innern der ,Magnetartikel“ er-
zeugt ein Magnetfeld, sobald Strom durch die
Spule flieBt. Durch das Magnetfeld wird ein ,An-
ker“ angezogen, der (iber ein Gestange die ge-
winschte Aktion ausflhrt.

Die meisten Weichen und Signale haben einen
sogenannten ,Doppelspulenantrieb”. Das sind
zwei nebeneinanderliegende Spulen, die auf
einen Spulenkdrper gewickelt sind. In ihrem In-
nern wird ein Anker entweder auf die eine oder
auf die andere Seite gezogen, je nachdem wel-
che Spule von Strom durchflossen wird.
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Schaitschema eines Doppelspulenantriebs

Eine Spule ist Uber das blaue Kabel mit rotem
Stecker angeschlossen, die andere Uber das
blaue Kabel mit griinem Stecker. Am gemein-
samen Anschluf3 der beiden Spulen ist das gel-
be Kabel angeschlossen.

Der Schaltstrom flieBt daher von dem gelben
Kabel durch eine der beiden Spulen, solange
eines der blauen Kabel an Masse angeschlos-
sen ist (Strom kann bekanntlich nur flieBen,
solange ein Stromkreis geschlossen ist).

Der Anker in den Spulen wird schon durch ei-
nen kurzen Stromstof3 in seine neue Stellung
gezogen und bleibt auch ohne Stromfluf3 in die-
ser Stellung stehen. Daher reicht ein kurzer
Schaltimpuls zum Umschalten eines Magnet-
artikels aus. Die Spule sollte nicht im Dauerbe-
trieb von Strom durchflossen werden, sonst er-
warmit sie sich mehr und mehr und kann nach
einigen Minuten sogar ,durchbrennen®.

Hat ein Magnetartikel drei blaue AnschiuBka-
bel, enthalt er auch drei Spulen, wie z. B. bei
den ,dreibegriffigen” Signalen (Signale mit drei
verschiedenen Stellungen). Aufgrund der me-
chanischen Konstruktion kann aber hier der
Anker nicht aus jeder Stellung in jede andere
Stellung bewegt werden. Darauf ist beim An-
schluB dieser Magnetartikel zu achten.

8. Digital Schalten
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Tip: Welche Steckerfarbe an welches
Kabel?

Jede Kabel- und Steckerfarbe hat beij Mérklin
Modellbahnen eine klar definierte Aufgabe.
Welche Funktion die verschiedenen Kabelfarben
haben, finden Sie im Kapitel ~Wirkungsvolle
Verdrahtung mit Marklin Digital“ auf Seite 59.
Einem weniger erfahrenen Marklin F reund kann
aber nach dem Auspacken eines Gerates viel-
leicht die Frage Kopfzerbrechen bereiten: ,Wel-
cher Stecker gehort denn nun an welches Ka-
bel?” Ganz einfach ist die Antwort auf diese Fra-
ge bei gelben, roten und braunen Kabeln: sie
erhalten immer Stecker der gleichen Farbe wie
das Kabel.

Bei den blauen Kabeln ist die Auswahlméglich-
keit gréBer: sie erhalten entweder einen griinen
oder einen roten oder einen orangefarbenen
Stecker. Wie kann man nun feststellen, welche
Steckerfarbe an welches blaue Kabg| gehort?
Dazu gibt es zwei Méglichkeiten:

1. Sie schauen bej dem AnschluBschema des
Gerétes in diesem Buch nach. Diese Méglich-
keit funktioniert immer dann, wenn die Anord-
nung der Kabel an einem Gerét eindeutig ist,
also z. B. nicht mehrere blaue Kapel aus der
gleichen Offnung herauskommen.

2. Die andere Moglichkeit: Montieren Sie den
gelben Stecker an das gelbe Kabel und stek-
ken Sie ihn in die gelb markierte AnschiuB-
buchse eines Decoders k 83. Der Decoder muB3
uber ein rotes und braunes Kabel mit der Zen-
traleinheit verbunden sein.

Nun halten Sie abwechselnd jeweils eines der
blauen Kabel kurzzeitig an eine (angeschlosse-
ne) Schiene oder an eine braune Buchse des
Decoders (MasseanschruB).

Wenn der Magnetartikel richtig funktioniert, mu

er abwechselnd in die eine und in die andere

Stellung umschalten. Falls dabei einmal ein klei-

ner elektrischer Funke zy sehen ist: Keine Angst,

erist vollig ungefahrlich, Entsprechend der fest-

gestellten Schaltrichtung schlieBen Sie nun die

passenden Stecker an:

- Bei Magnetartikeln mit Zwei blauen Kabeln:
rot = Weiche rung, Signal rot
griin = Weiche gerade, Signal griin
Die ,Eselsbriicke* mit den gleichen Anfangs-
buchstaben soll [hnen helfen, sich die Stel-
lung der Weichen leichter zu merken.

- Magnetartikel mit grei blauen Kabeln:
Bei einem solchen Magnetartikel spielt die
Reihenfolge der Betétigung eine Rolle: Bei
einem wdreibegriffigen® Signal z. B. kann die
Stellung ,griin nur aus der Stellung ,rot*, nicht
aber aus der Stellung »orange” erreicht wer-
den. In diesem Fall hilft folgende Vorgehens-
weise weiter:
Die Stellung ,rot ist aus jeder Stellung zu
erreichen. Halten Sie also nacheinander die
drei blauen Kabel an einen Masseanschluf.
So kénnen Sie auf jeden Fall die Stellung ,rot*
herausfinden. An dieses Kabel schrauben Sie
den roten Stecker. Und von der Steliung Srott
aus schaltet eines der beiden anderen blay-
en Kabel auf »orange®, das andere auf »arin®,
Damit haben Sie alle Steckerfarben den rich-
tigen Kabeln Zugeordnet.

Achten Sie darauf, daB3 Sie ajle Ihre Magnet-
artikel in der gleichen Weise anschlieBen. Nur
dann stimmt einerseits die in den Anschlup3-
bildern angegebene Zuordnung der Farben und
andererseits die Schaltrichtung am KEYBOARD
mit der Tastenfarbe Uberein.
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GrundanschluB der Weichen

(Art.-Nr. 5137, 5140, 5202, 2261, 2267 und 2264,

2271 mit el. Antrieb 7549)

Im Mérklin Programm gibt es eine ganze Reihe

unterschiedlicher Weichen. Der Anschlu3 aller

Magnetartikel mit drei AnschluBkabeln an einen

Decoder k 83 ist aber grundséatzlich gleich:

- gelbes Kabel mit gelbem Stecker in die gelb
markierte Buchse,

- blaues Kabel mit rotem Stecker in die rot mar-
kierte Buchse,

- blaues Kabel mit grinem Stecker in die griin
markierte Buchse.

Wichtig

Beim Digital-System muB3 der gelbe Stecker ei-
nes Magnetartikels in die gelbe Buchse eines
Decoders k 83 eingesteckt werden. Er darf nicht
mit der gelben Buchse des Versorgungstrans-
formators verbunden werden. Das kénnte die
Beschadigung eines Decoder-Ausgangs zur Fol-
ge haben.

decoder k 83
-
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. transformer keyboard .. control unit
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GrundanschiuB der Weichen an Decoder k 83

In der Regel spielt es keine Rolle, an welchen
der vier Ausgénge eines Decoders k 83 ein Ge-
rat angeschlossen wird.

Sie sollten sich aber vor dem Anschluf3 die Rei-
henfolge der Ausgénge klarmachen, damit Sie
dem Ausgang die richtigen Tasten auf dem Stell-
pult zuordnen kénnen.

Tip: Unnétige Fehlersuche vermeiden
Testen Sie Magnetartikel grundséatzlich schon
vor dem AnschluB3 ans Digital-System!

Es ist argerlich, wenn man nach einigen Tagen
oder gar Wochen Aufbauarbeit an einer Modell-
bahnanlage bereits nach einigen Tastendrucken
feststellen muB: etwas geht nicht! Die Beant-
wortung der Frage aber, warum ,es nicht geht*,
kostet manchmal viele Stunden oder N&chte
mihsamer Sucharbeit.

Machen Sie es sich daher generell zur Ange-
wohnheit, jeden Magnetartikel vor dem AnschluB
an die Digital-Anlage mit dem im Tip auf Sei-
te 137 geschilderten ,Umschalttest zu prifen.
So erkennen Sie sofort, ob ein Magnetartikel von
vornherein richtig funktioniert. Arbeitet er dann
nach dem Anschluf3 ans Digital-System nicht wie
erwartet, liegt der Fehler mit groBer Sicherheit
an einem Kontaktfehler der Verkabelung oder
einer falschen AdrefBeinstellung von Decoder
oder Digital-Stellpult.

Recht haufig wird ndmlich beim schnellen An-
schlieBen auch vergessen, die richtige Adresse
am Stellpult und an den Decodern einzustellen.
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Tip: Beleuchtung bei M-Weichen getrennt

anschlieBen

Bei den Weichen der Metall-Gleise ist die

Weichenbeleuchtung mit dem Weichenantrieb

zusammengeschaltet. Die Weiche kann also nur

geschaltet werden, wenn auch die Weichen-
beleuchtung brennt.

Wird die Beleuchtung dagegen iber ein eige-

nes, zusatzliches AnschluBkabel angeschlos-

sen, hat dies zwei Vorteile:

- Die Anlage wird realistischer, weil Sie die
Weichenbeleuchtung auf Wunsch ein- oder
ausschalten kénnen.

- Der Strom fiir die Beleuchtung der Weichen
muf3 nicht mehr von der Zentraleinheit und
ihrem TRANSFORMER aufgebracht werden.
Die Beleuchtungen kénnen von einem belie-
bigen Transformator mit 16-V-Ausgang ver-
sorgt werden, z. B. einem &lteren Licht- oder
Fahrtransformator,

Jeder Bastler, der mit einem Létkolben umge-

hen kann, kann diesen Umbau selbst vorneh-

men:

@ Nehmen Sie die Bodenplatte der Weiche ab.
(Blech an der Seite mit einem Schraubendre-
her vorsichtig (ber die kleinen Haltezapfen
hebeln, dann Laschen der Bodenplatte her-
ausziehen.)

# Durchtrennen Sie das gelbe AnschluBkabel
zum Punkt ,B" (Beleuchtung). Am Punkt ,A“
(Anker) dagegen bleibt es angeschlossen.

B Loten Sie ein zusétzliches AnschluBkabel an
Punkt,B“und fihren Sie es nach auBen. Ver-
wenden Sie dafiir am besten eine zuséatzli-
che Kabelfarbe mit einem gelben Stecker.

# Die Stecker mehrerer umgebauter Weichen-
beleuchtungen kénnen Sie mit einer Verteiler-
platte 7209 zusammenschalten.

Ein- und Ausschalten der Weichenbeleuchtung:

- mit dem KEYBOARD ilber einen Decoder
k 84 (siehe Seite 163),

- oder (ber einen Decoder k 83 mit einem Uni-
versal-Fernschalter 7245 (siehe Seite 148),

- oder véllig unabhangig vom Digital-System
mit einem — vielleicht noch vorhandenen —
konventionellen Schaltpult 7210 oder 7211.

Alle an einen Trafo angeschlossenen Weichen-
beleuchtungen kénnen ber einen einzigen Aus-
gang des k 84 oder 7210/7211 geschaltet wer-
den.

Weichenbeleuchtung getrennt anschlieBen
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Kreuzungsweiche (5128, 5207, 2260)

Bei diesen Kreuzungsweichen werden beide Wei-
chenzungen gleichzeitiy umgeschaltet, daher
haben die Weichen ebenfalls nur drei Anschlui3-
kabel. Dementsprechend werden sie auch genau-
so angeschlossen wie die Standard-Weichen:
grin = gerade (kreuzend),

rot = rund (abbiegend).

= 5128, 5207
2260

e ey
il g
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AnschluB der Kreuzungsweichen 5128, 5207
und 2260

Doppelkreuzungsweiche (2275 mit zwei el.
Antrieben 7549)

Die K-Gleis-Doppelkreuzungsweiche 2275 kann
mit zwei elektrischen Antrieben 7549 ausgestat-
tet werden. Jeder dieser Antriebe muB an einem
eigenen Ausgang des Decoders k 83 angeschlos-
sen werden. Die Weiche verhalt sich wie zwei
hintereinandergeschaltete einfache Weichen, die
unabhéngig voneinander geschaltet werden kén-
nen. Damit werden auch die notwendigen Schalt-
folgen fiir die einzelnen Stellungen klar.

decoder k 83
-
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Anschluf3 der Doppelkreuzungsweiche 2275
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Dreiweg-Weichen (5214, 2270)

Auch die beiden Dreiweg-Weichen 5214 (M-
Gleis) und 2270 (K-Gleis) enthalten zwei Doppel-
spulen-Antriebe. Daher belegen sie auch zwei
Ausgénge eines Decoders k 83.

Diese Weichen kann man sich zusammengesetzt
denken aus einer rechten und einer linken Wei-
che, deren mittleres Gleis zusammengelegt wur-
de. So wird auch die Funktion der beiden Antrie-
be leichter verstandlich.

Im Bild gezeigt ist der Anschluf3 der Weiche 5214,
Bei ihr gibt es nur ein gemeinsames gelbes Ka-
bel fir beide Weichenantriebe. Bei der Weiche
2270 hat dagegen aus Platzgriinden jeder An-
trieb sein eigenes gelbes Kabel.

5214
2270 _tid

—— e ———

decoder k 83
*
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AnschluB der Dreiweg-Weiche 5214

Beim Schalten der abbiegenden Stellungen der
Dreiweg-Weiche muB eine bestimmte Reihenfol-
ge der Schaltbefehle eingehalten werden. Nur so
ist eine sichere Funktion der Weiche gewéhrlei-
stet.

Rechts: 1. linker Zweig gerade = griin
2. rechter Zweig rot = rund

Links: 1. rechter Zweig gerade = griin
2. linker Zweig rot = rund

Geradeaus: 1. linker Zweig gerade = griin
2. rechter Zweig gerade = grin

8. Digital Schaliten
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Weichen fiir Marklin 1

Die Spur 1-Weichen werden genauso an einen
Magnetartikel-Decoder angeschlossen wie die
Weichen einer HO-Anlage.

Wenn Sie als Zentraleinheit die CONTROL UNIT
(6021) benutzen, verwenden Sie dazu den De-
coder k 83.

Bitte beachten Sie: Der Decoder k 86 ist mit der
Zentraleinheit CONTROL UNIT nicht verwendbar,
der k 83 nicht mit der friheren Zentraleinheit
CENTRAL CONTROL 1. Lesen Sie dazu auch die
Hinweise im Hauptkapitel 11 auf Seite 207/208.

GrundanschiuB der Formsignale

Ein wichtiger Punkt vorneweg: Wird eine konven-
tionelle Anlage nachtréglich auf digitales Schal-
ten umgestellt, kann die gesamte Verdrahtung der
Signale und der Halteabschnitte unveréndert blei-
ben.

Nach diesem Abschnitt »~GrundanschluB“ werden
fir alle Signale und Vorsignale konkrete An-
schluBbilder gezeigt. AuBerdem zeigen wir lhnen
auch den Einsatzzweck und alle Signalbilder der
verschiedenen Signale.

Die Formsignale werden prinzipiell auf die glei-
che Art an die Digital-Decoder angeschlossen wie
die Weichen. Praktisch alle Hauptsignale kénnen
auch den Bahnstrom einer Signal-Haltestrecke
entsprechend der Signalstellung ein- oder aus-
schalten. In diesem Zusammenhang miissen
daher einige Besonderheiten beachtet werden.

Die beiden blauen und das gelbe Kabel werden,

wie bereits bekannt, an die entsprechend markier-

ten Buchsen eines Decoders k 83 angeschlos-

sen. Das gelbe Kabel ist fiir die Stromzufiihrung

des Magnetantriebs und der Signalbeleuchtung

zusténdig.

Die Beleuchtung bendtigt einen eigenen Masse-

anschluB. Der MasseanschluB3 kann auf drei ver-

schiedene Arten hergestelit werden:

- vom Gleis Uber die metallene Bodenplatte,

- Uber ein eigenes Kabel mit Stecker (bei Form-
signalen eigene Buchse an der Seite)

- Uber einen blanken AnschluBdraht, der an ein
Metallteil des Signals gedriickt wird.

7039

. keyboard

., control unit

Grundanschluf eines Formsignals am Beispiel ei-
nes einfliigeligen Hauptsignals 7039

Tip: Signal-Bodenplatten

Der MasseanschiuB3 der Signalbeleuchtung er-
folgt normalerweise iber die metallenen Signal-
Bodenplatten, die unter das Gleis geschoben
werden. Sie kénnen aber auch ein weit abiso-
liertes Massekabel direkt unter die Bodenplatte
oder den Signalantrieb legen. Die beigelegten
Bodenplatten sind bei Formsignalen fir M-Glei-
se, bei Lichtsignalen fiir K-Gleise ausgelegt. Es
gibt aber als Zubehérteile die Bodenplatten fiir
das jeweils andere Gleissystem zu kaufen. Ihr
Marklin Fachhandler kann sie Ihnen sicher be-
schaffen.,

Die beiden roten Kabel mit den Mittelleiter-An-
schluBlaschen sind fir den Bahnstrom zustan-
dig. Steht das Signal auf »Rot", sind diese beiden
Kabel elektrisch getrennt. Schaltet das Signal auf
»,Grin“, werden die beiden Kabel elektrisch mit-
einander verbunden und schalten den Bahnstrom
in die Signal-Haltestrecke durch.
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Die Haltestrecke vor dem Signal wird durch zwei
Mittelleiter-Isolierstiicke isoliert. In den Anschluf3-
bildern ist diese Isolierung durch ein schwarzes
Dreieck symbolisiert. Eines der roten Kabel wird
nun innerhalb der isolierten Haltestrecke, das
andere auBerhalb angeschlossen. Wird das Si-
gnal auf ,Grin“ geschaltet, flie3t der Strom (ber
die Kontakte im Signal in den isolierten Abschnitt
und der Zug kann weiterfahren.

Hinweis

In den Bildern ist die Lange der isolierten Halte-
strecke aus Platzgriinden zu kurz gezeichnet. Sie
sollte normalerweise mindestens zwei bis drei
Gleisldngen betragen, damit auch schnellere
Zuge sicher zum Halten kommen.

Tip: Briicke oder AnschluBgleis zwischen
zwei Signalen

Liegen mehrere Signal-Halteabschnitte im glei-
chen Stromkreis hintereinander, ohne daf3 zwi-
schen den Abschnitten ein AnschluBgleis ein-
gebaut ist, durfen Sie die rot gestrichelt einge-
zeichnete ,Briicke” nicht vergessen. Andernfalls
bleibt der Gleisabschnitt zwischen den Signa-
len wegen der Mittelleiter-Isolierungen stromlos.
Ein AnschluBgleis zwischen den Halteabschnit-
ten erflllt denselben Zweck.
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Uberbriickungswiderstand bei Signalen
Einen kleinen Unterschied zwischen konventio-
nell und digital verdrahteten Signalen gibt es
doch, oder zumindest kann es ihn geben. Es wird
von Marklin empfohlen, generell zwischen die
beiden roten Bahnstromanschliisse der Signale
einen Widerstand von 1,5 kQ einzufligen. Zwei
dieser Widerstédnde liegen jedem Decoder k 83
bei.

Der Wert eines Widerstandes wird meist durch
farbige Ringe angegeben. Ein Widerstand mit
1,5 kQ hat folgende Farbringe: braun — griin — rot
— (silber oder gold). Der eingeklammerte Farbring
gibt nur an, wie genau der Widerstandswert dem
Aufdruck entspricht.

Uberbriickungswiderstand bei einem Formsignal
{schematisch)

Was hat es nun mit diesem Widerstand auf sich?
Durch den Widerstand flieBt auch bei Signalhalt
ein kleiner Strom in die Haltestrecke. Dieser
Strom ist viel zu klein, um den Motor oder die
Beleuchtung der Lok in Gang zu halten. Aber er
reicht aus, damit der Decoder in der Lokomotive
auch bei einem Signalhalt die Digital-Informatio-
nen am Gleis ,mithéren“ und auswerten kann.
Somit kann z. B. die Fahrtrichtung einer Lok so-
gar vor einem roten Signal umgeschaltet werden.
Durch den Widerstand wird auch verhindert, da3
ein Lokdecoder wéhrend eines sehr langen
Signalhaltes (z. B. in einem Schattenbahnhof)
sein ,Ged&chtnis” verliert. Allerdings bleibt bei den
modernen Digital-Lokdecodern dieser Speicher
auch ohne Zusatzstromversorgung lange erhal-
ten (mehrere Minuten bis einige Stunden).
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Bei neueren Anlagen sind die Widerstande in den
Signal-Haltestrecken also nur dann erforderlich,
wenn Sie Wert darauf legen, daB Lokomotiven
auch in den Haltestrecken umgeschaltet werden
kénnen und auch bei beliebig langem Halt (bis
zum Ausschalten der Anlage) ihre eingestellte
Geschwindigkeit nicht ~vergessen®,

Fur DELTA-Anlagen gilt das gleiche: Der Wider-
stand kann weggelassen werden, solange es |h-
nen nicht wichtig ist, daB3 eine Lok auch vor ei-
nem geschlossenen Signal die Umschaltung der
Fahrtrichtung mitbekommen soll. Die eingestell-
te Geschwindigkeit bleibt auch ohne Widerstand
einige Zeit im Lokdecoder gespeichert und wird
auBerdem regelmé&Big von der DELTA-Station
wiederholt.

Montage des Widerstandes

Der Widerstand kann auf verschiedene Arten

montiert werden:

1. Bei Formsignalen:

Die eleganteste Methode ist hier, den Widerstand

im Innern des Signals direkt bei den Schalt-

kontakten anzuléten.

B Nehmen Sie das Gehause des Signalantriebs
ab.
Vorsicht: Gehause mit Fingerspitzengefiihl und
nicht mit Gewalt abnehmen, sonst ist schnell
das empfindliche Gestange des Signalantriebs
beschadigt.

B Loten Sie den Widerstand mit kurzen AnschluB-
dréihten an wie abgebildet.

1.5kQ

Widerstand, eingelétet in ein Formsignal.
Links ist der Bahnstromschalter zu sehen, dahin-
ter die Spule des Magnetantriebs

Wer seinen Signalen nicht mit dem Létkolben
zu nahe treten will, kann den Widerstand natir-
lich auch in die Verdrahtung einbauen:

B Trennen Sie die roten Kabel des Signals auf,
und schrauben Sie an jedes Ende eine rote
Muffe (das Gegenstiick zu den Marklin Stek-
kern).

8 Montieren Sie das andere Ende jedes roten
Kabels mit je einem AnschluBdraht des Wider-
standes in einen Stecker. Stecken Sie je einen
Stecker in eine Muffe und schlieBen Sie die
AnschluBlaschen wie gewohnt an die Gleise an.

2. Bei Lichtsignalen:
Bei Lichtsignalen ist die Montage einfacher:

B Klemmen Sie den Widerstand zZwischen die
beiden rot markierten AnschluBklemmen, zu-
sétzlich zu den Kabeln fir die Mittelleiteran-

schliisse.

AnschluB des Uberbri}ckungawidersiandes bei
Lichtsignalen

Es hat Gibrigens keinen Sinn, den Widerstand an
die beiden anderen, meist freien, rot markierten
Klemmen anzuschlieBen. Diese beiden Klemmen
sind fiir das Schalten einer Signalstrecke der
Oberleitung gedacht. Die beiden Schalter im Si-
gnal furr Mittelleiter und Oberleitung sind elektrisch
véllig voneinander getrennt.

Hinweis

In den nachfolgenden AnschluBbildern ist der
Uberbrﬂckungswiderstand meist weggelassen.
Sie kénnen ihn aber in jede Signal-Haltestrecke
einbauen.
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Hauptsignal 7039 mit Vorsignal 7036
Formsignale (haufig auch Fliigelsignale genannt)
sind im realen Bahnbetrieb gar nicht mehr so
haufig zu sehen. Bei der Bundesbahn wurden sie
in den letzten Jahren verstarkt durch Lichtsigna-
le ersetzt, da diese keine mechanische Betéti-
gung haben und damit auch weniger Wartung
brauchen. Auf der Modellbahnanlage ist die Be-
liebtheit der Formsignale aber nach wie vor un-
gebrochen.

In den folgenden AnschluBbildern ist grundsatz-
lich der Anschluf von einem Hauptsignal und dem
zugehérigen Vorsignal gezeigt. Sie kdnnen das
Vorsignal natiirlich auch weglassen. Der Abstand
zwischen Hauptsignal und Vorsignal sollte, wenn
Platz vorhanden ist, groBer gewahlt werden als
auf unseren Zeichnungen. Die Mérklin Vorsigna-
le haben keinen Bahnstromschalter und halten
daher den Zug nicht an.

Zum AnschluB der Vorsignale gibt es verschie-
dene Méglichkeiten:

In unseren Bildern sind die Anschliisse fur Vorsi-
gnal und Hauptsignal gemeinsam auf den glei-
chen Ausgang des Decoders k 83 gelegt. Das ist
mit neueren Decodern ohne weiteres mdglich
(siehe Seite 135). Die ersten Decoder k 83 durf-
ten dagegen nur mit einem Magnetartikel bela-
stet werden. Dann kénnen (und miissen) Vor- und
Hauptsignale getrennt angeschlossen und beta-
tigt werden.

Die Betatigung von getrennt angeschlossenen

7036 7039

Vor- und Hauptsignalen kann sehr elegant tiber
eine FahrstraBensteuerung mit dem MEMORY
geldst werden. Als Alternative kénnen auch zwei
Decoder k 83 auf dieselbe Adresse codiert wer-
den. An einen Decoder werden dann die Haupt-
signale, an die gleichen Ausgénge des zweiten
Decoders die Vorsignale angeschlossen.

7039

Signalstellungen der Formsignale 7039 und 7036

Einsatzzweck und Signalbilder

Das einfliigelige Hauptsignal 7039 und das Vor-
signal 7036 stehen als Blocksignale auf der frei-
en Strecke, als Ausfahrtsignale in kleinen Bahn-
hofen oder als Schutzsignale vor einmindenden
Weichen. Sie kennen nur zwei Signalstellungen.
Da diese Signale keine Stellung fiir Langsamfahrt
kennen, kénnen sie nicht vor einem abbiegen-
den oder kreuzenden Gleisverlauf stehen.

Die ,Halt“-Stellung wird bei der Bundesbahn mit
Hp 0 bezeichnet (Hp steht fir ,Haltepunkt®), die
Stellung ,Freie Fahrt* heiBt Hp 1. Die entspre-
chenden Vorsignal-Stellungen
werden mit Vr O (,Zughalt er-
warten®) und Vr 1 (,Fahrt er-
warten®) bezeichnet.

P e
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Anschlufl der Formsignale
7039 und 7036
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Hauptsignal 7040 mit Vorsignal 7038
Das Hauptsignal 7040 wird gleich angeschlossen
wie das Signal 7039.

Das Hauptsignal 7040 hat zwei gekoppelte Fli-
gel. Daher kennt es nur die beiden Stellungen
,Halt und ,Langsamfahrt (mit Hp 2 bezeichnet),
nicht jedoch ,Freie Fahrt“ (Hp 1) wie das Signal
7041,

Zu diesem Signal gibt es kein spezielles Vorsi-
gnal, so daB3 hier das Vorsignal 7038 benutzt
werden sollte, das aber eigentlich drei Stellun-
gen kennt. Da die Stellung ,Freie Fahrt“ beim
Hauptsignal 7040 aber nicht vorkommen kann,
wird das blaue Kabel mit griinem Stecker des Vor-
signals unbeschaltet gelassen.

7038 7040

Hp 2

Signalstellungen der Formsignale 7040 und 7038

Einsatzzweck und Signalbilder

Das zweifligelige Hauptsignal 7040 und das
Vorsignal 7038 stehen am Anfang von Langsam-
fahrstrecken, also z. B. vor abbiegenden Weichen
oder Einfahrtsgleisen in Bahnhéfen. Da sie kei-
ne Stellung ,Freie Fahrt besitzen, stehen sie nie-
mals z. B. als Blocksignale auf freier Strecke.

decoder k 83
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AnschluB der Formsignale 7040 und 7038
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Hauptsignal 7041 mit Vorsignal 7038

Das ,dreibegriffige“ Hauptsignal 7041 ist das
universellste Formsignal, denn es kennt drei ver-
schiedene Stellungen. Daher hat es auch drei
blaue AnschluBkabel und belegt zwei (oder ei-
gentlich nur eineinhalb) Ausgénge eines Deco-
ders k 83.

Wichtig wird diese Uberlegung aber, wenn Sie
einmal ein MEMORY einsetzen méchten. Inner-
halb einer FahrstraBe auf dem MEMORY kén-
nen namlich nicht eine rote und eine griine ,Ta-
ste” des gleichen Ausgangs betétigt werden. Fiir
die Stellung ,Langsamfahrt“ sollte daher immer
die Tastenkombination ,rot* — Lorange® benutzt
werden. Daher sollte das Signal so angeschlos-
sen werden, wie auf dem Bild gezeigt.

==y

decoder k 83
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AnschluB der Formsignale 7041 und 7038

Das direkte Umschalten von Stellung ,Langsam-
fahrt* (Hp 2, Stecker orange) zur Stellung ,Freie
Fahrt* (Hp 1, Stecker griin) ist nicht méglich. Vor-
her muf3 unbedingt auf die Stellung ,Halt“ (Hp 0,
Stecker rot) geschaltet werden. Dies ist aus Si-
cherheitsgriinden auch bei der ~-groBen Bahn“so.
Beim Marklin Modell sind dafiir zusétzlich kon-
struktive Griinde verantwortlich.

Grundsétzlich wére es fir die Signalfunktion
gleichgliltig, ob der orange oder der griine Stek-
ker auf den zweiten Ausgang des Decoders k 83
gelegt wird.

7041

Signalstellungen der ,,drei-
begriffigen* Signale 7041
und 7038
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Hp 0 Hp 1

Prinzipiell kann an den ,halben* freigebliebenen
Decoder-Ausgang noch ein einspuliger Magnet-
artikel, z. B. ein Entkupplungsgleis, oder ein zwei-
tes Signal 7041 angeschlossen werden. Aller-
dings kann in diesem Fall keine einheitliche Zu-
ordnung der Tasten ,rot* und ,griin“ eingehalten
werden.

Einsatzzweck und Signalbilder

Das Hauptsignal 7041 und das Vorsignal 7038
stehen an Einfahrt- oder Ausfahrtgleisen von
Bahnhofen sowie vor abbiegenden oder kreuzen-
den WeichenstraBen.

Signalstellungen:

Vr 0 (,Halt erwarten®)/Hp 0 (,Halt*);

Vr 1 (,Fahrt erwarten®)/Hp 1 (,Freie Fahrt);

Vr 2 (,Langsamfahrt erwarten®)/Hp 2 (,Langsam-
fahrt").

Hp 2
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Gleissperrsignal 7042

Das Gleissperrsignal 7042 ist auf Bahnhofs- und
Rangiergleisen zu finden. Das Marklin Modell hat
ebenfalls eine Zugbeeinflussung (eingebauter
Bahnstromschalter fiir eine Signal-Haltestrecke).
Das Gleissperrsignal hat zwei blaue AnschluB-
kabel und kennt zwei Stellungen:

Sh 0 bedeutet ,Halt*,

Sh 1 heiBt ,Fahrverbot aufgehoben®.

7042

=

e

decoder k 83
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AnschluB des Gleissperrsignals 7042

Hauptsignal 7041 mit Gleissperrsignal 7042

Innerhalb von Bahnhéfen ist oft die Kombination
eines Hauptsignals und eines Gleissperrsignals
2u sehen. Das Gleissperrsignal regelt dann nur
die Rangierfahrten, das Hauptsignal bleibt in die-
sen Fallen auf ,Halt“. Wird dagegen das Haupt-
signal auf ,Fahrt* oder ,Langsamfahrt* gestellt,

7042 7041

7042

Sho Sh 1

Stellungen des Gleissperrsignals 7042

muB auch das Sperrsignal ,Durchfahrt erlaubt”
anzeigen. Wird diese Forderung auch auf der
Modellbahn ernst genommen, so genugt es, nur
die Zugbeeinflussung des Gleissperrsignals an-
zuschlieBen. ‘
Nehmen wir es aber auf der Modellbahn nicht so
streng, dann kénnen Sie auch die Mittelleiteran-
schllsse beider Signale parallel anschlieBen.
Der Halteabschnitt erhalt dann Strom, wenn ei-
nes der beiden Signale auf ,Fahrt* gestellt wird.
So ist auch unsere Schaltung gezeichnet.

Diese Kombination belegt bereits drei Ausgange
eines Decoders k 83. Das Signal 7041 ist dabei
in der gleichen Weise angeschlossen wie im vor-
hergehenden Abschnitt.

Signale fiir Spur 1

Der AnschluB der Spur 1-Signale erfolgt prinzipi-
ell gleich wie fiir die HO-Signale. Im Unterschied
zu den HO-Signalen haben die Spur 1-Signale
Schraubanschliisse fiir die Kabel.

AnschluB des Hauptsignals 7041 mit dem
Gleissperrsignal 7042
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—*—




decoder k 83

i
Tip: Einfache Automatikschaltungen im
Digital-System
Die elektrische Funktion des Decoders k 83 ist
ahnlich wie die des Stellpultes 7072. Deshalb
kénnen auch im Digital-System einfache Auto-
matikschaltungen benutzt werden, wie sie oft auf
konventionellen Anlagen zu finden sind. Die Di-
gital-Betatigung und die konventionelle Betati-
gung werden dabei einfach parallelgeschaltet.
In unserem Beispiel wird das Signal von einem
beliebigen Digital-Stellpult auf ,,Griin“ geschal-
tet. Unter der Lokomotive ist ein kleiner Magnet
montiert. Fahrt die Lok hinter der Weiche (iber
den Reedkontakt (in Modellbahnerkreisen auch
oft als SRK = ,Schutzgasrohr-Kontakt” bezeich-
net), schaltet dieser Kontakt das Signal wieder
auf ,Halt" zuriick. Passende Reedkontakte sind
unter der Marklin Artikelnummer 7555 erhéltlich.
Beachten Sie, daB mit einem Reedkontakt we-
gen der Kontaktbelastung nicht mehr als ein
Magnetartikel geschaltet werden soll.
Statt eines Reedkontaktes kann auf einer HO-
Mittelleiter-Anlage auch ein Schaltgleis mit der
gleichen Funktion eingesetzt werden. Das
Schaltgleis bietet sogar eine weitere Schalt-
moglichkeit in der anderen Fahrtrichtung.
Fir die Steuerung komplexerer Automatik-Ab-
laufe bietet sich der Einsatz eines MEMORY an.
Mehr zu diesem Thema finden Sie ab Seite 177.

P = e
Riickstellung eines Signals iy
durch einen Reedkontakt
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Tip: Signalbeleuchtung bei Formsignalen
getrennt schaltbar machen

Die Formsignale haben zwar eine gemeinsame
Stromzufiihrung fur die Signallampen und die
Betatigung der Magnetspulen (gelbes Kabel).
Die Stromriickleifung jedoch erfolgt Uber ge-
trennte Wege: Die Masseanschlisse fur die Ma-
gnetspulen sind die blauen Kabel. Die Masse
fur die Beleuchtung geht iber die metallene Bo-
denplatte der Signale, die bei Formsignalen b-
licherweise an die masseflihrenden Metall-Glei-
se angesteckt wird. Wird die Metallplatte weg-
gelassen, bleibt die Beleuchtung aus, die Signal-
betatigung funktioniert aber weiterhin normal.
Somit kdnnen Sie ohne Eingriff in das Signal
die Beleuchtung schaltbar machen:

Der Masseanschluf3 wird (iber ein Kabel an der
einzelnen Buchse seitlich am Signal hergestelit.
Die Masseverbindung kann dann mit einem De-
coder k 84 oder mit einem Universal-Fern-
schalter 7245 an einem Decoder k 83 (oder mit
einem konventionellen Schaltpult 7211) geschal-
tet werden.

Bei Tagbetrieb kdnnen Sie nun auf Wunsch die
Signalbeleuchtungen abschalten.

decoder k 83
-

e e e §

Beleuchtung bei Formsignalen mit einem Univer-
sal-Fernschalter 7245 schalten
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GrundanschluB der Lichtsignale

Wie bereits erwahnt, werden bei der Bundesbahn

immer haufiger Lichtsignale eingesetzt.

Die Mérklin Lichtsignale werden héufig mit K-Glei-

sen benutzt. Daher sind in unseren AnschlufB-

bildern auch die Isolierstiicke (Art.-Nr. 7522) und

Mittelleiter-AnschluBstiicke fir K-Gleise (Art.-Nr.

7504) eingezeichnet. Fiir die Lichtsignale gibt es

aber ebenfalls Bodenplatten fiir die Montage an

M-Gleise.

Alle Licht-Hauptsignale haben einen Bahnstrom-

schalter eingebaut, d. h., sie kénnen einen Zug

bei ,Rot“ in einer isolierten Haltestrecke automa-
tisch anhalten und bei ,Griin“ weiterfahren las-
sen. Die Signalbeleuchtung kann auf unterschied-
liche Weise angeschlossen werden (vgl. die Bil-

der auf dieser Seite, Seite 150 - 152 und 154).

Die Magnetantriebe der Lichtsignale haben spe-

Zielle Kabel-AnschluBklemmen.

B Kabelende vorsichtig abisolieren, Kupferadern
miteinander verdrillen, Klemme leicht nach un-
ten driicken und abisoliertes Kabelende in die
entstehende Offnung stecken.

GrundanschiuB der Lichtsignale am Beispiel eines
Hauptsignals 7239

Wenn Sie von einer konventionellen Anlage auf
eine digital gesteuerte Anlage umsteigen, kann
auch bei Lichtsignalen die gesamte Gleis-
Verdrahtung tbernommen werden. Lediglich der
1,5-kQ-Widerstand zur Uberbriickung der Signal-
strecke kann bei Bedarf hinzugefiigt werden (sie-
he Seite 143).

Tip: Kabelbriicke zwischen zwei Signalen
nicht vergessen

Rot gestricheltist auf dem vorigen Bild die Kabel-
briicke eingezeichnet, die Sie immer dann ein-
bauen missen, wenn zwei Signale hintereinan-
der eingebaut werden. Ohne die Briicke bleibt
wegen der beiden Mittelleiter-Isolierungen der
Gleisabschnitt zwischen den Signalen stromlos
(siehe auch Seite 62). Die Briicke ist aus Griin-
den der Ubersichtlichkeit bei den nachfolgen-
den AnschluBskizzen nicht mehr eingezeichnet.
Als Alternativméglichkeit kann auch ein zusétz-
liches AnschluBgleis zwischen die beiden
Signalstrecken eingebaut werden.

Auf dieser Schaltskizze ist ein braunes Kabel als
Masseanschlu3 vom TRANSFORMER zum Si-
gnal gezogen. Dieser MasseanschluB ist

notwendig, wenn das Signal keinen aus-

v e E
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decoder k 83
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reichenden Kontakt zum Gleis hat, wenn
z. B. die mitgelieferte Bodenplatte nicht
verwendet wird,

Der MasseanschluB kann auch von ei-
nem braunen AnschiuB des Decoders
abgenommen werden. Dann wird aber
der Beleuchtungsstrom fiir das Signal
~ von der Zentraleinheit gespeist.

Noch besser ist es, dafiir einen eigenen
Trafo zu verwenden, an dem auch an-
dere Beleuchtungen angeschlossen
werden kénnen. Die Masse (braun) die-
ses Trafos wird mit der Masse des Digi-

!
i

[l

i

, keyboard . | control unit
el Qem———————

"B

tal-Systems verbunden.
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Hauptsignal 7239 mit Vorsignal 7236

Auch bei den AnschluBbildern der Lichtsignale ist
grundsatzlich der AnschluB von einem Haupt-
signal und dem zugehérigen Vorsignal gezeigt.
Sie kbnnen das Vorsignal aber auch weglassen.
Der Abstand zwischen Hauptsignal und Vorsignal
sollte, wenn Platz vorhanden ist, gréBer gewahlt
werden als auf unseren Zeichnungen.

Tip: Getrennter LichtanschluB fiir Lichtsignale
Bei den Lichtsignalen ist die Stromzuleitung fiir
die Betétigung des Magnetantriebs und fiir die
Beleuchtung getrennt. Daher kann der Lichtan-
schluB lber einen zusatzlichen Transformator
versorgt werden und belastet so nicht die Zen-
traleinheit und deren Trafo.

Nicht vergessen: auch den braunen Massean-
schiuB vom Signal an den Zusatztrafo anzu-
schlieBen (Sie wissen ja: Strom flieBt nur bei
einem geschlossenen Stromkreis “i)s

Werden die gelben Leitungen der Signale an den
roten AnschluB ,B* eines Fahrtransformators
(z. B. Art.-Nr. 6631 oder 6647) angeschlossen,
kann mit dem Fahrregler sogar die Helligkeit der
Beleuchtung eingestellt werden

iy

Licht-AnschluR

B
- miirkdin

i s,
 Iransformer 32 VA |
ez i i

:,o- 7 i 1 Getrennter

o0

AnschluB der Lichtsignale
7239 und 7236

Zum AnschluB der Vorsignale gibt es verschie-
dene Méglichkeiten:

In unseren Bildern sind die Anschliisse fiir Vorsi-
gnal (7238) und Hauptsignal gemeinsam auf den
gleichen Ausgang des Decoders k 83 gelegt. Das
ist mit neueren Decodern ohne weiteres méglich
(siehe Seite 135).

Die ersten Decoder k 83 durften dagegen nur mit
einem Magnetartikel belastet werden. Dann kén-
nen (und missen) Vor- und Hauptsignale nur ge-
trennt angeschlossen und betétigt werden.

Die Betatigung von getrennt angeschlossenen
Vor- und Hauptsignalen kann aber ebenfalls sehr
elegant tiber eine FahrstraBensteuerung mit dem
MEMORY gelést werden.

150

Wichtig!

Bei dieser AnschluBweise nicht die Fahrtrich-
tungsumschaltung des Trafos betatigen; die Lam-
pen kénnten sonst durch die héhere Spannung
zerstort werden.
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Einsatzzweck und Signalbilder Tip: Beleuchtung des Vorsignals abschalit-
Das Hauptsignal 7239 ung das Vorsignal 7236 bar

stehen als Blocksignale auf der freien Strecke, Beim ,echten* Bahnbetrieb sieht man manch-
als Ausfahrtsignale in kleinen Bahnhéfen oder als mal, daB das Vorsignal, das eigentlich zum
Schutzsignale vor einmiindenden Weichen. Sie Hauptsignal des néchsten Blockabschnittes
kennen nur zwei Stellungen. Da dieses Signale gehon, direkt am vorhergehenden Hauptsignal
keine Stellung fiir Langsamfahrt kennen, kénnen steht. Dies kommt Vvor, wenn in Bahnhéfen meh-
sie nicht vor einem abbiegenden oder kreuzen- rere Signale auf einer kurzen Strecke hinterein-
den Gleisverlayf stehen. ander stehen.

Wenn bei einer solchen Anordnung das Zweite
Hauptsignal und damit auch dessen Vorsignal
LGrin® zeigt, das erste Hauptsignal aber ,Rot*
zeigt, kdnnte das fiir einen Lokfiihrer unter Um-
standen verwirrend wirken. Daher wird in die-
sem Fall die Beleuchtung des Vorsignals abge-
schaltet. Diese Schaltung 148t sich ohne gro-
Ben Aufwand auch auf der Modellbahn nach-
bauen:
Die Masseleitung des eigentlich nachfolgenden
Vorsignals wird (iber den Oberleitungs-Bahn-
stromschalter des vorderen Signals geschaltet.
Vr 1 Nur wenn das vordere Hauptsignal ,Grin* Zeigt,
leuchtet die Beleuchtung des Vorsignals. Die
Signalbilder der Lichtsignale 7239 und 7236 beiden Dioden miissen in der gezeigten Einbau-
richtung (Kathode zym Hauptsignal) in die rote
Die ,.Hart“-Stellung (-Rot“) wird bei der Bundes- und griine Zuleitung geschaltet werden, damit
bahn mit Hp o bezeichnet (Hp steht fir ,Halte- die Signalbeleuchtung im ausgeschalteten Zu-
punkt®), die Stellung ,Freie Fahrt« (,Grin“) heiBt stand nicht glimmt,
Hp 1. Die entsprechenden Vorsr'gnai-SteHungen
werden mit Vr 0 (»Zughalt erwarten) und Vr 1
(,Fahrt erwarten”) bezeichnet.

7239

Hp o Hp 1

Vro

Vorsignal-&eieuchtung des zweiten Blocksignals
wird durch vorderes Blocksignal geschaltet

v S

decoder k 83
7236 S i i 7239
7239 '
................................................ " .
Zugeordnetes -— '-":]
Vorsignal ST J
Licht-Anschiu Dioden, z.B.

1N 4001
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Hauptsignal 7240 mit Vorsignal 7237 Einsatzzweck und Signalbilder

Das ,zweibegriffige” Hauptsignal 7240 und das
Vorsignal 7237 stehen am Anfang von Langsam-
fahrstrecken, also z. B. vor abbiegenden Weichen
oder Einfahrtsgleisen in Bahnhéfen.

Da sie keine Stellung ,Freie Fahrt” besitzen, ste-
hen sie niemals z. B. als Blocksignale auf freier
Strecke.

7240

AnschluB3 der Lichtsignale 7240 und 7237 &,

Das Hauptsignal 7240 wird gleich angeschlossen
wie das Hauptsignal 7239. P e
Das Hauptsignal 7240 kennt nur die beiden Stel-

lungen ,Halt* (Rot, Hp 0) und ,Langsamfahrt* Vro Vr 2
(Griin/Gelb, Hp 2), nicht jedoch ,Freie Fahrt*

(Hp 1) wie das Hauptsignal 7241. Signalbilder der Lichtsignale 7240 und 7237

Bei diesem Anschluf3bild wird eine andere Mbg-

lichkeit fir den Lichtanschlu3 gezeigt als in den

Zeichnungen auf Seite 149 und 150: das gelbe

und das braune Kabel werden am DECODER

k 83 angeschlossen. Dieser AnschluB3 ist zwar mit

weniger Verdrahtungsaufwand verknipft, aber

der Beleuchtungsstrom belastet die Zentralein-

heit (oder einen BOOSTER). Ein Anschluf3 wie

auf Seite 154 gezeigt, belastet ebenfalls die Zen-

trale, liefert aber eine flackerfreie Beleuchtung.

Die Beleuchtungen der Vorsignale werden gene-

rell Gber die Hauptsignale versorgt.
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Hauptsignal 7241 mit Vorsignal 7238

Das ,dreibegriffige* Hauptsignal 7241 ist das
universellste Lichtsignal, denn es kennt drei ver-
schiedene Stellungen. Daher hat es auch drei
blaue AnschluBkabel und belegt zwei (oder ei-
gentlich nur eineinhalb) Ausgénge eines Deco-
ders k 83,

decoder k 83
*

L N

7238 7241

Grundsatzlich ware es fir die Signalfunktion
gleichgliltig, ob der orange oder der griine Stek-
ker auf den zweiten Ausgang des Decoders k 83
gelegt wird. Wichtig wird diese Uberlegung aber,
wenn Sie einmal ein MEMORY einsetzen mach-
ten. Innerhalb einer FahrstraBe auf dem
MEMORY kénnen nicht eine rote und eine griine
»Taste des gleichen Ausgangs betatigt werden.
Fur die Stellung ,Langsamfahrt* sollte deshalb
immer die Tastenkombination »rot" — orange* be-
nutzt werden. Daher sollte das Signal so ange-
schlossen werden, wie auf dem Bild gezeigt.

Prinzipiell kann an den ,halben*
- freigebliebenen Decoder-Aus-
gang noch ein einspuliger Ma-
gnetartikel, z. B. ejn Entkupp-
lungsgleis, oder ein zweites Si-

AnschluB der Lichtsignale 7241 und 7238

Das Vorsignal 7238 hat, im Gegensatz zu den
anderen Licht-Vorsignalen, einen eigenen Signal-
antrieb. Der LichtanschluB kann wahlweise an
einen separaten Trafo oder an den Decoder an-
geschlossen werden, wie auf den vorhergehen-
den Bildern gezeigt.

Beim Signal 7241 ist das direkte Umschalten von
Stellung ,Langsamfahrt* (Hp 2, Stecker orange)
zur Stellung ,Freie Fahrt (Hp 1, Stecker griin)
nicht méglich. Vorher mu unbedingt auf die Stel-
lung ,Halt“ (Hp 0, Stecker rot) geschaltet werden.
Dies ist aus Sicherheitsgriinden

auch bei der ,groBen Bahn“ so. 7041
Beim Marklin Modell sind dafir

2usatzlich konstruktive Griinde
verantwortlich.

7238

Signalbilder der Lichtsignale 7241

und 7238 Vro

Hp o

gnal 7241 angeschlossen wer-
den. Allerdings kann in diesem
Fall keine einheitliche Zu-
ordnung der Tasten ,rot und
»grin“ eingehalten werden.

Einsatzzweck und Signalbilder

Das Hauptsignal 7241 ungd das Vorsignal 7238
stehen an Einfahrt- oder Ausfahrtgleisen von
Bahnhéfen sowie vor abbiegenden oder kreuzen-
den WeichenstraBen.

Signalstellungen:

Vr 0 (,Halt erwarten®)/Hp 0 (,Halt*):

Vr 1 (,Fahrt erwarten“)/Hp 1 (,Freie Fahrt®);

Vr 2 (,Langsamfahrt erwarten)/Hp 2 (,Langsam-
fahrt®),

Hp 1 Hp 2

Vr2
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Gleissperrsignal 7242

Das Gleissperrsignal 7242 ist auf Bahnhofs- und
Rangiergleisen zu finden. Das Mérklin Modell hat
ebenfalls eine Zugbeeinflussung (eingebauter
Bahnstromschalter fiir eine Signal-Haltestrecke).
Das Gleissperrsignal hat zwei blaue AnschluB-
kabel und kennt zwei Signalbilder: Sh 0 (Rot/Rot)
bedeutet ,Halt, Sh 1 (WeiB/ Wei3) heiBt ,Fahr-
verbot aufgehoben®,

TE e e

decoder k 83
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Hauptsignal 7241 mit Gleissperrsignal 7242
Innerhalb von Bahnhofen ist oft die Kombination
eines Hauptsignals und eines Gleissperrsignals
zu sehen. Das Gleissperrsignal regelt dann nur
die Rangierfahrten, das Hauptsignal bleibt in die-
sen Féllen auf ,Halt“. Wird dagegen das Haupt-
signal auf ,Fahrt* oder ,Langsamfahrt‘ gestellt,
muB auch das Sperrsignal ,,Durchfahrt erlaubt®
anzeigen. Wird diese Forderung auch auf der
Modellbahn ernst genommen, geniigt es, nur die
Zugbeeinflussung des Gleissperrsignals anzu-
schlieBen.

AnschluB des Gleissperrsignals 7242

7242

.ShO aSh1

Stellungen des Gleissperrsignals 7242

AnschluB des Hauptsignals 7241
mit dem Gleissperrsignal 7242. Bei
dieser AnschluBvariante leuchtet
die Signalbeleuchtung weitgehend
flackerfrei, der Strom wird aber dem

Nehmen wir es aber auf der Modellbahn nicht so
streng, dann kénnen Sie auch die Mittelleiteran-
schlisse beider Signale parallel anschlieRen.
Der Halteabschnitt erhalt dann Strom, wenn ei-
nes der beiden Signale auf ,Fahrt* gestellt wird.
So ist auch unsere Schaltung gezeichnet.

Diese Kombination belegt drei Ausgéange eines
Decoders k 83. Das Signal 7241 ist dabei in der
gleichen Weise angeschlossen wie im vorherge-
henden Abschnitt.

s = D =Tl

decoder k 83

Digital-System entnommen.
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Hauptsignal 7188 mit Vorsignal 7187

Die einfachen Lichtsignale 7188 und 7187 sind
fur Metallgleise gedacht. Ihr Anschluf3 ist einfach.
Das Vorsignal 7187 wird direkt an die farbig mar-
kierten Buchsen des Hauptsignals 7188 ange-
schlossen. Der Mast des Vorsignals muB an Mas-
se angeschlossen werden.

7187

7188

decnder k 83

® ex s e W)

I

AnschluB der Lichtsignale 7188 und 7187

Das Signalbild des Hauptsignals weicht etwas von
dem der Gbrigen Lichtsignale ab.

7188

7187
Hp O

Vro Vr1

Signalbilder der Lichtsignale 7188 und 7187

8.4. Magnetartikel richtig anschlieBen

Universal-Fernschalter 7245

Der Universal-Fernschalter 7245 sieht aus wie der
Antrieb eines Lichtsignals, und so &hnlich funk-
tioniert er auch. Er wird genauso an einen Deco-
der k 83 angeschlossen wie die Standard-Licht-
signale. Er enthdlt drei voneinander unabhangi-
ge Schaltkontakte fiir Dauerstréme, die alle
gleichzeitig betatigt werden. Einer der drei Kon-
takte (Nr. 1, 2, 3) ist ein Umschaltkontakt, die
anderen beiden sind Ein-Aus-Kontakte. In Kiirze
wird der neue Universalfernschalter (7244) liefer-
bar sein, der dann 4 Umschaltkontakte enthalt.

Der Universal-Fernschalter wird bei Digital-Anla-
gen nicht mehr so haufig gebraucht wie bei kon-
ventionellen Anlagen, weil es im Digital-System
fur Dauerstrdme den Decoder k 84 gibt. Viele
Schaltaufgaben eines Universal-Fernschalters
kénnen genauso gut mit dem k 84 bewaltigt wer-
den, wenn es nicht auf das gleichzeitige Umschal-
ten mehrerer Kontakte ankommt.

Allerdings kann der Universal-Fernschalter mit
dem Decoder k 83 geschaltet werden, und ein
k 83 ist meist schon auf der Anlage vorhanden.
Der AnschluB und eine beispielhafte Anwendung
des Universal-Fernschalters wurde bereits auf
Seite 148 gezeigt.

S

Schaltskizze eines Universal-Fernschalters 7245
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Entkupplungsgleis 5112, 2297

Ein Entkupplungsgleis dient dazu, die Kupplun-
gen eines darliberfahrenden Zuges zu trennen.
Es wird h&ufig in Rangierbahnhéfen und in Ab-
stellgleise eingebaut.

Die HO-Entkupplungsgleise rasten nicht in der
Entkupplungsstellung ein; sie werden nur akti-
viert, solange die entsprechende Stellpult-Taste
gedriickt ist.

Der Signalmast 5113 kann zusatzlich an das
Entkupplungsgleis angesteckt werden. Seine
Lampe leuchtet auf, solange das Entkupplungs-
gleis betatigt wird.

Ein Entkupplungsgleis enthalt nur eine Magnet-
spule, daher benétigt es auch nur ein blaues An-
schluBkabel. Somit kdnnen an einen Ausgang des
Decoders k 83 zwei Entkupplungsgleise ange-
schlossen werden. Ein Entkupplungsgleis wird
dann allerdings mit einer griinen, das andere mit
der roten Taste bedient.

5113
q 5112
_______ .___ykg_. o T S
R s AT T R SR —
LA
- (= !’Q
feuoderksa

AnschluB zweier Entkupplungsgleise an einen
Decoder-Ausgang
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Spur 1-Entkupplungsgleis 5993 mit Antrieb
5625

Das Entkupplungsgleis fiir die Spur 1-Gleise kann
(auch nachtréaglich) mit einem elektrischen Antrieb
5625 ausgeriistet werden. Es ist derselbe Antrieb
wie fir die Spur 1-Weichen.

Das Entkupplungsgleis hat im Gegensatz zu den
HO-Entkupplungsgleisen eine Raststellung, d. h.,
es wird zwischen ,entkuppeln“ und ,nicht ent-
kuppeln* umgeschaltet. Daher wird der Antrieb
5625 mit zwei blauen AnschluBkabeln an einen
Decoder k 83 angeschlossen.

Die oberen beiden Anschliisse des 5625 sind fir
die Ruckmeldung der Weichenstellung gedacht.

5993

5625 TE S =
decoder k 83
.

== in=ce ¥

transformer
Ve m——— e

Y|l

Spur 1~Enikupp!unqsgleis 5993 mit Antrieb 5625
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8.5. Digital-Weichenpaar 2604

Das Digital-Weichenpaar 2604 entspricht einem
Weichenpaar 5137 mit eingebautem Digital-De-
coder. Es wurde entwickelt als Ergénzung zu den
Digital-Startpackungen 2610 und 2620 mit der
Zentraleinheit CENTRAL CONTROL. Dieses Wei-
chenpaar ist ideal fiir kleine Anlagen (Bodenauf-
bau), auf denen bereits digitaler Fahrbetrieb in-
stalliert ist,

N PO N
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Digital-Weichenpaar 2604

Die Adressen der beiden Weichen sind fest co-
diert. Daher kann nur 1 solches Weichenpaar
2604 eingesetzt werden. Die beiden Weichen sind
auf die Magnetartikel-Tasten 3 und 4 des CEN-
TRAL CONTROL eingestellt; das entspricht den
Magnetartikel-Adressen 255 und 256, (oder den
Tasten 15 und 16 auf einem KEYBOARD mit der
Adresse 16).

Als Alternative bietet sich ein Umbau konventio-
neller Weichen mit dem Einbaudecoder k 73 an,
siehe Seite 158.

8.5. Digital-Weichenpaar 2604

—’—

AnschluB der Digital-Weichen 2604

Da der Digital-Decoder in diesen Weichen bereits
eingebaut ist, werden sie nur noch wie ein nor-
males Gleis mit den lbrigen Gleisen zusammen-
gesteckt. Es sind keine zusatzlichen Kabelan-
schiisse erforderlich. Die Digital-Informationen
erhalten die Weichen direkt (iber den Mittelleiter-
anschluf3.

Tip: Codierung mit den Weichen 2604

Die Adressen fiir die Decoder mussen nicht un-
bedingt fortlaufend sein. Aber es empfiehlt sich
natirlich, ein KEYBOARD jeweils voll zu bele-
gen.

Wer daher ein Weichenpaar 2604 besitzt, kann
jedes beliebige KEYBOARD auf die KEY-
BOARD-Adresse 16 codieren und die restlichen
Tasten fiir Decoder k 83, k 84 und k 73 belegen.
Dies entspricht den Weichennummern 241 pis
254,

Beispiel:

Adresse  Decoder Einstellung k 83/k 84/k 73
L 284886 a np

241-244 k83 =2 s B. o

245-248 k83 Bl W Bn o

249-252 k@4 - 3--6-

253 k73 283 5. 9' 10

254 k73 2 8- -eg L g 10

2565, 256 2604 fest codiert
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8.6. Einbaudecoder k 73 (6073)

Der Einbaudecoder k 73 ist ein Decoder zum di-
rekten Einbau in Weichen der M-Gleise. Er be-
sitzt einen Ausgang fur einen zweispuligen
Magnetartikel. Seine besondere Stérke: Sowohl
seine Spannungsversorgung als auch die Digi-
tal-Informationen erhalt der k 73 direkt Uber den
Gleisanschluf3. Bei einer mit dem Einbaudecoder
ausgestatteten Weiche entfallt also jegliche wei-
tere Verkabelung. Die Weiche wird einfach mit
den ubrigen Gleisen zusammengesteckt und
kann sofort (iber ein KEYBOARD geschaltet wer-
den. Das bedeutet eine enorme Vereinfachung
gerade beim ,fliegenden Aufbau“ oder haufigen
Umbau einer Modellbahnanlage.

Der einzige Wermutstropfen: Aus Platzgriinden
kann der Decoder nicht in alle Magnetartikel und
speziell nicht in die Weichen der K-Gleise einge-
baut werden.

Einbaudecoder k 73

Wichtig!

Der Einbaudecoder k 73 kann und darf nicht bei
konventionellem Fahrbetrieb verwendet werden.
Der Bahnstrom der Weiche (oder des Signals)
muf3 ,Digital-Strom* sein.

158

Einbau des Decoders k 73

Der Decoder k 73 sollte normalerweise durch ei-
nen Fachhéndler eingebaut werden. Nur dann
besteht ein Garantieanspruch fiir Decoder und
Einbau. Der Handler hat zum Einbau des Deco-
ders auch einen antistatischen Arbeitsplatz zur
Verfligung, denn die integrierten Schaltkreise auf
den Decodern kénnen durch elektrostatische Ent-
ladungen zerstort werden.

Nachfolgend wird dennoch der Einbau genau be-
schrieben. Ein Modellbahner, der schon einmal
mit einem Loétkolben gearbeitet hat und mit der
erforderlichen Sorgfalt vorgeht, sollte den Einbau
auch selbst durchfihren kénnen, aber, dies sei
nochmals betont, auf eigenes Risiko.

Decoder 6073

Weiche 5204
(als Beispiel)

WVIVHHH i g ]

Einbaudecoder k 73 anschlieBen

Vorbereitungen

Vor dem Einbau sollte der Magnetartikel genau
auf mechanische und elektrische Funktionsféhig-
keit Uberprift werden.

Der Einbau wird hier am Beispiel einer Standard-
weiche 5204 gezeigt. Fur andere Weichen funk-
tioniert er sehr ahnlich.

8. Digital Schalten



Nehmen Sie die Bodenplatte der Weiche ab
(Blech an der Seite vorsichtig tiber die kleinen
Haltezapfen hebeln und unten herausziehen).
Nach Abnehmen des Isolierstreifens sehen Sie
den Weichenantrieb vor sich. Merken Sie sich
mdglichst, welches Kabel (welche Steckerfarbe!)
wo angelétet ist. Dann werden die beiden blauen
und das gelbe AnschluBkabel vom Weichenan-
trieb abgeldtet.

Setzen Sie zunéchst den beiliegenden Doppel-
klebestreifen in die Weiche ein. Die kleine Aus-
sparung am Klebestreifen zeigt Ihnen die richti-
ge Lage in der Weiche. Dann den Decoder vor-
sichtig auf den Klebestreifen aufsetzen.

Kabel anschlieBen

Kirzen Sie die AnschluBkabel des Decoders auf
die erforderliche Lange (etwas Spielraum lassen).
Loten Sie die AnschluBkabel an, wie auf dem Bild
gezeigt: das rote Kabel (Stromversorgung) an die
Mittelleiter-AnschluBlasche der Weiche, das brau-
ne Kabel (Masse) direkt an das Blech des Gleis-
korpers.

Das griine Kabel kommt an die Seite des
Doppelspulen-Antriebs, wo vorher das blaue Ka-
bel mit dem griinen Stecker angelttet war. Wenn
Sie nun doch nicht mehr genau wissen, wo das
war: Sie kénnen es durch Umstellen der Weiche
von Hand leicht feststellen: Stellen Sie die Wei-
che auf ,geradeaus”. Der Anker (das ,Innenteil”
der Spule) liegt dann naher bei der Seite, wo der
griine Draht angeschlossen werden muf3.

Das orange Kabel (entspricht dem bisherigen
blauen Kabel mit rotem Stecker) kommt an die
gegentberliegende Spulenseite, und das gelbe
Kabel geht zur Spulenmitte oder an den damit
verbundenen AnschluBpunkt.

Adresse einstellen

Zuletzt mussen Sie die richtige Adresse des De-
coders einstellen. Dies ist wahrscheinlich die kniff-
ligste Arbeit des ganzen Einbaus.

Da wegen der geringen Hoéhe kein normaler
Codierschalter eingebaut werden konnte, sind auf
der Platine insgesamt 10 Létflachen vorhanden.

8.6. Einbaudecoder k 73 (6073)

Je nach gewiinschter Adresse miissen Sie die
richtigen Flachen mit einem kleinen Létklecks
miteinander verbinden (aber wirklich nur die rich-
tigen!). Far die Lotflachen S1 bis S8 gelten die
gleichen Einstellungen wie fiir die Decoder k 83/
k 84. Schalter auf ON entspricht hier ,Létflache
uberbriickt* (Tabelle siehe Seite 220/221).

S1 A xS0

I -

S3 M - F

st 8 AU
KO3 e . |
S5 56 S7 S8

AdreBeinstellung beim k 73 mit 10 Ltbriicken-
feldern

Mit den Létflachen 9 und 10 muB der Einbau-
decoder auf eine bestimmte KEYBOARD-Taste
eingestellt werden, da er, im Gegensatz zu ei-
nem Decoder k 83, nur einen einzigen Magnet-
artikel schaltet.

Tasten Stellpult Lotflachen liberbriickt

3. 9510158 8 10
2, 8,10, 14 iE 0
3, 7, 1116 9 -
4, 8, 12,16 =

AdreBcodierung beim Einbaudecoder k 73

Test

Kontrollieren Sie am SchluB nochmals alle Lét-
stellen: sind sie sauber und glanzend? Sind auch
keine unbeabsichtigten Verbindungen entstan-
den? Wenn soweit alles gut aussieht, trennen Sie
den Transformator vom Netz und schlieBen Sie
testweise die Weiche an ein AnschluBgleis an.
Verbinden Sie ein KEYBOARD (oder ein ande-
res Digital-Stellpult) mit der Zentraleinheit. Stel-
len Sie am Stellpult die richtige Adresse ein (sie-
he Seite 130).
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Verbinden Sie nun den Transformator mit dem
Netz. Die Beleuchtung der Weiche sollte aufleuch-
ten. Wenn die AdreBeinstellung korrekt war und
alle Kabel richtig angeschlossen sind, miiBte die
Weiche beim Druck auf die richtige grline Taste
auf ,geradeaus”, beim Druck auf die rote Taste
auf ,rund“ = abbiegend schalten.

Ist alles in Ordnung, Isolierstreifen wieder (ber
die Spulenanschlisse legen und Bodenblech der
Weiche wieder aufsetzen.

Es wére gerade fir Anlagen ohne eigene Grund-
platte sehr schén, wenn man weitere Magnet-
artikel mit dem Einbaudecoder k 73 ausrlsten
und sich so das lastige ,Strippenziehen” erspa-
ren kénnte. Da unter einem Entkupplungsgleis
oder einem Signal kaum Platz fir den Decoder
vorhanden ist, bietet sich die Méglichkeit an, den
Decoder unter ein zusatzliches Gleisstliick zu
montieren. Dazu die beiden folgenden Tips:

Tip: Entkupplungsgleis mit Einbaudecoder
k73

Ein Entkupplungsgleis 5112 wird fest mit einem
geraden Gleisstlick 5107 verbunden: am sicher-
sten durch zwei Létbriicken auf beiden Seiten
des Gleisbettes der beiden Gleissticke. Statt
des Gleises 5107 kann natirlich jedes Gleis mit
ausreichend Platz fiir den Decoder verwendet
werden.
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E Nehmen Sie die Bodenplatte des 5112 ab:
Laschen des Gleisbetts auf der Seite des An-
schluBkabels mit einem Schraubendreher an-
heben, Bodenplatte schrag nach oben her-
ausziehen.

# Ziehen Sie die AnschluBkabel des 5112 nach
innen durch und fihren Sie sie ins zweite
Gleis.

B Setzen Sie die Bodenplatte des 5112 wieder
an (sie rastet wieder in ihre alte Stellung ein).

B Setzen Sie den Decoder k 73 ein, wie vorher
beschrieben.

Fur ein Entkupplungsgleis wird nur ein Anschluf3

des Decoders (griines oder orangefarbenes Ka-

bel) bendtigt. Gelbes, rotes und braunes Kabel
werden angeschlossen, wie auf dem Bild ge-

zeigt.
9 5113

o 5112

Entkuppiungsgleis mit Einbaudecoder k 73

8. Digital Schalten
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Tip: Signal mit Einbaudecoder k 73

Auch in Formsignale kann der Einbaudecoder
k 73 nicht direkt eingebaut werden. Aber war-
um nicht aus der (Platz-)Not eine Tugend ma-
chen und mit zwei ,halben* Gleisen 5107 eine
kompakte Signaleinheit aufbauen?

Die Bahnstromanschliisse werden direkt an die
Mittelleiter angelétet (Laschen der Kabel vorher
abtrennen). Auch der Widerstand und eine Mit-
telleiter-Isolierung kénnen direkt miteingebaut
werden. Die zweite Mittellleiter—lso!ierung sollte
in etwas gréBerem Abstand eingesetzt werden,

damit die Lange der Haltestrecke vor dem Si-
gnal ausreicht. Auch diese Einheit kann ohne
irgendeine zuséatzliche Verkabelung in eine An-
lage eingebaut werden, Das ist ein enormer
Vorteil gegentiber dem herkémmlichen, doch
recht aufwendigen Einbau eines Signals.

Die Verdrahtung solite aus dem Bild und der Ein-
bau-Beschreibung zum Decoder k 73 klar sein.

Vielleicht geben Ihnen diese beiden Tips auch
Anregungen fiir den Einbau des ,Weichende-
coders” in weitere Magnetartikel.

5107 5107
Y 6073 [ :

Signal-Gleiseinheit mit Einbaudecoder k 73,
anschluBfertig vormontiert

8.6. Einbaudecoder k 73 (6073)

k 73 (6073)

SignaI-Grundplatte

161



8.7. DECODER k 84 (6084)

Der DECODER k 84 wird benétigt zum Ein- und
Ausschalten von Beleuchtungen, Motoren und an-
deren Dauerstrom-Verbrauchern auf einer Digi-
tal-Anlage. Der Decoder k 84 enthalt vier unab-
h&ngige Umschalter, die jeweils aus einem Re-
lais mit einem Umschaltkontakt bestehen. Von der
Funktion her entspricht ein DECODER k 84 einem
herkémmlichen Schaltpult 7211.

Die vier Umschaltkontakte des DECODERS sind
vier nebeneinanderliegenden Tastenpaaren auf
einem KEYBOARD zugeordnet. Jeder Ausgang
des DECODERs hat eine
rote, eine griine und in der

Mitte eine mit einer Nummer :’.-

Einstellen der Decoder-Adresse

Die Decoder-Adresse muf3 an dem. achtpoligen
Codierschalter im Innern des k 84 eingestellt
werden. Dies ist beim DECODER k 83 auf Sei-
te 133 beschrieben.

Die Tabelle mit allen Adressen finden Sie im Ka-
pitel 12.6 auf Seite 220.

Nicht vergessen: Eingestellte Decoder-Adresse
im Adref3feld an der Geh&duse-Oberseite notieren!

AnschluB des DECODERs k 84

bezeichnete AnschluBbuch-
se. An diese mittlere An-
schluBbuchse wird in der
Regel die Stromzufiihrung
angeschlossen.

Die Umschaltkontakte eines  transformer

T

3 S EATe it )

decoder k 84
-

= wi-s wi=a ¥

%ﬂ]ﬂfﬂll unit e

J[W"d el

DECODERSs k 84 sind hoch
belastbar: Jeder einzelne Ausgang kann problem-
los die gesamte Leistung eines Modellbahntrafos
schalten.

e "= 4" 3w ‘

" dgl

decoder k 84
e T 2w ®

Dauerstrom-Decoder k 84. Links ist der achtpolige
Codierschalter im Innern des Decoders angedeutet.

DECODER k 84 anschlieBen

Die DECODER werden mit einem roten und ei-
nem braunen AnschluBkabel an die Zentralein-
heit oder einen BOOSTER angeschlossen. Uber
diesen Anschluf3 erhalt der DECODER die Digi-
tal-Informationen und die Stromversorgung fir
seine Elektronik. An das zweite Buchsenpaar rot
und braun kénnen weitere DECODER ange-
schlossen werden. Die Stromversorgung fir die
angeschlossenen Verbraucher kann ebenfalls von
hier oder véllig getrennt zugefiihrt werden. Der
AnschluB unterschiedlicher Verbraucher wird auf
den folgenden Seiten gezeigt.

8. Digital Schalten



Ein wenig Technik — Wie funktioniert ein
DECODER k 847

Der Decoder empfangt die Digital-Signale von
der Zentraleinheit gemeinsam mit seiner Versor-
gungsspannung. Die Digital-Information ist in
zwei Bldcke aufgeteilt: einen AdreBblock und
einen Datenblock. Der AdreBblock enthalt die
Decoder-Adresse. Die gesendete Adresse wird
im Decoder mit der am Codierschalter einge-
stellten Adresse verglichen. Nur wenn beide
gleich sind, sind die Daten fiir diesen Decoder
bestimmt und der Datenblock wird ausgewer-
tet. Der Datenblock enthalt die Nummer des an-
gesprochenen Decoder-Ausgangs, die Schalt-
richtung (,rot" oder »grin®) und die Information:
~Ausgang einschalten” oder ~Ausgang abschal-
ten”.

Entsprechend diesen Informationen wird eines
der vier Relais des Decoders geschaltet. Der
Umschaltkontakt bleibt in jeder der beiden Stel-
lungen stehen, auch wenn die Schaltspannung
wieder weggenommen wird (,bistabiles Relais®).
Daher ist jeder Ausgang eines k 84 ein Umschal-
ter fir Dauerstrom. Die Funktion der Umschalt-
kontakte wird aus folgender Skizze deutlich:

Umschalt-
kontakt

Schalt-
transistoren

Relaisspule

Beschaltung eines Umschalt-
kontaktes des k 84

| mm

Ein Ausgang
k 84

8.8. AnschluBschaltungen mit
dem DECODER k 84

StraBen- und Héuserbeleuchtungen

Der StandardanschluB einer Beleuchtung an ei-
nen k 84 ist im nachfolgenden Bild gezeigt. Die
Stromzufiihrung geht jeweils an den mittleren
AnschluB am DECODER,

® = wioe Eia

decoder k 84

Al S o )

il

Nébmmi unit

iy t e —

StandardanschluB einer Beleuchtung an den
DECODER k 84

Bedienung am KEYBOARD:

Taste griin: Lampe ein,

Taste rot: Lampe aus.

Die Leistung fiir die Lampe wird bei dieser Schal-
tung aus der CONTROL UNIT entnommen, d. h.,
sie verringert die sonst im Digital-System verfiig-
bare Leistung. Um dies zu vermeiden, kann die
Stromversorgung direkt dem Digital-TRANSFOR-
MER oder noch besser aus einem zusétzlichen
Transformator entnommen werden.

Fir eine klare und Gbersichtliche Verdrahtung
sollte unbedingt auch der Masseanschiu an den
gleichen Transformator gefuhrt werden, auch
wenn sich dabei etwas langere Kabellangen er-
geben.

)

decoder k 84
Ll

LN i

ey

8.7. DECODER k 84 (6084)

Stromversorgung aus Digital- TRANSFORMER
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decoder k 84

A et

Stromversorgung aus getrenntem Transformator,
AnschluB an Klemme B

Wird als Stromversorgung der rote ,B“-Anschlu3
benutzt, kann die Helligkeit der Lampe mit dem
Fahrregler eingestellt werden. Allerdings darf
dann die Fahrtrichtungsumschaltung nicht beta-
tigt werden, die Lampen kénnten durch die Uber-
spannung schnell durchbrennen. Vergessen Sie
auch nicht, die Masse der verschiedenen Trans-
formatoren miteinander zu verbinden.

Hinweis

Trafo-Anschllisse mit gleicher Farbe sind inner-
halb der Gerate miteinander verbunden, z. B.
beim 6631 oder 6647 beide Masseklemmen, oder
beim 6002 beide Masse- und beide Lichtstrom-
klemmen.

Fahrstrom schalten

Der Decoder k 84 kann auch als Ersatz fiir ein
Signal eingesetzt werden. Als ,Verbraucher ist
dann einfach ein isolierter Gleisabschnitt ange-
schlossen.

Auch fir M-Gleise sind (brigens als Zubehér
Mittelleiter-AnschluBlaschen mit angeldteten ro-
ten Kabeln erhaltlich (Art.-Nr. 5004).
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decoder k 84
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_,, controf unit

Der Decoder k 84 als Signalersatz

Tip: Briicke und Widerstand nicht vergessen
Vergessen Sie bei dieser Anwendung nicht die
Uberbriickungskabel zwischen aufeinanderfol-
genden isolierten Gleisabschnitten (siehe Sei-
te 62/142) und den 1,5-kQ-Widerstand zur si-
cheren Versorgung der Lokdecoder im isolier-
ten Gleisabschnitt. Die Verdrahtung entspricht
genau der normalen Verdrahtung einer Signal-
strecke.
Den Widerstand kénnen Sie einfach zusammen
mit den AnschluBkabeln in die Stecker am k 84
einbauen:
¥ Kabel und ein Ende des Widerstandes im
Stecker festschrauben.
i Zweites Kabel und anderes Ende des Wider-
standes in den zweiten Stecker schrauben.
% AnschluBdrahte des Widerstandes erst beim
Einstecken der beiden Stecker in den Deco-
der passend zurechtbiegen.
Noch eleganter kann der Widerstand innen im
Decoder direkt an die AnschluBbuchsen an-
gelétet werden.

Signal-  Signal-
strecke 4 strecke 3

~ s E_4_m mE_3m .

mirklin ERLLILE
= decoder k 83
decoder k 84 ® s ko
‘ IR NT1T8m K-2-m ® { L!f//’g
Signal-  Signal- |
strecke 1 strecke 2 '["’" iy 1.: ﬂ
e i

Ein DECODER k 84 kann einen k 83 und vier
Signale ersetzen

8. Digital Schalten
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decoder k 84
Ml e

Jgsﬂuard , . control unit |

Klare Trennung verschiedener Versorgungs-
bereiche

Hinweis: Stromkreise auseinanderhalten

Achten Sie darauf, daB Sie verschiedene Bahn-
stromkreise konsequent auseinanderhalten.
Liegt der abschaltbare Gleisabschnitt z. B. im
Versorgungsbereich eines BOOSTERs, solite
unbedingt auch seine Stromversorgung aus dem
BOOSTER erfolgen, selbst wenn der Decoder
k84 von der Zentraleinheit oder einem anderen
BOOSTER versorgt wird.

Zwar sind die Digital-Informationen in allen Strom-
kreisen gleich. Eine ,saubere® Verdrahtung ist
aber im Hinblick auf eine spatere Fehlersuche
sehr wichtig. Wiirden z. B. mehrere Signalab-
schnitte aus der Zentraleinheit versorgt, kdnnte
beim Anfahren mehrerer Loks eine Uberlastung
auftreten, die nur sehr schwer nachvollziehbar
ware (denn die BOOSTER waren ja gerade ein-
gebaut worden, um eine solche L"Jberlastung zZu
vermeiden).

lr_ahsfurmer

booster
Ve E— ]

Windmiihle und andere Artikel mit Gleich-
strommotor

Soll ein Motor nur ein- und ausgeschaltet wer-
den, wird er angeschlossen wie eine Beleuchtung,
nur die Stromversorgung muB mit Gleichstrom er-
folgen. Soll dagegen die Drehrichtung des Mo-
tors umgeschaltet werden, sind dafir zwei
Decoderausgénge erforderlich. Die Beschaltung
ist aus dem folgenden Bild ersichtlich. Die bei-
den Motoranschliisse werden so wechselweise
mit dem Plus- und Minuspol der Spannungsquelle
verbunden,

Bedienung am KEYBOARD:

beide Tasten griin = Rechtslauf

beide Tasten rot = Linkslauf

Tasten rot/griin oder griin/rot: Motor steht

. transformer

3 == =

decoder k 84
-

= =l =2 ¥

AnschluB eines Gleichstrommotors mit umschalt-
barer Drehrichtung

8.8. Ansthﬁuﬁsahaé!ungan mit dem Decoder k 84 165




Furdie gerade gezeigte Schaltung ist eine Gleich-
stromversorgung notwendig. Eine Alternativ-
méglichkeit wére ein Betrieb mit Wechselspan-
nung und Einweggleichrichtung durch Dioden. Zur
Versorgung kann ein Modellbahntrafo oder ein be-
liebiger anderer Transformator benutzt werden:

Trafo:
M +—0 8V oder
—®_] ~ 12V oder
16 V oder
L+ H L 20V

8.9. AnschluB spezieller Modell-
bahnartikel

Drehscheibe 7186

Auch die konventionelle Drehscheibe 7186 kann
auf einer Digital-Anlage eingesetzt werden. Soll
sie nur direkt vom Bediener gesteuert werden,
ist es empfehlenswert, sie weiterhin mit dem mit-
gelieferten Steuerpult zu bedienen. Die Bedie-
nung uber die beiden Drucktasten ist sehr ein-
fach. Den Anschiuf zeigt die folgende Abbildung.

Dioden
i z.B. 1N 4001
T el
decoder k 84

e wiiia w2 8

AnschluBB von Gleichstrommotoren
direkt an die Wechselspannung eines
Transformators

Wichtig: Eine solche Beschaltung ist
nur moglich, wenn die Motoren eine
eingebaute Endabschaltung besit-
zen (wie z. B. motorische Weichen-
antriebe) und der Motorhersteller
einen ,Halbwellenbetrieb® zulaBRt.
Die Trafospannung wird entspre-
chend der Angabe des Motorher-
stellers ausgewahlt.

Im Bild werden sogar zwei Motoren mit der glei-
chen Spannung versorgt. Es diirfen aber maximal
s0 viele Motoren angeschlossen werden, daf die
Dioden nicht Gberlastet werden. Die Typen 1 N 4001
z. B. erlauben einen Strom von max. 1 A.

166

AnschluB der Drehscheibe 7186 mit eigenem
Steuerpult

Die Gleise der Drehscheibe kdnnen beim Digital-
System direkt an die Bahnstromversorgung an-
geschlossen werden. Auf diese Weise kdnnen auf
Wunsch die Beleuchtungen der stehenden Loko-
motiven weiterleuchten.

Soll die Drehscheibe dagegen tiber ein MEMORY
oder einen Computer mit INTERFACE gesteuert
werden, muf sie Uber einen Decoder k 84 ange-
schlossen werden. Die entsprechende Schaltung
finden Sie in der Anleitung zum Decoder k 84.
Die Bedienung tber das KEYBOARD ist mit die-
ser Variante etwas umstandlicher als mit dem mit-
gelieferten Steuerpult.

8. Digital Schalten



Drehscheibe 7286

Fuir die neue kon

ventionelle Drehscheibe 7286

gilt im wesentlichen das glei

Anschiug der Drehscheibe 7286 bej konventione!-

AnschiuB der Drehs
betrieb

\ et

T

cheibe 7286 bej digitalem Fahr-

# Einstellen der Drehrr'chtung mit dem Drehschal-
ter auf der rechten Sejte.

® Linker Schr'ebeschalter nach unten: Drehscheij-
be dreht sich einen Gl'eisanschluB weiter in der
gewdhiten Drehrichtung.

GleisanschluB.
Die Drehscheibe 7286 kann bis auf maximal 48
Gleisanschlﬂsse ausgebaut werden,
Sie ist auch fur Zweuerterbetrieb verwendbar. |n
diesem Fgj| sind die beiden Masseanschlﬁsse
nicht zusarnrnenzuschalten.

Hinweis

Fur die Drehscheibe 7286 ist ein Umbausatz auf
die Digitar-Version 7686 erhéltlich unter der Art .-
Nr. 7687.
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Digital-Drehscheibe (7686)

Die Digital-Drehscheibe 7686 bietet besonderen
Bedienungskomfort: sie kann ebenfalls bis auf
maximal 48 Gleisanschliisse ausgebaut werden.
Jedes Gleis kann iiber das KEYBOARD direkt an-
gesteuert werden (mit vorwahlbarer Dreh-
richtung). Eine automatische 180°-Drehung ist
von jedem Gleis aus méglich. Die Standardfunk-
tionen ,Einzelschritt“ und ,Dauerbetrieb® in bei-
den Richtungen sind natiirlich ebenfalls einge-
baut.

Die Drehscheibe 7686 wird tiber einen mitgelie-
ferten speziellen Digital-Decoder angeschlossen,
wie im folgenden Bild gezeigt.

KEYBOARD mit Beschriftungsschablone fiir Dreh-
N scheibe 7686

Y ﬁ'_o

S ‘ji'i':?'f‘fgﬂj Hinweis

1110 Sollen auf einer groBen Anlage zwei Digital-Dreh-
scheiben eingesetzt werden, kann der Drehschei-
ben-Decoder im Werk so umgestellt werden, dai3
er durch ein KEYBOARD mit der Adresse 14 an-
gesteuert werden kann.

Tip: KEYBOARD ausnutzen

Mit den 16 Tastenpaaren auf dem KEYBOARD
kdnnen bis zu 24 Positionen (also insgesamt 48
Gleise) der Drehscheibe direkt angewahlit wer-
den. Wenn Sie nicht so viele Gleisanschliisse

d . i _ : t . ;
Ty ey (ORI benutzen - was wohl die Regel ist -, knnen Sie
die lbrigen Tasten auf dem KEYBOARD ganz
AnschluB der Drehscheibe 7686 bei digitalem normal zur Steuerung von Magnetartikeln ver-
Fahrbetrieb wenden. Sie missen dann nur die DECO-

DER k 83, k 84 oder k 73 auf die passenden
Zusatzlich wird ein KEYBOARD benétigt, das auf Adressen (KEYBOARD-Adresse 15!) einstellen.

die KEYBOARD-Adresse 15 eingestellt werden Bei 8 Gleisanschliissen (4 Positionen) kénnen
muB. Das KEYBOARD gehért nicht zum Liefer- Sie z. B. noch 10 Weichen anschlieBen, bei 16
umfang der Drehscheibe, aber eine spezielle Gleisanschliissen noch 4 Weichen usw.

Tastenschablone, die die Beschriftung fiir die Be-
dienung der Drehscheibe anpaft.

168 8. Digital Schalten
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| e
electronic 7686
Sl rrleerer

rignge ¥

schluBlaschen aus dem gleichen Bahnstromkreis
wie die Drehscheibe versorgt werden.

Die Digital-Drehscheibe kann auch auf einer An-
lage mit konventionellem Fahrbetrieb eingesetzt
werden. Eine Digital-Zentraleinheit und ein
KEYBOARD zur Steuerung sind dann aber trotz-
dem erforderlich.

AnschluB der Kontrolleuchten

Zur Kontrolle der Programmie-

rung und der Bedienung sollten
am Steuerpult 7686 drei farbi-

ge Lampen oder Leuchtdioden

angeschlossen werden.

Die drei Anzeigelampen zeigen

durch unterschiedliche Kombi-
- nationen von Dauerleuchten
und Blinken alle Betriebszy-
stédnde der Drehscheibe an.

meonlml u'nlt

T N ——

M AnschluB der Drehscheibe 7686 bei konventionel-
lem Fahrbetrieb

Tip: Drehscheibe ohne KEYBOARD steuern
Die Drehscheibe kann natirlich auch mit einem
MEMORY oder einem INTERFACE mit Com-
puter gesteuert werden. In beiden Fillen ist far
den Betrieb der Drehscheibe kein eigenes KEY-
BOARD mehr erforderlich. Nur fiir die Einrich-
- tung der ,FahrstraBen“ (der Steuerungsbefehle
fir die Drehscheibe) auf dem MEMORY muf
einmal ein beliebiges KEYBOARD auf die Adres-
se 15 eingestellt werden. Es kann danach wie-
der mit einer anderen Adresse fiir Weichen und
Signale benutzt werden.

Damit die einzelnen Gleisanschliisse von der
: Drehscheibe gezielt angesteuert werden kénnen,
! muB die Lage der Gleise sowie die definierte Po-
sition 1 einmal programmiert werden. Die Einstel-
lungen bleiben natiirlich auch nach dem Abschal-
ten der Anlage erhalten.
Die Drehscheibe versorgt jeweils das angefah-
rene Gleis mit Strom, die Ubrigen Gleise sind
abgeschaltet. Sollen alle Gleise bei Digital-Be-
trieb kontinuierlich unter Spannung stehen, miis-
: sen sie lber eigene AnschluBgleise oder An-

Die gleichen Anschliisse kén-

nen auch zur Erfassung des
Betriebszustandes der Drehscheibe (iber ein
Rickmeldemodul s 88 benutzt werden (flir Com-
putersteuerung).

electronic 7686
o] [~y

e BOOLOBrignge ®

1N 4001 ... 4007 !

Glihlampen
16V

electronic 7686
e (sl B wrar

BGULGBI‘IH

1Na0o1..4007 | B
B E

L ]

Leuchtdioden mit
Vorwiderstand

AnschluB der Kontrolleuchten am Steuerpult 7686,
oben mit Glithlampen, unten mit Leuchtdioden.
Hier muB vor jede LED ein Vorwiderstand mit ca.

1 kQ eingesetzt werden,
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Schiebebiihne 7294

Die Schiebebiihne 7294 braucht auf einer Anla-
ge weniger Platz als eine Drehscheibe. Sie laB3t
sich gut mit dem geraden (Durchfahr-)Lok-
schuppen 7289 kombinieren. AuBerdem ist fiir die
Schiebeblihne eine Oberleitungsgarnitur erhalt-
lich (Art.-Nr. 7295).

Die Schiebeblihne wird standardmaBig ebenfalls
mit einem speziellen Steuerpult bedient, und zwar
sowohl bei konventionellem wie auch bei Digital-
Betrieb.

Mit dem Schiebeschalter des Steuerpultes wird
die Blihne wahlweise nach vorn oder hinten ge-
fahren.

Die Schiebebiihne versorgt das gerade angesteu-
erte Gleis mit Strom. Sollen bei digitalem Fahr-
betrieb auch die (brigen Gleise standig unter
Spannung stehen, miissen sie Uber eigene An-
schluBgleise oder AnschluBlaschen versorgt wer-
den. Werden die Gleise nicht an den gleichen
Stromkreis angeschlossen wie die Schiebebiihne,
mussen die Schiebebiihnengleise isoliert werden,
wie in der Abbildung unten gezeigt.

AnschluB der Schiebebiihne lber einen
DECODER k 84 :

Soll die Schiebebiihne von einem KEYBOARD
oder (ber ein MEMORY oder INTERFACE ge-
steuert werden, kann sie auch tber einen DE-
CODER k 84 angeschlossen werden. Die Abbil-
dung auf der nachsten Seite zeigt dies.
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Anschluf} der Schiebebiihne 7294 mit dem mitge-
lieferten Steuerpult
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decoder k 84
» i =2

5]

A ¥ 1N 4001

" S— [ AnschlufB der Schiebebiihne
il S _— Soatolunit 4 7294 liber einen Decoder k 84

Die Schiebebiihne wird durch einen Gleichstrom-

motor angetrieben. Die Anderung der Fahrtrich- decoder k 84
tung erfolgt durch Umpolen des Motorstroms. Aus l‘ | pam B s (0 i 9]
diesem Grund sind bei dieser Schaltung die bei- “

den Dioden erforderlich. Die Dioden kénnen auf
einfache Weise (iber eine Marklin Muffe am De-
coder k 84 angeschlossen werden.

Alternativ kénnte statt der beiden Dioden auch

ein Briickengleichrichter benutzt werden. 2 Dioden 1N 4001
(Art.-Nr. 60 089)

Bedienung am KEYBOARD:

Welche Tasten am KEYBOARD zusténdig sind,
héngt immer von der Belegung der Decoder-Aus-
gange und der eingestellten Decoder-Adresse ab. Stecker
Taste 1 (oder 5, 9,13) rot: Fahrtrichtung nach vorn. ao
Taste 1 grun: Fahrtrichtung nach hinten.

Taste 2 (5,10,14) rot: Schiebeblihne starten. AnschluBméglichkeit der Dioden fiir die Schiebe-
Danach muB Taste 2 griin gedriickt werden: bihne

Startimpuls ,aus®.

Buchse
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Konventioneller Drehkran 7051
Mit einem Drehkran kénnen auf einer Modellbahn
realistische Be- und Entladevorgange nachge-
spielt werden.

Der Drehkran 7051 wird von zwei Allstrom-
motoren angetrieben, von denen der eine fir die
Drehung des Krans, der andere flir Heben und
Senken des Hubmagneten zu-

sténdig ist. Die Geschwindigkeit

der Motoren ist konstant.
Dem Drehkran liegt ein spezielles
Steuerpult bei. Es handelt sich da-

bei um ein kombiniertes Stell- und
Schaltpult. Dieses Pult sollte auch
verwendet werden, wenn man
den Kran auf einer Digital-Anlage =

nur manuell, aber nicht tber ein ".’
MEMORY oder INTERFACE steu-
ern will.

Achtung!
Das Kranstellpult darf bei dieser
Beschaltung nicht die seitlichen

N

Anschluf des konventionel-
len Drehkrans 7051. Die
o

control unit

o Ln

Anschlisse von Weichenstell-
pulten 7072 berlhren, das gabe einen Kurz-
schiuf3!

Tip: Drehkran leiser machen

Fir den Drehkran ist unter der Art.-Nr. 7054 ein
LUnterflur-Zurtstsatz® erhaltlich. Damit kann der
ganze Antrieb des Drehkrans unter die Grund-
platte verlegt werden. Dies ist nicht nur ein Vor-
teil fur die Optik, es macht den Kran vor allem
auch wesentlich leiser.

172

¢ Stromversorgung kann wahl-
weise einem separaten Trafo oder dem Digital-
TRANSFORMER entnommen werden.

Soll der Kran dagegen innerhalb des Digital-Sy-
stems, also von einem KEYBOARD, MEMORY
oder INTERFACE, gesteuert werden, kann er
auch Uber einen Decoder k 83 und k 84 ange-
schlossen werden, wie in der nachfolgenden Ab-
bildung gezeigt.

Achtung!

Bei dieser Schaltung wird das braune Kabel des
Krans an die gelbe Buchse des Decoders k 83
angeschlossen. Somit liegt positives Potential am
Gehause des Krans. Er darf daher keine masse-
flhrenden Teile wie Gleisbett oder Ober-
leitungsmasten beriihren, sonst gibt es einen
KurzschluB3.

Uber den Dauerstromdecoder k 84 werden der
Hubmagnet und die Kranbeleuchtung ein- und
ausgeschaltet. Achten Sie auf die richtige Einstel-
lung der Decoder-Adressen, damit die Tasten fiir
die Bedienung des Krans auf dem KEYBOARD
nebeneinander liegen.

8. Digital Schalten
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Hinweis
Anstelle des Decoders k 84 kann auch ein Uni-
versal-Fernschalter 7245 verwendet werden, der
tber einen weiteren Ausgang des k 83 geschal-
tet wird.

Bedienung am KEYBOARD:

Taste 3 rot: Ausleger heben

Taste 3 griin: Ausleger senken

Taste 4 rot: Kran nach rechts drehen

Taste 4 griin: Kran nach links drehen

Taste 5 griin: Magnet und Licht einschalten
Taste 5 rot: Magnet und Licht ausschalten.
Welche Tasten am KEYBOARD zustandig sind,
héngt natirlich immer von der Belegung der De-
coder-Ausgénge und der eingestellten Decoder-
Adresse ab.

Digital-Drehkran 7651

Der Digital-Drehkran 7651 benétigt keinen ge-

trennten Decoder und auch kein KEYBOARD zur

Steuerung. Er enthélt einen kombinierten Lok-
und Funktionsdeco-

der und wird iber ein

Digital-Fahrpult mit

Funktionstasten ge-
steuert. Damit kann

Digitale Steuerung des konventionellen Drehkrans
7051

Tip: Umriistung auf Digital

Der Drehkran 7051 kann mit dem Umriistsatz
7652 zu einem Digital-Drehkran umgebaut wer-
den, der vollkommen dem Modell 7651 ent-
spricht. Diese Umrustung wird von lhrem Fach-
handler durchgefiihrt.

T e 9| [T e er auch ohne Zusatz-
ecoder k 83 decoder k 84 gerat direkt (iber die
® o o1 2 8

CONTROL UNIT ge-
steuert werden. Mit
dem Fahrregler kann sogar die Drehzahl der Mo-
toren veréndert werden.

Als Digital-Adresse kann eine von 16 méglichen
eingestellt werden. Weitere Informationen finden
Sie im Kapitel ,Funktionsmodelle® auf Seite 126.
Der Anschluf3 des Digital-Drehkrans ist sehr ein-
fach: er wird mit nur zwei Kabeln an die Zentrale
oder einen BOOSTER angeschlossen.

B

transformer 1
Yy

8.9. AnschluB spezieller Modellbahnartikel

AnschluB des Digital-Drehkrans 7651
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9. Digital-Gerate fur besondere

Anwendungen

Was erfahren Sie in diesem Hauptkapitel?

In diesem Hauptkapitel werden kurz die Digital-
Gerate fur speziellere Aufgaben vorgestellt:
SWITCHBOARD, MEMORY, INTERFACE und
Rickmeldemodul s 88. Es wirde aber den Rah-
men dieses Buches sprengen, ausfihrlich auf die
vielfaltigen Méglichkeiten dieser Gerate einzuge-
hen. Sie werden daher Thema eines zweiten Ban-
des sein.

9.1. SWITCHBOARD (6041)

Das SWITCHBOARD ist das Verbindungsglied
zwischen einem Gleisbildstellwerk und dem Di-
gital-System. Es erfllit prinzipiell die gleichen
Funktionen wie ein KEYBOARD, aber es enthalt
selbst keine Tasten und Anzeigelampen, sondern
nur die AnschluBbuchsen dafiir. Die Tasten und
Lampen sind dann auf dem Gleisbildstellwerk
neben Symbolen fir Weichen und Signale ein-
gebaut. Auf einem Gleisbildstellwerk ist sozusa-
gen der gesamte Gleisverlauf eines bestimmten
Anlagenteils oder der gesamten Anlage nachge-
bildet. Ein Gleisbildstellwerk ist daher leichter zu
bedienen und gibt eine wesentlich bessere Uber-
sicht tber die Stellungen der Magnetartikel. Zu-
sétzlich kann auch eine Zugpositionsmeldung
installiert werden (die jedoch nicht durch das
SWITCHBOARD gesteuert wird).

switchboard

& 0L +

Gleisbildstellpult SWITCHBOARD (6041)

Einstellen der SWITCHBOARD-Adresse

An der Vorderseite des SWITCHBOARDs befin-
det sich ein vierpoliger Codierschalter. Hier wird
eine von 16 Adressen eingestellt. Die Codierung
ist die gleiche wie beim KEYBOARD, siehe Sei-
te 130.

Ein SWITCHBOARD und ein KEYBOARD kén-
nen auch auf die gleiche Adresse eingestellt wer-
den. Das SWITCHBOARD ,hért" beim Datenaus-
tausch zwischen der Zentraleinheit und anderen
Stellpulten mit der gleichen Adresse immer ,mit",
so daB3 die Anzeigen eines Gleisbildstellwerks
auch dann korrekt sind, wenn Weichen oder Si-
gnale Uber ein KEYBOARD, ein MEMORY oder
ein INTERFACE geschaltet werden.

Aus Leistungsgrinden sollten nicht mehr als ins-
gesamt 16 SWITCHBOARDs und KEYBOARDs
angeschlossen werden.
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AnschluB des SWITCHBOARDSs

1. Digital-AnschluB

Vor dem AnschlieBen:

Anlage vom Netz trennen!

Das SWITCHBOARD ist flacher gebaut als die
lbrigen Digital-Gerate, damit es unter einem
Gleisbildstellwerk montiert werden kann. Es wird
daher immer Uber ein Adapterkabel 6038 oder
6039 angeschlossen.

Das SWITCHBOARD ist ein Digital-Stellpult: es
muB daher, ebenso wie ein KEYBOARD, an der
linken Seite einer Zentraleinheit angeschlossen
werden. Am SWITCHBOARD muRB das Adapter-
kabel immer an der rechten Seite angeschlos-
sen werden. Beachten Sie auch die tbrigen Hin-
weise zur Verwendung von Adapterkabeln in Ka-
pitel 3.5 auf Seite 64.

2. AnschluB der Stromversorgung fir das Gleis-
bildstellwerk

Wichtig!

Zum AnschluB des Gleisbildstellwerks muB das
SWITCHBOARD dber die Buchsen ,0° und ,L*
an einen eigenen Trafo angeschlossen werden.
Die Masse dieses Trafos sollte nicht mit der Mas-
se des Ubrigen Digital-Systems verbunden wer-
den.

Es gibt zwei verschiedene Bauserien des
SWITCHBOARDs, die beziiglich des Masse-
anschlusses des Trafos unterschiedlich reagie-
ren und daher auch unterschiedlich beschaltet
werden missen.

switchboard

Digital-AnschluB des SWITCHBOARDS iiber
Adapterkabel

9.1. SWITCHBOARD (6041)

Es gibt eine einfache Testmaglichkeit, um festzu-
stellen, zu welcher Bauserie Ihr SWITCHBOARD
gehort:

Das SWITCHBOARD muB bereits mit dem
Adapterkabel angeschlossen sein.

B Trafo fir das SWITCHBOARD noch nicht an-

schlieBen.
H Trafo der Zentraleinheit ans Netz anschlieBen.

Die Betriebsanzeige-Leuchtdiode am SWITCH-
BOARD verhalt sich nun je nach Bauserie an-
ders:
- Leuchtdiode aus:
SWITCHBOARD gehért zu Serie I.
Hier ist ein eigener Trafo erforderlich, der mit
keinem anderen Trafo irgendeine Verbindung
haben darf.
Falls vorhanden diirfen aber mehrere SWITCH-
BOARDs der Bausetie | an diesen Trafo ange-
schlossen werden.
- Leuchtdiode an:
SWITCHBOARD gehért zu Serie |I.
Der Trafo darf mit der Masse der restlichen An-
lage verbunden sein. Es kann unter Umstan-
den auch ein Trafo verwendet werden, der noch
andere Stromkreise auf der Anlage versorgt.
SWITCHBOARDS unterschiedlicher Bauserien
dirfen nicht an denselben Transformator an-
geschlossen werden!

Hinweis

Der zusétzliche Transformator ist nur fiir den An-

schluB der Anzeigelampen der Magnetartikel zu-

standig. Werden nur die Tasten des SWITCH-

BOARDs angeschlossen, kann der Zusatztrafo
weggelassen werden.
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3. Anschluf3 des Gleisbildstellwerks

Zum Aufbau des eigentlichen Gleisbildstellwerks
kénnen Sie fertige Module im Handel kaufen, die
Sie beliebig aneinanderreihen kénnen.

Sie kénnen aber auch mit wenigen einfachen
Bauteilen selbst ein Gleisbildstellpult nach lhren
eigenen Vorstellungen aufbauen. Sie brauchen
dazu nur Taster (moglichst in den Farben Rot und
Grun) sowie eine entsprechende Anzahl von
Glihlampen oder Leuchtdioden. Diese Bauteile
bekommen Sie in jedem Elektronik-Fachgeschaft
oder Uber den einschlagigen Versandhandel.
Wenn Sie die obere Abdeckplatte des SWITCH-
BOARDs abschrauben, finden Sie eine ganze
Reihe von AnschluBbuchsen fir die Taster und
Leuchten des Gleisbildstellwerks. Fir jeweils zwei
Taster gibt es drei Buchsen, sowie jeweils eine
Buchse flr die beiden Anzeigeleuchten rot und
griin. Somit sind also insgesamt 16 x 5 = 80 An-
schluBbuchsen vorhanden. Es missen aber nicht
unbedingt ebenso viele Kabel zum Gleisbild-
stellwerk verlaufen. Der AnschluB der Taster und
Anzeigelampen des Gleisbildstellwerks kann ent-
weder mit einzelnen Kabeln oder mit Flachband-
kabeln erfolgen.

Die beiden Taster haben eine gemeinsame Mas-
se, die an die mittlere Buchse angeschlossen
wird.

Tip: Anzahl der Kabel reduzieren

Von jedem Tasterpaar muB3 nur der braune An-
schluB als eigenes Kabel vom Gleisbildstellwerk
zum SWITCHBOARD gezogen werden. Die ro-
ten und griinen AnschluBbuchsen jeweils einer
untereinanderliegenden Reihe (also Taster 1 bis
8 und 9 bis 16) sind miteinander verbunden. Da-
her reicht ein gemeinsames Kabel fiir jedes
Tasterpaar plus vier weitere Kabel fiir die Strom-
zuflihrung der Taster.

Bei Gleisbildstellwerken der ,echten® Bahn miis-
sen aus Sicherheitsgriinden immer zwei Tasten
gleichzeitig gedriickt werden, um eine Weiche
oder ein Signal zu schalten: eine ,Weichen-
gruppentaste” und die Taste der einzelnen Wei-
che. Auch eine solche Schaltung ist mit dem
SWITCHBOARD mdglich. Als Weichengruppen-

tasten sollten zweipolige Taster verwendet wer-
den, Uber die die beiden Zuleitungen rot und
grin geschaltet werden (jeweils getrennt fur die
Gruppen 1-8und 9 - 16).

AnschluB der Tastschalter und Anzeigelampen bzw.
-LEDs eines Gleisbildstellwerks (schematisch)
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An der Abdeckung des SWITCHBOARDSs sind
Zweimal achtAussparungen angebracht, entspre-
chend der Anzah| der schaltbaren Magnetartike|.
Somit ist eine eindeutige Zuordnung der Kabel
Zu den jeweiligen Buchsen gewabhrleistet,

Als Hichtungsanzeigen kénnen wahlweise Glih-
lampen oder Leuchtdioden verwendet werden.
Leuchtdioden zur SteHungsanzeige verbrauchen

Sen werden (sighe Bild).

Die Stromversorgung fir die Anzeigelampen ist
durch das SWITCHBOARD abgesichert. Leych-
ten zu viele Glihlampen gleichzeitig (je nach

Tip: Elektrische Probleme vermeiden

Die Kabel vom SWITCHBOARD Zum Gleisbild-
stellwerk sind relatiy anfallig gegen elektrische
Einstreuungen. Kreuzungen dieser Verbin-
dungskabel mit Bahnstromleitungen oder Adap-
terkabeln sollten daher méglichst vermieden
werden. Falls dies nicht méglich ist, sollten Sie
zwischen den kreuzenden Kabeln unbedingt ei-
nen Mindestabstang von 20 bis 25 mm einhal-
ten.

Bedienung des SWITCHBOARDs

Zur Bedienung des am SWITCHBOARD ange-
schlossenen Gleisbildstellpultes ist lediglich zy
sagen: Die Weichen ung Signale werden mit den
Zugeordneten Tasten geschaltet, dje Anzeige-
lampen erméglichen eine kiare R[]ckmeidung.
Wie beim Keyboard wird die Stellung beim Aus-
schalten der Digitalanlage gespeichert,

9.2. MEMORY (6043)

9.2. MEMORY (6043)

MEMORY (6043)

Das MEMORY ist das FahrstraBenstellpult im Di-
gital-System. Eine FahrstraBe ist eine Abfolge von
Schaltbefehlen fiir Magnetartikel. Diese Abfolge
wird ein einziges Mal in der richtigen Reihenfol-
ge von Hand geschaltet. Dabei zeichnet das
MEMORY die Befehle auf. Beim néchsten Maj ge-
nigt ein einziger Tastendruck, und die gesamte
FahrstraBe wirg automatisch vom MEMORY ge-
schaltet. Auf einem MEMORY kénnen bis zu 24
FahrstraRen eingerichtet werden, Jede Fahrstra-

g1

Beispiel einer einfachen FahrstraBe: die Einfahrt
eines Zuges auf das Gleis A wird durch einen Ta-
stendruck gestel|t.
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AnschluB des MEMORY
Vor dem AnschlieBen:
Alle Transformatoren vom Netz trennen!

5111, 5103
2290

Jede FahrstraBe kann auch nachtraglich einfach

geéndert oder erweitert werden. Damit Sie jeder-
zeit den Uberblick (iber lhre eingegebenen Fahr-
straBBen behalten, sind dem MEMORY ei-
nige ,Programmierbogen” beigelegt, auf

denen Sie lhre FahrstraBen Ubersichtlich

MEMORY von der linken Seite an die Zentraleinheit
anschlieBen

Das MEMORY wird, wie alle Digital-Stellpulte, auf
der linken Seite einer Zentraleinheit angeschlos-
sen. Das MEMORY kann mit allen Zentraleinhei-
ten und flr alle Gleissysteme eingesetzt werden.
Es kénnen bis zu vier MEMORYs angeschlos-
sen werden. Die Reihenfolge spielt dabei keine
Rolle. Es kénnen auch MEMORYs und KEY-
BOARDs gemischt angeschlossen werden.

Am vierpoligen Codierschalter auf der Riickseite
des MEMORY wird mit den Schaltern 1 und 2
eine von vier MEMORY-Adressen eingestellt. Die
Schalter 3 und 4 dienen zur Einstellung der Ver-
riegelung.

Bedienung des MEMORY

Die Bedienung des MEMORY kann im Rahmen
diese Buches nicht ausfihrlich erklart werden.
Daher hier nur einige Stichpunkte:

FahrstraBen kdnnen einfach eingegeben werden,
indem die gewiinschten Magnetartikel an einem
beliebigen Digital-Stellpult geschaltet werden. Zur
Ausflihrung einer FahrstraBe gentigt dann ein Ta-
stendruck auf dem MEMORY. Die urspriinglichen
Eingabe-Stellpulte brauchen lbrigens spéter nicht
mehr vorhanden zu sein.

eintragen kénnen.

Fir jeden Magnetartikel kann einzeln die
Umschaltzeit festgelegt werden, so dafi
auch altere Magnetartikel sicher schalten.
AuBerdem sind auch Pausen variabler
Lange zwischen den einzelnen Schalt-
befehlen méglich.

Es gibt einen Verriegelungsmodus, der
kreuzende FahrstraBen erkennen und auf
Wunsch verhindern kann. Kreuzende
FahrstraBen enthalten denselben Ma-
gnetartikel in unterschiedlichen Schaltrichtungen.
Mit Verriegelung wird der Betrieb von gréBeren
Anlagen wesentlich sicherer.

Jede FahrstraBe kann auch durch einen Gleis-
kontakt (Gber ein Rickmeldemodul s 88) ausge-
l6st werden. Damit konnen sehr eindrucksvolle
Automatik-Abldufe auf einer Anlage eingerichtet
werden. Dennoch bleiben alle Magnetartikel auch
weiterhin einzeln und unabhéngig voneinander
schaltbar —ein groBer Fortschritt gegentiber kon-
ventionellen Automatiksteuerungen. Die Méglich-
keiten der Automatikschaltungen reichen aber viel
weiter, als hier gezeigt werden kann.

Weitere Informationen

Im ,marklin magazin“ Nr. 4/90 bis 1/91 wurde eine
Artikelserie verdffentlicht Gber Automatikschal-
tungen mit dem MEMORY.
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9.3. INTERFACE (6050/6051)

Das INTERFACE ist das Verbindungsglied zwi-
schen der Modellbahnanlage und einem Compu-
ter. Dazu kann prinzipiell jeder Computer verwen-
det werden, der eine serielle Schnittstelle besitzt,
Das INTERFACE unter der Artikelnummer 6051
ist librigens das gleiche Gerat wie unter der Num-
mer 6050. Einziger Unterschied: dem 6051 liegt
ein fertiges AnschluBkabel fur einen PC-kompa-
tiblen Computer bei, sowie eine PC-Diskette mit
Demo-Programmen und Erlauterungen zum IN-
TERFACE. (Beim 6050 war nur der AnschluB-
stecker zum INTERFACE mitgeliefert.)

INTERFACE (6050/6051)

Was kann das INTERFACE?
Uber eine serielle Schnittstelle (RS-232C,

entweder selbst schreiben, falls Sie mit einer be-
liebigen Programmiersprache arbeiten kénnen,
oder Sie kaufen sich fertige Programme. Es gibt
eine ganze Reihe von Programmen fir unter-
schiedliche Computersysteme auf dem Markt.
Verschiedene Programme haben unterschiedli-
che Schwerpunkte und Bedienungskonzepte, bie-
ten aber teilweise sehr ausgefeilte Méglichkeiten.
So zeigen manche Programme ein genaues und
bedienbares Abbild der Fahr- und Stellpulte auf
dem Bildschirm. Einige bieten ein Gleisbildstell-
werk auf dem Bildschirm, andere einen vollauto-
matischen Fahrplanbetrieb usw. Somit bietet die
Computersteuerung einer Modellbahn ganz neue
Méglichkeiten, die mit einer sHandsteuerung" so
niemals méglich waren.

Kontaktgeber auf der Anlage kénnen iiber Riick-
meldemodule s 88 an ein INTERFACE ange-
schlossen werden.

s—

AnschluB des INTERFACE

Vor dem AnschlieBen:

TRANSFORMER vom Netz trennen!

Das INTERFACE wird wie ein Digital-Fahrpult an
der rechten Seite der Zentraleinheit angeschlos-
sen. Es muB als letztes Gerat ganz rechts ange-
schlossen werden, da es auf seiner rechten Sei-
te keine AnschluBbuchse fiir weitere Digital-Fahr-
pulte hat, sondern die AnschluBbuchse fiir den
Anschluf3 des Computers.

5111, 5103
2290

V-24) werden die Informationen von der =——

Modellbahnanlage zum Computer (ibertra-
gen und umgekehrt. Dabei wird eine (ber-
tragungsgeschwindigkeit von 2400 Baud
(bit/s) benutzt,

Uber ein INTERFACE kann sowohl das Di-
gital Fahren als auch Digital Schalten gesteu-
ert werden, und zwar mit allen Méglichkei-
ten, die das Digital-System bietet. Somit
kann ein INTERFACE Digital-Fahrpulte und
Digital-Stellpulte ersetzen.

Die dazu nétigen Programme kénnen Sie

9.3. INTERFACE (6050/6051)

transfoq

rmer

interface
—————

INTERFACE an Zentraleinheit anschliefen
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Beim INTERFACE 6051 ist ein AnschluBkabel
(9 pin SUB-D) fiir einen PC-kompatiblen Compu-
ter mitgeliefert. AnschluBkabel fiir andere
Computertypen koénnen Sie nach der INTER-
FACE-Anleitung entweder selbst herstellen oder
Uber die Firma ,modellplan® in Géppingen bezie-
hen. Der Stecker zum INTERFACE ist ein
sechspoliger DIN-Stecker.

 control unit ,, interface

A

INTERFACE an Computer anschlieBen

Bedienung des INTERFACE

Das INTERFACE selbst hat keine Bedienele-
mente. Die Bedienung ist daher ausschlieBlich
von dem benutzten Computerprogramm abhén-
gig.

Mit Hilfe des INTERFACE sind die Sonder-
funktionen f1 bis f4 lber alle Zentraleinheiten
steuerbar, mit Ausnahme der ,CENTRAL UNIT="
(6027) und der ,CENTRAL CONTROL 1 (6030).
Mit der CONTROL UNIT (6021) sind alle Funk-
tionen nun auch fiir Spur 1 ansprechbar. Die Be-
fehle zur Steuerung der Funktionsdecoder wa-
ren in der friheren INTERFACE-Anleitung noch
nicht erklart. Die entsprechenden Befehlszeilen
finden Sie auf Seite 122,

Weitere Informationen

Zum INTERFACE ist ein Buch mit Diskette erhalt-
lich ,Alles tiber Digital — Modellbahnsteuerungen®
(Chip Spezial, ISBN 3-8023-0977-4).

9.4. Rickmeldemodul s 88 (6088)

Das Riickmeldemodul ist kein eigenstandiges
Digital-Gerat, sondern es wird grundsétzlich in
Kombination mit einem MEMORY oder einem
INTERFACE benutzt.

Was kann das Riickmeldemodul?

Trotz seines Namens ist das Riickmeldemodul
+,DECODER s 88" eigentlich kein Decoder im {ib-
lichen Sinne; es hat auch eine véllig
andere Funktion als z. B. die Decoder
k 83 oder k 84. Es wird benutzt, um die
analogen Spannungen von verschiede-
nen Kontaktgebern in ein Digital-Signal
umzusetzen und ans Digital-System
weiterzuleiten. Diese Funktion bezeich-
net man in der Elektronik oft als ,Encoder”.

g ¥ 876 h 4521 T
mirkdin

decoder s 88
v 910111213141516 L ®

Riickmeldemodul s 88 (6088)

Als Kontaktgeber kénnen wahlweise Reedkon-
takte (SRK), Schaltgleise, Kontaktgleise oder
auch mechanische Schalter benutzt werden. Mit
einem s88 muB also nicht mehr zwischen
Momentkontaktgebern (Reedkontakte, Schalt-
gleise) und Dauerkontaktgebern (Kontakigleise)
unterschieden werden. Die Funktionsweise der
verschiedenen Kontaktgeber kénnen Sie in Ka-
pitel 3.5 auf Seite 57/58 nachlesen. Der Anschiuf3
der Kontaktgeber ist aus folgendem Bild abzule-
sen:
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AnschluB verschiedener Kontaktgeber an ein
Riickmeldemodul s 88. Von oben:

Schaltgleis (nur Marklin HO-Mittelleiter),
Kontaktgleis (nur Marklin HO-Mittelleiter),
Reedkontakt beim HO-Mittelleiter-System,
Reedkontakt allgemein.

Die Pfeile deuten an, ob der jeweilige Kontakt die
Fahrtrichtung unterscheidet oder nicht. Beim
Reedkontakt ist dies von der Einbaulage der Kon-
takte und der Betatigungsmagnete abhangig.

Elektrische Daten s 88
Als Eingangsspannung vertragt jeder Eingang
des Rlickmeldemoduls s 88 alles, was an Span-
nungen im Modellbahnbereich (blich ist:
Eingangsspannung: +40 V
Spannungsschwelle: +2,5 V
Spannungen < 2,5 V: Kontakt betéatigt
Spannungen > 2,5 V: Kontakt nicht betatigt
Empfindlichkeit: Eingangswiderstand ca. 50 kQ
gegen Masse

9.4. Rickmeldemodul s 88 (6088)

5’—

AnschluB des Riickmeldemoduls s 88

Das Riickmeldemodul wird entweder an ein
MEMORY oder ein INTERFACE angeschlossen.
Dazu liegt dem Riickmeldemodul ein Flachband-
kabel bei, das in die sechspolige Buchse an der
Rlckseite von MEMORY oder INTERFACE ein-
gesteckt wird (Kabel vom Stecker aus nach un-
ten verlaufend). Am s 88 muB das Kabel immer
so eingesteckt werden, dai3 der schwarze Pfeil
in Richtung auf das MEMORY oder INTERFACE
zeigt. An die gegeniiberliegende Buchse am s 88
kdnnen weitere Riickmeldemodule angeschlos-
sen werden: beim MEMORY maximal drei s 88;
beim INTERFACE maximal 31 s 88.

P -v||¢a2|1'

decndar s88

91011121314 1518 L

C1..C8

TEE43 31 g

Lo ]
dacoder 588
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AnschiuB der Riickmeldemodule s 88 an ein

MEMORY o
° 31 (481-496)
@

S 2 (1731)
A

LT

i
decnder s 88

v 910111213 1415181 %

1 (1-16)

Computer

AnschluB der Riickmeldemodule s 88 an ein
INTERFACE
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Verlangerungskabel

Unter der Art.-Nr. 6089 ist ein zwei Meter langes
Verlangerungskabel zum Anschluf3 eines Riick-
meldemoduls erhaltlich.

Tip: Signalsicherheit beim s 88

Uber das AnschluBkabel des s 88 wird neben
den Digital-Daten auch ein ,Rechteck-Signal*
Ubertragen (fur Insider: das Taktsignal fir die
Schieberegister). Um unerwiinschte und schwer
auffindbare Beeinflussungen der beiden Signale
zu vermeiden, sollten Sie folgende Hinweise
beachten.

Vermeiden Sie nach Méglichkeit, zwei Anschluf3-
kabel von verschiedenen Riickmeldemodulen
s 88 direkt nebeneinander oder in einem ge-
meinsamen Kabelkanal zu verlegen. Auch an-
dere Kabel mit Digital-Signalen (hauptséachlich
rote/braune AnschluBkabel und Adapterkabel
6038/6039) sollten Sie nicht direkt neben den
s 88-Flachbandkabeln verlegen. Aus Griinden
der Signalsicherheit diifen auch keinesfalls
mehrere Verlangerungskabel 6089 hintereinan-
der angeschlossen werden. Dazwischen mufi3
in jedem Fall wieder ein s 88 eingebaut sein.
Der Selbstbau von Verlangerungskabeln ist
ebenfalls nicht zu empfehlen; in speziellen Fal-
len miBten Kabel mit einzeln abgeschirmten
Adern und MasseanschluB der Abschirmung
verwendet werden. Der maximale Abstand von
zwei Metern zwischen zwei s 88 sollte auch auf
groBen Anlagen ausreichen, denn die AnschluB3-
leitungen von den Kontakten zum s 88 kénnen
ohne weiteres langer sein.

Riickmeldemodul am MEMORY

Zwischen der Benutzung des s 88 mit dem
MEMORY und dem INTERFACE gibt es Unter-
schiede:

Das Ruckmeldemodul wird beim MEMORY dazu
benutzt, um Uber Kontakte auf der Anlage Fahr-
straBen durch die fahrenden Zige auszul6sen.
Damit ist ein vollautomatischer Betrieb maglich.
Das dem MEMORY am néachsten liegende Riick-
meldemodul wird automatisch den Fahrstra3en
A1 bis A8 zugeordnet, das nachstfolgende den
FahrstraBen B1 bis B8, und das dritte C1 bis C8.

Mit den ,Stell-Eingdngen” (Buchsen 1 bis 8) wer-
den die jeweiligen FahrstraBen geschaltet, mit den
Freigabe-Eingangen (Buchsen 9 bis 16) werden
geschaltete FahrstraBen wieder freigegeben. Die
Freigabe-Eingange werden aber nur mit der Be-
triebsart ,Verriegelung” benétigt.

Alle Kontakte werden vom MEMORY nur ausge-
wertet, wenn hier die Betriebsart ,extern” einge-
schaltet ist (durch Dricken der Taste ,extern,
Abschaltung mit der Taste ,,off“). Somit kann man
mit einem Tastendruck zwischen vollautomati-
schem Betrieb und manueller FahrstraBen-
steuerung umschalten. Erst dieser vollautomati-
sche Betrieb des MEMORY erlaubt die vielfalti-
gen Méglichkeiten zur Steuerung komplexer Be-
triebsabléaufe. Als Beispiel sei hier nur der vollau-
tomatische Betrieb eines groBen Schattenbahn-
hofs genannt. Es wirde den Rahmen dieses Bu-
ches sprengen, im Detail auf diese Mdglichkei-
ten einzugehen.

Rickmeldemodul am INTERFACE

Bei der Steuerung der Modellbahn mit einem
Computer Ober das INTERFACE kommt den
Rickmeldemodulen eine besondere Bedeutung
zu. Sie sind die einzige Moglichkeit, wie der Com-
puter eine ,Rickmeldung” lber die Abldufe auf
der Anlage erhalten kann. Die Position der Ziige
kann er z. B. durch Kontaktgleise oder Reed-
kontakte erkennen, die an ein Rickmeldemodul
s 88 angeschlossen sind.

In Kombination mit einem INTERFACE sind alle
16 Eingange des Riickmeldemoduls s 88 gleich-
wertig. Es kénnen ebenfalls beliebige Kontakt-
geber an sie angeschlossen werden. An das IN-
TERFACE kénnen bis maximal 31 s 88 hinterein-
andergeschaltet und dadurch bis zu 496 Kontak-
te Uberwacht werden. Der Computer bekommt die
Informationen des Riickmeldemoduls nicht auto-
matisch geliefert, das Computerprogramm mufB3
vielmehr von sich aus die Rickmeldemodule in
regelmaBigen Absténden ,abfragen®, um das
Schalten eines Kontaktes zu erkennen. Welche
Reaktion der Computer daraufhin ausfihrt, hangt
ausschlieBlich von dem Computerprogramm ab.
Die Moglichkeiten sind beliebig vielfaltig. Auch
dieses Thema wird vertieft in einem Folgeband
dargestellt.
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TEIL 111

MARKLIN DIGITAL -
UBERSICHTEN UND

TABELLEN

Teil Il dieses Buches ist kein Lese-, sondern ein
reiner Nachschlageteil.
In den Hauptkapiteln 10 und 11 finden Sie alle bis-
her von Marklin gebauten DELTA- und Digital-Ge-
rate, jeweils sortiert nach aufsteigenden Artikel-
nummern.
In Hauptkapitel 10 sind alle Geréte und Decoder
aufgelistet, die das ,Motorola-Datenformat” benut-
zen. Dies sind:
- alle Gerate und Decoder fiir HO-Mittellleiter-An-
lagen (DELTA und Digital),
alle Gerate, die fiir alle Gleissysteme benutzt
werden konnen (Digital-Fahr- und Stellpulte),
sowie die neuen Decoder fir Marklin Spur 1-
Lokomotiven.

Im Hauptkapitel 11 finden Sie hingegen alle Geré-

te, die nicht das Motorola-Datenformat benutzen.

Dies sind:

- die bisherigen (nicht mehr produzierten) Gera-
te und Decoder flr Spur 1

- sowie die speziellen Geréte fiir HO-Zweileiter-
Anlagen.

Eine Ubersichtstabelle in Kapitel 11.1 zeigt den Zu-

sammenhang zwischen bisherigen und neuen Spur

1-Komponenten.

Hauptkapitel 12 enthalt als Zusammenfassung alle

AdreB3codiertabellen aus diesem Buch sowie Ta-

bellen mit den werksseitig eingestellten Adressen

fur alle Digital- und DELTA-Lokomotiven.

Ein ausfihrliches Stichwortverzeichnis in Kapitel

13 schlieBlich erméglicht einen gezielten Zugriff auf

jedes Gerat oder einen bestimmten Begriff.



10. Digital-Gerate mit Motorola-

Datenformat

Was erfahren Sie in diesem Hauptkapitel?

In diesem Hauptkapitel werden alle Gerate und
Decoder stichwortartig aufgelistet, die das ,Moto-
rola-Datenformat” benutzen.

Das Motorola-Datenformat ist eine bestimmte Art
der Datenlibertragung, die von der Halbleiterfirma
+Motorola“entwickelt wurde. Dieses Datenformat
zeichnet sich durch eine besonders hohe Uber-
tragungssicherheit aus, was gerade bei der Da-
tenlbertragung auf einer Modellbahn {iber den
Schleifer und die Rader besonders wichtig ist.
Néhere Informationen zu diesem Verfahren finden
Sie in den Kapiteln 2.8 und 2.9.

Wesentlich ist aber folgendes:

Schon bisher wurde das Motorola-Datenformat fiir
alle Zentraleinheiten und Decoder im HO-Mittel-
leiter-System mit groBem Erfolg verwendet. Durch
die Vereinheitlichung der Digital-Produktpalette ab
dem Frihjahr 1994 benutzen nun auch alle neu-
en Marklin 1-Komponenten dieses Motorola-For- f
mat. Damit kénnen jetzt die gleichen Zentralein-
heiten, BOOSTER, DELTA-Steuergeréte und
Magnetartikeldecoder sowohl fir HO-Mittellleiter-
wie auch flr Spur 1-Anlagen verwendet werden. !
Weitere Informationen dazu finden Sie in Haupt-
kapitel 11.

In den nachfolgenden Ubersichten sind (ibrigens
auch alle Gerate aufgelistet, die nicht mehr erhélt-
lich sind, weil viele Marklin Freunde haufig auch
konkrete Informationen zu solchen &lteren Geré-
ten suchen. Zeichenerklarung fiir nebenstehende Tabelle:
® Digital-Komponente kann ohne Einschrén-
kung eingesetzt werden.
x  Digital-Komponente kann eingesetzt werden,
ist aber nicht mehr lieferbar. g
- Digital-Komponente kann nicht eingesetzt
werden. !
> Nachfolgemodell, sofern vorhanden.
Nachfolgemodell mit Motorola Gleisformat,
nur einsetzbar mit Zentraleinheit 6021

—



10.1. Uberblick (tGber alle Komponenten mit Motorola-Datenformat)

Marklin 1

Digital-Komponente HO-Mittelleiter .
(Wechselstrom)

(Wechselstrom)

2602 Startpackung M
2604 Weichen-Set
2610 Startpackung K
2620 Einstiegspackung
4998 Tanzwagen
4999 Panoramawagen
6000 TRANSFORMER 100 v
6001 TRANSFORMER 110 v
6002 TRANSFORMER 220 v
6003 TRANSFORMER 240 v
6015 BOOSTER
6020 CENTRAL UNIT X = 6021

CENTRAL CONTROL X = 6021 -
6021 CONTROL UNIT [ ] [ ]
6035 CONTROL 80 X = 6036 X = 6036
6036 CONTROL 80 F [ ]
6038 ADAPTER 180 L
6039 ADAPTER 60 [ ]

51

OO0.0xxxxOx
‘oo 0@

6040 KEYBOARD
6041 SWITCHBOARD
6043 MEMORY
6050 INTERFACE X 60
6051 INTERFAGE %
6070 INFRA CONTROL 80 F w
6071 IR CONTROL @
6073 DECODER k 73 °
6080 DECODER ¢ 80 @ _ (max. 800 mA)
6081 DECODER ¢ 81 ® I (max. 800 mA)

. i

@

®

@

™

=
> U
L._'...g......

51

6083 DECODER k 83
6084 DECODER k 84
6088 DECODER s 88
6089 ADAPTER s 88 @

6090 DECODER ¢ 90 - (max. 800 mA)
6095 DECODER ¢ 95 L]

6603 DELTA-Modul
6604 DELTA-Control
6605 DELTA-Pilot

6607 DELTA-Station
6608 DELTA-Mobil

7651 Digital-Drehkran
7686 Digital-Drehscheibe

[ ]
®

®0 0000 o0
LN 1




10.2. Digital-Startpackungen fiir HO-Wechselspannung

Art.-Nr.
Bezeichnung

2602
Digital-Startpackung M

2604
Digital-Weichen-Set

Ve N2

Beschreibung

Digital-Startpackung fiir M-Gleise

Inhalt:

B Digital-Zentraleinheit CENTRAL CONTROL

B TRANSFORMER

B Digital-Rangierlok BR 260 mit TELEX-Kupplung

@ Digital-Tenderlok BR 89

| diverse Guterwagen

B diverse M-Gleise

B 1 Bogenweichenpaar 5140 mit eingebautem Digital-Decoder

Magnetartikel-Adressen (fest): 253, 254
beim CENTRAL CONTROL, Tasten: il et
beim KEYBOARD Nr. 16, Tasten: 13, 14
B 1 Entkupplungsgleis 180 mm mit eingebautem Digital-Decoder
Magnetartikel-Adresse (fest): 235
beim CENTRAL CONTROL, Taste: ek
beim KEYBOARD Nr. 16, Taste: 15

Produktion eingestellt. Nicht mehr lieferbar.

Digital-Weichenpaar M-Gleis

Zur Erganzung der Digital-Startpackung.
Wie konventionelle Weichen 5137,
mit fest eingebautem Digital-Decoder.

Magnetartikel-Adressen (fest): 255, 256
beim CENTRAL CONTROL, Tasten: 3% ,4“
beim KEYBOARD Nr. 16, Tasten: 15,16



Art.-Nr.
Bezeichnung

2610
Digital-Startpackung K

2620
Digital—Einstiegspackung

Beschreibung

Digital-Startpackung fiir K-Gleise

Inhalt:
B Digital-Zentraleinheit CENTRAL CONTROL
B TRANSFORMER
B Digital-Diesellok BR 216
B diverse Giiterwagen
B 1 Weichenpaar 2271
W 2 elektrische Weichenantriebe 7549
B 1 Decoder k 83
(Kodierung: -2 3 - - 6 - - fiir Magnetartikel-Adressen 253
B diverse K-Gleise

Produktion eingestellt. Nicht mehr lieferbar.

Digital-Startpackung

Zur Umriistung konventioneller Anlagen auf Digital-Betrieb.

Inhalt:
B Digital-Zentraleinheit CENTRAL CONTROL
W Digital-Rangierlok BR 260 mit TELEX-Kupplungen
W 1 Decoder k 83
(Kodierung: -2 3 - - 6 - - fiir Magnetartikel-Adressen 253

Produktion eingestelit. Nicht mehr lieferbar.
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10.3. Digital-Lokomotiven

Art.-Nr.
Bezeichnung Beschreibung
36xx HO-Digital-Lokomotiven mit Standard-Decoder Seite 94/98
Digital-Lokomotiven Far HO-Mittelleiter-Anlagen.
Das ,xx" in der Typenbezeichnung steht f(ir das jeweilige Modell.
Empféangt Motorola-Gleisformat.
Einsetzbar auf
B konventionellen Anlagen (Wechselstrom),
B DELTA-Anlagen,
B Digital-Anlagen,
(mit Zentraleinheiten 6020, 6021, CENTRAL CONTROL,
nicht mit: 6027, CENTRAL CONTROL =).
B Lokdecoder: ¢ 80 oder ¢ 81, je nach Motortyp.
B Meist eine schaltbare Zusatzfunktion, fahrtrichtungsabhangig.
Zusatzfunktion je nach Loktyp (siehe Gebrauchsanleitung):
Beleuchtung, fahrtrichtungsabhangig;
TELEX-Kupplung;
Rauchgenerator.
37xx HO-Digital-Lokomotiven Seite 101
Digital-Lokomotiven mit Hochleistungsantrieb 6090

Fur HO-Mittelleiter-Anlagen.
Das ,xx" in der Typenbezeichnung steht fiir das jeweilige Modell.

Empféngt Motorola-Gleisformat.

Einsetzbar auf

B konventionellen Anlagen (Wechselstrom),

B DELTA-Anlagen,

| Digital-Anlagen,
(mit Zentraleinheiten 6020, 6021, CENTRAL CONTROL,
nicht mit: 6027, CENTRAL CONTROL =).

B Motor: spezieller flinfpoliger Trommelkollektor-Motor.
B Lokdecoder: ¢ 90:
Einstellbare Hochstgeschwindigkeit.
Einstellbare Anfahr- und Bremsverzégerung.
Lastabhéangige Geschwindigkeitsregelung.

B Meist eine schaltbare Zusatzfunktion, fahrtrichtungsabhangig.
Zusatzfunktion je nach Loktyp (siehe Gebrauchsanleitung):
Beleuchtung, fahrtrichtungsabhéngig;

TELEX-Kupplung;
Rauchgenerator.




10.4. Funktionsmodelle

Art.-Nr.
Bezeichnung

4998
Digital-Tanzwagen

4999
Digital-Panoramawagen

10.4. Funktic

1IsSmodelie

Beschreibung

Wagen mit eingebautem Funktionsdecoder Seite 124

Fur HO-Mittelleiter-Anlagen.

Im Innern des Wagens drehen sich fiinf Tanzpaare auf der Tanzflache,
dazu wird ein Musikstiick gespielt. Auswahl aus sechs Musikstlcken
madglich.

B Gesteuert (iber ein Digital-Fahrpult mit Funktionstasten:
CONTROL UNIT, CONTROL 80 F, INFRA CONTROL 80 F,
INTERFACE.

M Adresse Funktionsdecoder (F-Adresse): 20 (fest codiert).

B Funktionen:

fi: Deckenbeleuchtung ein- und ausschalten.

2: Finf Tanzpaare drehen sich auf der Tanzflache.

f3 ein, f4 aus:  aktuelles Musikstiick abspielen.

f3 aus, f4 ein:  zum nachsten Musikstlck weiterschalten.

f3 ein, f4 ein:  alle sechs Musikstiicke nacheinander spielen.

f3 aus, f4 aus: Musik aus.

Produktion eingestellt. Nicht mehr lieferbar.

Wagen mit eingebautem Funktionsdecoder Seite 125
Fiir HO-Mittelleiter-Anlagen.

Im Panoramawagen bewegt sich ein Kellner den Gang entlang, er kann
an den Tischen stehenbleiben. Tisch- und Deckenbeleuchtung sind
getrennt schaltbar.

M Gesteuert (iber ein Digital-Fahrpult mit Funktionstasten:
CONTROL UNIT, CONTROL 80 F, INFRA CONTROL 80 F,
INTERFACE.

B Adresse Funktionsdecoder (F-Adresse): 10 (fest codiert).

B Funktionen:

f1 aus, f2 aus: Kellner steht am Ende des Ganges.

f1 ein, f2 aus:  Kellner Iauft nach vorn.

f1 aus, f2 ein:  Kellner Iauft nach hinten.

f1 ein, f2 ein:  Kellner bleibt sofort stehen,

3: Tischbeleuchtung ein- und ausschalten,

4. Deckenbeleuchtung ein- und ausschalten.

Produktion eingestelit. Nicht mehr lieferbar.




10.5. Digital-Geréate und -Decoder

Art.-Nr.
Bezeichnung Beschreibung
6000 Transformator zur Stromversorgung Seite 50/80
TRANSFORMER

Wie TRANSFORMER 6002, aber:

B Eingangsspannung: 100 V, 50 Hz (Japan)

8 Ausgangsspannung: 16 V Wechselspannung

B Ausgangsleistung: 50 VA

B MaBe: 135 x 120 x 80 mm
6001 Transformator zur Stromversorgung Seite 50/80
TRANSFORMER

Wie TRANSFORMER 6002, aber:

B Eingangsspannung: 110 V, 60 Hz (USA)

B Ausgangsspannung: 16 V Wechselspannung

B Ausgangsleistung: 42 VA

W MaBe: 135 x 120 x 80 mm
6002 Transformator Seite 50/80
TRANSFORMER Fur alle Marklin Digital-Anlagen.

Zur Stromversorgung aller Digital-Zentraleinheiten und BOOSTER, oder
zur Versorgung von Lichtstromkreisen auf Digitalanlagen oder konven-
tionellen Anlagen.

B Eingangsspannung: 230 V, 50 Hz (Europa)
B Ausgangsspannung: 16 V Wechselspannung
B Ausgangsleistung: 52 VA

i Betriebsanzeige: rote Leuchtdiode (LED)

B Eingebaute Uberlast-Abschaltung

B MaBe: 135 x 120 x 80 mm

6003 Transformator zur Stromversorgung Seite 50/80
TRANSFORMER

Wie TRANSFORMER 6002, aber:

B Eingangsspannung: 240 V, 50 Hz (GroBbritannien, Australien)

B Ausgangsspannung: 16 V Wechselspannung

Bl Ausgangsleistung: 52 VA

B MaBe: 135 x 120 x 80 mm



Art.-Nr.

Bezeichnung Beschreibung

6015 Digital-Leistungsverstirker Seite 87
BOOSTER Zum Einsatz mit den Digital-Zentraleinheiten: CONTROL UNIT (6021),

CENTRAL UNIT (6020) und CENTRAL CONTROL.
Nicht geeignet fur: ,CENTRAL UNIT (6027), ,CENTRAL CON-
TROL =", CENTRAL CONTROL 1 (6030).

Einen oder mehrere BOOSTER brauchen Sie immer dann, wenn die
Ausgangsleistung der Zentraleinheit zur Versorgung Ihrer Anlage nicht
(mehr) ausreicht.

Jeder BOOSTER muB einen eigenen, isolierten Stromkreis versorgen!
Die Digital-Informationen in allen Stromkreisen sind aber dennoch iden-
tisch.

B AnschluB: an Zentraleinheit (iber mitgeliefertes Kabel.
AnschluBbuchse fiir weiteren BOOSTER.

B Stromversorgung: durch TRANSFORMER an AnschluBklemmen
gelb und braun,

B AnschluBklemmen rot und braun: zum AnschluBgleis.

B Betriebsanzeige: rote Leuchtdiode (LED)

W Ausgangsstrom: ca. 2,5 A

B Ausgangsleistung: ca. 45 VA

B Eingebaute Uberlast-Abschaftung

B MaBe: 140 x 120 x 80 mm

6020 Digital-Zentraleinheit Seite 84
CENTRAL UNIT Far HO-Mittelleiter-Anlagen.

Koordiniert die Steuerung von bis zu 80 Digital-Lokomotiven und bis
Zu 256 Magnetartikeln.

méirkdin

B Erzeugt Motorola Gleisformat.

B AnschluB: an beiden Seiten Steckbuchsen zum AnschiuB von Digi-
tal-Stell- oder -Fahrpulten.

B AnschluBbuchse fiir BOOSTER.

W Stromversorgung: durch TRANSFORMER an AnschluBklemmen
gelb und braun.

B AnschluBklemmen rot und braun: zum AnschluBgleis.

W Betriebsanzeige: rote Leuchtdiode (LED)

® Ausgangsstrom: ca. 2,5 A

B

[

[ ]

Ausgangsleistung: ca. 45 VA
Eingebaute Uberiast-Abschaltung
MaBe: 140 x 120 x 80 mm

Produktion eingestellt. Nachfolgemodell ist CONTROL UNIT 6021.




Art.-Nr.
Bezeichnung

6021
CONTROL UNIT

CENTRAL CONTROL

Beschreibung

Digital-Zentraleinheit Seite 82/117
Far alle Méarklin Digital-Anlagen.

Zusatzlich vollstandiges Digital-Fahrpult.

Zentraleinheit:

I Koordiniert die Steuerung von bis zu 80 Digital-Lokomotiven und
bis zu 256 Magnetartikeln.

B Erzeugt Motorola-Gleisformat.

I Betriebsanzeige: rote Leuchtdiode (LED).

B AnschluB3: an beiden Seiten Steckbuchsen zum Anschluf von Digi-

tal-Stell- oder -Fahrpulten.

AnschluBbuchse fur BOOSTER.

Stromversorgung: durch TRANSFORMER an AnschluBklemmen

gelb und braun.

AnschluBklemmen rot und braun: zum Anschluf3gleis.

Ausgangsstrom: ca. 2,5 A

Ausgangsleistung: ca. 45 VA

Eingebaute Uberlast-Abschaltung.

Fahrpult:

B Zugriff auf Lokadressen 01 bis 80.

B Aktuelle Lokadresse: wird auf zweistelliger Digital-Anzeige ange-
zeigt.

B Ein- und Ausschalten einer Lok-Zusatzfunktion.

B Vier Funktionen von Funktionsdecodern zusétzlich schaltbar.

B Nothalt- und Freigabetaste.

B Mafe: 140 x 120 x 80 mm

Digital-Zentraleinheit Seite 85
Fur HO-Mittelleiter-Anlagen.

Zusétzlich eingebautes Digital-Fahrpult und -Stellpult.
Enthalten in den Digital-Startpackungen 2604, 2610, 2620.
Einzeln nicht erhéltlich.

Zentraleinheit:

 Koordiniert die Steuerung von bis zu 80 Digital-Lokomotiven und
bis zu 256 Magnetartikeln.

B Erzeugt Motorola-Gleisformat.

B AnschluB3: an beiden Seiten Steckbuchsen zum AnschluB von Digi-
tal-Stell- oder -Fahrpulten.

B AnschluBbuchse fir BOOSTER.

i Stromversorgung: durch TRANSFORMER an AnschluBklemmen
gelb und braun.



Art.-Nr.
Bezeichnung

CENTRAL CONTROL
(Fortsetzung)

CENTRAL CONTROL-i

Beschreibung

B AnschluBklemmen rot und braun fiir AnschluBgleis.
W Betriebsanzeige: rote Leuchtdiode (LED).

B Ausgangsstrom: ca. 2,5 A

B Ausgangsleistung: ca. 45 VA

B Eingebaute Uberlast-Abschaftung.

Fahrpult:
B Lok wahlen: mit Tasten Bl T S
B Zugeordnete Lokadressen: 10, 207 30" 40,

W Anzeige: rote Leuchtdiode bei jeweiliger Taste.

B Mit zusétzlichen Fahrpulten: Lokadressen 01 — 80 wahlbar.
B Lok-Zusatzfunktion: ein- und ausschalten.

W Tasten fur Nothalt (,stop“) und Freigabe (,go").

Stellpult:

B Magnetartikel schalten:
mit Tastenpaaren rot/griin keyboard* 1% 2% 3% 4%

B Zugeordnete Magnetartikel-Adressen: 253, 254, 255, 256.

W Mit zuséatzlichen Stellpulten: alle Magnetartikel-Adressen von 1 —
256 wéhlbar.

B MaBe: 140 x 120 x 80 mm

Produktion eingestellt. Nicht mehr lieferbar.
Nachfolgemodell ist CONTROL UNIT 6021.

Digital-Zentraleinheit
Far HO-Mittelleiter-Anlagen.

Zusatzlich eingebautes Digital-Fahrpult und -Stellpult.
Nur flr Export verfiigbar.
i Erzeugt Motorola-Gleisformat.

Funktionen &hnlich wie CENTRAL CONTROL, aber:

Stellpult:

B Magnetartikel schalten:
mit Tastenpaaren rot/griin ,keyboard* ,1¢ 2% 3%  4*

B Zugeordnete Magnetartikel-Adressen: 1, 2, 3, 4.

B Mit zuséatzlichen Stellpulten: alle Magnetartikel-Adressen von 1 —
256 wahlbar.

B Zusatzlich: eingebautes modifiziertes Interface zum AnschluB an
Computer (serielle Schnittstelle RS 232-C).

B MaBe: 140 x 120 x 80 mm

Produktion eingestelit. Nicht mehr lieferbar.




Art.-Nr.
Bezeichnung

TRAIN-ING

6035
CONTROL 80

6036
CONTROL 80 F

Beschreibung

Lehr- und Demonstrationssystem
Flr HO-Mittelleiter-Anlagen.

Nur fur den Ausbildungsbereich.

Kombinierte Zentraleinheit:

Funktionen &hnlich wie CENTRAL CONTROL-i, Seite 193.

B Erzeugt Motorola-Gleisformat.

B Zuséatzlich: eingebautes modifiziertes Interface zum AnschluBB an
Computer (serielle Schnittstelle RS 232-C).

Inhalt des TRAIN-ING-Koffers:

B Zentraleinheit TRAIN-ING (mit durchsichtigem Kunststoff-Gehéause),

# Digital-Lokomotive,

B Digital-Weichenpaar,

M Gleismaterial M,

| Ausfihrliches Lehrmaterial.

Produktion eingestellt. Nicht mehr lieferbar.

Digital-Fahrpult Seite 116
Fir alle Marklin Digital-Anlagen.

B AnschluB: an der rechten Seite der Zentraleinheit.

i Lokadressen: 01 bis 80. Aktuelle Lokadresse wird auf zweistelliger
Digital-Anzeige angezeigt.

B Lok-Zusatzfunktion: ein- und ausschalten (Tasten ,function®, ,off").

B Tasten fur Nothalt (,stop”) und Freigabe (,go“).

B MafBe: 135 x 120 x 80 mm

Produktion eingestellt. Nachfolgemodell ist CONTROL 80 F (6036).

Digital-Fahrpult Seite 111
Fur alle Marklin Digital-Anlagen.

B AnschluB3: an der rechten Seite der Zentraleinheit.

® Lokadressen: 01 bis 80. Aktuelle Lokadresse wird auf zweistelliger
Digital-Anzeige angezeigt.

B Lok-Zusatzfunktion: ein- und ausschalten (Tasten ,function®, ,off*).

B 4 Funktionen von Funktionsdecodern zusétzlich schaltbar
(Tasten ,f1“ bis ,f4%).

I Adressen von Lok- und Funktionsdecoder unabhéngig voneinan-
der wéahlbar.

il Tasten fur Nothalt (,stop“) und Freigabe (,go*).

¥ MaBe: 135 x 120 x 80 mm



Art.-Nr.
Bezeichnung Beschreibung
6038 AnschluBkabel Seite 64
Adapterkabel 180 Far alle Marklin Digital-Anlagen.
5_:\ . Zum Anschluf eines Digital-Fahrpultes oder -Stellpultes in gréBerem
;‘g §?"§ ;?1 Abstand von der Zentraleinheit oder anderen Steuerpulten.
i I _1*| M Lange: 180 cm
Wichtig: Fahrpulte immer an der rechten Seite, Stellpulte immer an
der linken Seite der Zentraleinheit anschlieBen!
6039 AnschluBkabel Seite 64
Adapterkabel 60
Wie Adapterkabel 6038, aber:;
B Lange: 60 cm
Wichtig: Fahrpulte immer an der rechten Seite, Stellpulte immer an
der linken Seite der Zentraleinheit anschlieBen!
6040 Digital-Stellpuit Seite 129
KEYBOARD Fir alle Marklin Digital-Anlagen.

Umschalten von bis zu 16 Weichen, Signalen oder anderen Magnet-
artikeln.

B AnschluB: an der linken Seite der Zentraleinheit.

B Tasten: 16 rote und 16 grine Tasten zum Schalten der Magnet-
artikel.

B Anzeige: eine rote Leuchtdiode bej jedem Tastenpaar zeigt die ak-
tuelle Stellung des Magnetartikels an.

B AnschluBméglichkeit: bis zu 16 Digital-Stellpulte kénnen an eine Zen-
traleinheit angeschlossen werden.

B Einstellen der Adresse: mit vierpoligem Codierschalter auf der Riick-
seite.

H Beim Abschalten: letzte Stellung der Weichen und Signale bleibt
gespeichert.

B MaBe: 135 x 120 x 80 mm




Art.-Nr.

Bezeichnung Beschreibung
6041 Digital-Stellpult Seite 174
SWITCHBOARD Fir alle Mérklin Digital-Anlagen.
- Zum AnschlieBen eines Gleisbildstellwerks fir bis zu 16 Magnetartikel.
B Anschluf3: mit Adapterkabel 6038 oder 6039 an der linken Seite der
Zentraleinheit.
B Tasten: keine.
i Betriebsanzeige: rote Leuchtdiode (LED).
W Steckbuchsen: 3 x 16 Buchsen fiir Taster; 2 x 16 Buchsen fir rote
und griine Anzeigelampen oder LEDs. Die Lampen werden (iber
& mirklin ® . " <
1 e einen getrennten Eingang mit Strom versorgt.
B AnschluBmdglichkeit: bis zu 16 Digital-Stellpulte kénnen an eine Zen-
traleinheit angeschlossen werden.
B Einstellen der Adresse: mit vierpoligem Codierschalter an der Vor-
derseite. Es kdénnen auch mehrere SWITCHBOARDs und KEY-
- il e BOARDs auf die gleiche Digital-Adresse eingestellt werden.
B Beim Abschalten: letzte Stellung der Weichen und Signale bleibt
gespeichert.
W MaBe: 210 x 110 x 32 mm
6043 FahrstraBenstellpult Seite 177
MEMORY Fir alle Mérklin Digital-Anlagen.

Eine FahrstraBe ist eine Folge von Schaltbefehlen fiir beliebige Magnet-
artikel. Eine solche FahrstraBe wird mit dem MEMORY mit einem Ta-
stendruck geschaltet.

Pro Fahrstraf3e bis zu 20 Schaltbefehle.

Mehrere FahrstraBen kénnen miteinander verkniipft werden.
AnschluB: an der linken Seite der Zentraleinheit.

Auf einem Memory: bis zu 24 Fahrstra3en speicherbar.

Anzeige der FahrstraBen: eine rote Leuchtdiode pro FahrstraBe.
Bis zu vier MEMORYSs kénnen an eine Zentraleinheit angeschlos-
sen werden.

Eingabe der FahrstraBen: iber KEYBOARD, SWITCHBOARD oder
INTERFACE.

Betrieb mit Verriegelung: gegenseitiger Schutz der FahrstraB3en.
Automatikbetrieb: mit Riickmeldemodulen DECODER s 88 und Kon-
takten an den Gleisen.

Beim Abschalten: Programmierung der FahrstraRen und zuletzt ein-
gestellter Zustand bleiben gespeichert.

MaBe: 135 x 120 x 80 mm




Art.-Nr.
Bezeichnung

6050 / 6051
INTERFACE

6070
INFRA CONTROL 80 F

Beschreibung

Zur Steuerung einer Modellbahnanlage mit einem Seite 179
Computer
Fir alle Marklin Digital-Anlagen.

Uber das INTERFACE kénnen bis zu 80 Digital-Lokomotiven und bis
2u 256 Magnetartikel tiber den Computer gesteuert werden. Alle Funk-
tionen der Lok- und Funktionsdecoder sind ebenfalls ansteuerbar.
Der Computer wird tber eine serielle Schnittstelle RS 232-C ange-
schlossen,

W AnschluB: an der rechten Seite der Zentraleinheit als letztes Gerat
ganz auBBen.

W AnschluBkabel zum Computer:
Art.-Nr. 6050: nur Stecker zum INTERFACE im Lieferumfang.
Art.-Nr. 8051: komplettes AnschluBkabel fiir IBM-kompatible Rech-
ner (neunpolig) im Lieferumfang.

B Programme: fertig zu kaufen fiir alle gangigen Computersysteme
oder Selbstprogrammierung.

W MaBe: 135 x 120 x 80 mm

Art.-Nr. 6051 und 6050 sind baugleich, nur Lieferumfang unterschied-
lich (6051 mit AnschluBkabel und Diskette).

Digital-Fahrpult Seite 118
Fir alle Marklin Digital-Anlagen.

Einsetzbar nur in Verbindung mit Infrarot-Handsender IR CONTROL
6071. Kann die Befehle von bis zu vier Handsendern IR CONTROL
auswerten.

B AnschluB: an der rechten Seite der Zentraleinheit.

B Lokadressen: 01 bis 80.

B Anzeige: 2stellige Digital-Anzeige fiir aktuelle Lokadresse.

B Funf Leuchtdioden fiir Zustand der Lok-Zusatzfunktion und Funk-
tionen der Funktionsdecoder »1% bis f4“,

B Infrarot-Empfangssonde: getrennt zum Einbau an gut sichtbarem
Standort auf oder (iber der Anlage.

B MaBe: 135 x 120 x 80 mm



Art.-Nr. ‘
Bezeichnung Beschreibung

6071 Infrarot-Handsender Seite 119 |
IR CONTROL Fur alle Marklin Digital-Anlagen.

Zum Steuern von Lokomotiven in Verbindung mit dem Empfangsgerét
INFRA CONTROL 80 F. Bis zu 4 IR CONTROL kénnen von einem ‘
INFRA CONTROL 80 F ausgewertet werden. : !

i Lokadresse: 01 bis 80.

B Alle Funktionen eines Fahrpultes CONTROL 80 F sind steuerbar.

B Senderadresse des IR CONTROL: Umschaltung an Schiebeschalter |
(1-4). I

B Reichweite in Innenrdumen: mindestens 6 m. \

@ Spannungsversorgung: 9-V-Blockbatterie.

B MaBe: 147 x 65 x 21 mm

6072 Verldangerungskabel Seite 119 '
Verlangerungskabel Fur alle Marklin Digital-Anlagen.
Zum Anbringen der Empfangssonde des INFRA CONTROL 80 F in
groBerem Abstand. !
B AnschluB: Klinkenstecker und -buchse 3,5 mm, dreipolig. :
M Lange: 3m
6073 Einbaudecoder Seite 158
DECODER k 73 Flr Marklin HO-Mittelleiter-Anlagen.

Zum direkten Einbau in Weichen der HO-Metallgleise.

B Ein Schaltausgang flir zweispulige Magnetartikel.

B Anschluf3: erhalt Stromversorgung und Digital-Informationen direkt
Uber die Stromanschlisse des Gleises, daher keine zusatzlichen
Kabelanschliisse mehr nétig.

M Einstellen der Adresse: Uber Létbriicken.

B Einstellbare Adressen: 1 — 256.

B MaBe: 42 x 15 x 5 mm |

198 10. Digitai-Gerate mit Motorola-Datenformat |
|

_—L




Art.-Nr.
Bezeichnung

6080
Lokdecoder c 80

6081
Lokdecoder ¢ 81

Beschreibung

Digital-Lokdecoder Seite 94
Fir HO-Lokomotiven mit Allstrom-Motor (-Wechselstrom-Motor).

Empféngt Motorola-Gleisformat,

Einsetzbar auf

H konventionellen Anlagen (Wechselstrom),

B DELTA-Anlagen,

B Digital-Anlagen (mit Zentraleinheiten 6020, 6021, CENTRAL
CONTROL, nicht mit: 6027, CENTRAL CONTROL =).

Umschaltung auf konventionellen Betrieb: automatisch.
Elektronische Umschaltung der Fahrtrichtung.
Einstellen der Lokadresse: an achtpoligem Codierschalter.
Einstellbare Adressen: 01 — 80.
Eine schaltbare Zusatzfunktion, fahrtrichtungsabhangig.
Belastbarkeit der Ausgénge:
Motor: 0,8 A
Zusatzfunktion: 2 x 0,2 A

W MaBe: 36 x 21 x 9 mm

Digital-Lokdecoder Seite 98
Fir HO-Lokomotiven mit Permanentmagnet-Motor (,Gleichstrom-
Motor").

Empfangt Motorola-Gleisformat.

Einsetzbar auf

B konventionellen Anlagen (Wechselstrom),
DELTA-Anlagen,
Digital-Anlagen (mit Zentraleinheiten 6020, 6021, CENTRAL
CONTROL, nicht mit: 6027, CENTRAL CONTROL =i

Umschaltung auf konventionellen Betrieb: automatisch.
Elektronische Umschaltung der Fahrtrichtung.

Einstellen der Lokadresse: an achtpoligem Codierschalter.
Einstellbare Adressen: 1 — 80.

Eine schaltbare Zusatzfunktion, fahrtrichtungsabhéngig.
Belastbarkeit der Ausgénge:

Motor: 0,8 A

Zusatzfunktion: 2 x 0,2 A

MaBe: 36 x 21 x 9 mm

10.5. Digital-Geréte und Decoder




Art.-Nr.
Bezeichnung

6083
DECODER k 83

e T o g

decoder k 83
A = p—u @

6084
DECODER k 84

w—m W g [
i ] S |

decoder k 84
e s @

Beschreibung

Digital-Decoder zum Schalten von Magnetartikeln Seite 133

Fur alle Marklin Digital-Anlagen mit einer Zentraleinheit: CONTROL
UNIT (6021), CENTRAL UNIT (6020) oder CENTRAL CONTROL.
Nicht geeignet fir: ,CENTRAL UNIT =* (6027), ,CENTRAL CON-
TROL =*, CENTRAL CONTROL 1 (6030).

Vier Schaltausgénge fiir Weichen, Signale und Entkupplungsgleise.

B AnschluB: Steckbuchsen rot und braun fiir Digital-Informationen und
Stromversorgung.

B Schaltbefehle: von einem Digital-Stellpult KEYBOARD, SWITCH-
BOARD, MEMORY oder INTERFACE.

i Einstellung der Adresse: an achtpoligem Codierschalter.

W Einstellbare Adressen: 1 - 64 (jeder Decoder ist zustandig fir vier
Magnetartikel mit vier aufeinanderfolgenden Magnetartikel-Adres-
sen).

H Belastbarkeit: pro Ausgang maximal zwei Magnetartikel.

B MaBe: 100 x 54 x 22 mm

Digital-Decoder zum Schalten von Dauerstrémen Seite 162

Fir alle Mérklin Digital-Anlagen mit der Zentraleinheit: CONTROL
UNIT (6021), CENTRAL UNIT (6020) oder CENTRAL CONTROL.
Nicht geeignet fir: ,CENTRAL UNIT =* (6027), ,CENTRAL CON-
TROL =%, CENTRAL CONTROL 1 (6030).

Vier Schaltausgéange fiir Beleuchtungen, Motoren oder Bahnstrom.

B AnschluB: Steckbuchsen rot und braun fiir Digital-Informationen und
Stromversorgung.

W Schaltbefehle: von einem Digital-Stellpult KEYBOARD, SWITCH-
BOARD, MEMORY oder INTERFACE.

B Einstellung der Adresse: an achtpoligem Codierschalter.

W Einstellbare Adressen: 1 — 64,

B Art der Ausgéange: potentialfreier Umschalter:
mittlere, numerierte AnschluBbuchse ist entweder mit der roten oder
mit der griinen Buchse verbunden.

N Belastbarkeit: jeder Ausgang kann die gesamte Leistung eines
Modellbahntrafos schalten.

B MafBe: 100 x 54 x 22 mm




Art.-Nr.
Bezeichnung

6088
DECODER s 88

.v87654321L.

e

decader s 88
v 9 10111213141516 L ®

6089
Adapter s 88

6090
Decoder ¢ 90 und
Antriebs-Set

e

Beschreibung

Riickmeldemodul
Far alle Marklin Digital-Anlagen.

Seite 180

Zum Anschluf3 von Kontaktgebern an MEMORY oder INTERFACE.

B AnschluB: mit beiliegendem Flachbandkabel an MEMORY oder IN-
TERFACE.

B Buchse zum AnschluB weiterer s 88.

B AnschluBmaéglichkeit:
am MEMORY maximal drei DECODER s 88,
am INTERFACE maximal 31 DECODER s 88.

® Eingange: 16 Buchsen fiir Kontakte.

B Kontaktgeber: Schaltgleise, Kontaktgleise oder Reedkontakte.
Kontakte diirfen bis zu 6 m vom Decoder entfernt sein.

B Beim MEMORY werden unterschieden:
Stell-Eingénge: 1 - 8, Freigabe-Eingénge: 9 — 16.

W Beim INTERFACE: alle16 Eingénge sind gleichwertig.

B MaBe: 124 x 54 x 23 mm

Verldngerungskabel Seite 182
Zum AnschluB eines Riickmeldemoduls s 88.

B Lange:2m

Digital-Lokdecoder und Hochleistungsantrieb Seite 101

Vorgesehen fiir HO-Lokomotiven mit speziellem Trommelkollektor-
(Permanentmagnet-)Motor.

Empféngt Motorola-Gleisformat. Einsetzbar auf

B konventionellen Anlagen (Wechselstrom),

i} DELTA-AnIagen,

W Digital-Anlagen (mit Zentraleinheiten 6020, 6021, CENTRAL
CONTROL, nicht mit: 6027, CENTRAL CONTROL =).

Umschaltung auf konventionellen Betrieb: automatisch.
Elektronische Umschaltung der Fahrtrichtung.

Einstellbare Héchstgeschwindigkeit.

Einstellbare Anfahr- und Bremsverzégerung.
Geschwindigkeitsregelung bei Berg- und Talfahrt.

Einstellen der Lokadresse: an achtpoligem Codierschalter,
Einstellbare Adressen: 1 — 80,

1 schaltbare Zusatzfunktion, fahnrichtungsabhéingig.
Belastbarkeit der Ausgange: Motor: 0,8 A: Zusatzfunktion: 2 x 0,2 A
MaBe (Decoder): 36 x 21 x 9 mm




10.6. DELTA-Gerite

Art.-Nr.
Bezeichnung

6603
DELTA-Modul

6604
DELTA-Control

202

Beschreibung

DELTA-Modul Seite 91
Fur HO-Mittelleiter-Lokomotiven.

Loks mit dem DELTA-Modul 6604 kénnen auf konventionellen, DEL-
TA- und Digital-Anlagen fahren.

i Empfangt Motorola-Gleisformat.

i Einstellung der Adresse:
alte Bauserie: vier Lotbriicken.
neue Bauserie: vierpoliger Codierschalter.

W AdreBbereich: 16 Adressen, siehe Tabelle in Kapitel 6.2

i Elektronische Fahrtrichtungsumschaltung.

i Beleuchtung wechselt mit der Fahrtrichtung; Helligkeit ist abhingig
von der Fahrgeschwindigkeit.

B MaBe: 36 x 21 x 4 mm

DELTA-Steuerpult Seite 69
Fir HO-Mittelleiter-Anlagen.

Erméglicht den unabhangigen Betrieb von bis zu vier DELTA- oder
Digital-Lokomotiven in einem Stromkreis (in Kombination mit dem DEL-
TA-Pilot 6605 sogar bis zu fiinf Loks).

B Erzeugt Motorola-Gleisformat.

B Stromversorgung: durch konventionellen Fahrtransformator.

B Ausgangsleistung: ca. 30 VA, ausreichend fir bis zu drei Lokomo-
tiven gleichzeitig.

B Eingebaute Uberlast-Abschaltung.

i Lok auswahlen: am DELTA-Control.

B Geschwindigkeit und Fahrtrichtung steuern: mit Fahrregler am Trans-
formator.

B Umstieg auf das Digital-System: DELTA-Control ist einsetzbar als
Digital-Zusatzverstarker (BOOSTER).

B MaBe: 125 x 135 x 55 mm

10. Digital-Gerate mit Motorola-Datenformat




Art.-Nr.
Bezeichnung Beschreibung

i 6605 Handregler Seite 74
DELTA-Pilot zum AnschluB an das DELTA-Control 6604

Steuerung von Geschwindigkeit und Fahrtrichtung einer zusatzlichen
DELTA- oder Digital-Lokomotive direkt am DELTA-Pilot.

¥ Lok-Adresse fiir DELTA-Pilot: 80.
B MaBe: 100 x 40 x 39 mm

6607 DELTA-Steuerpult Seite 76
DELTA-Station Einsetzbar fiir Spur 1 und Ho.

Zum unabhéngigen Betrieb von maximal 4 DELTA- oder Digital-Loko-
motiven. Benétigt Handregler DELTA-Mobil.

mirklin

B Erzeugt Motorola-Gleisformat.

B AnschlieBbar: bis zu vier DELTA-Mobil.

W Stromversorgung: durch konventionellen Fahr- oder Licht-Trans-
formator oder durch Digital-TRANSFORMER.

B Ausgangsleistung: ca. 45 VA, ausreichend fiir zwei bis drei Spur 1-
Lokomotiven oder bis zu vier HO-Lokomotiven gleichzeitig.

W Eingebaute Uberlast-Abschaltung.

¥ Lok auswahlen: mit Schiebeschalter am DELTA-Moabil.

B Geschwindigkeit und Fahrtrichtung steuern: mit Drehknopf am DEL-
TA-Mobil.

B MaBe: 135 x 120 x 80 mm

6608 Handregler Seite 78
DELTA-Mobil zum AnschluB an die DELTA-Station 6608
Einsetzbar fiir Spur 1 und Ho.

Bis zu vier DELTA- oder Digital-Lokomotiven steuerbar mit einem DEL-
TA-Mobil.

B Lok auswéhlen: mit Schiebeschalter am DELTA-Mobil.

i Die Lokomotiven miissen auf eine der vier DELTA-Adressen codiert
sein (zugeordnete Digitaladressen: 78,72, 60, 24).

B Geschwindigkeit und Fahrtrichtung steuern: mit Drehknopf am DEL-
TA-Mobil.

I Taste fiir Nothalt,

B Leuchtdiode griin/rot fiir Betriebszustand.

W MaBe: 140 x 40 x 25 mm

10.6. DELTA-Geréite 203




10.7. Spezielle Digital-Gerate

Art.-Nr.
Bezeichnung

7651
Digital-Drehkran

Beschreibung

Digital-Drehkran mit eingebautem speziellem Seite 126
Funktionsdecoder
Far alle Marklin HO-Digital-Anlagen.

Enthélt eine Kombination aus Lok- und Funktionsdecoder,

B Empfangt Motorola-Gleisformat.

W Gesteuert Uber ein Digital-Fahrpult mit Funktionstasten: CONTROL
UNIT, CONTROL 80 F, INFRA CONTROL 80 F oder INTERFACE.

B Adresse einstellen (L- und F-Adresse): an achtpoligem Codier-
schalter.

B Wahlbare Adressen: 01, 03, 04, 09, 10, 12, 13, 27 28,
30 (Standard-Einstellung), 31, 36, 37, 39, 40, 80.

Funktionen:

| f1 ein, f2 aus: Kran drehen
Drehgeschwindigkeit steuern: mit Fahrregler.
Umschalten der Drehrichtung: Fahrregler an linken Anschlag
drehen.

W 1 aus, f2 ein: Last heben/senken
Hebegeschwindigkeit steuern: mit Fahrregler.
Umschalten zwischen Heben und Senken: Fahrregler an linken An-
schlag drehen.

B f1 aus, f2 aus: keine Funktion

| f1 ein, f2 ein: keine Funktion

B Elektromagnet und Beleuchtung ein- und ausschalten: mit Tasten
fur Zusatzfunktion: ,function®/,off*.

B Hohe: 240 bis 310 mm
M Schwenkbereich: 360°
M Grundflache: 90 x 90 mm




Art.-Nr.
Bezeichnung

7686
Digital-Drehscheibe

. mlckty .
electronic 7686

S rr i s

Beschreibung

Drehscheibe mit mitgeliefertem Spezial-Decoder Seite 168
Fur alle Marklin HO-Digital-Anlagen.

Fir digitalen oder konventionellen Fahrbetrieb.

B Empféangt Motorola-Gleisformat,

W GleisanschluB: zum direkten Anschiuf an K-Gleise, mit Ubergangs-
stlick auch an M-Gleise. Sechs AnschluBgleise mitgeliefert zum Ein-
bau an beliebiger Position.

W Ausbaubar auf max. 48 Gleisanschliisse im Winkel 7,5°.

B Position der Gleisanschliisse ist programmierbar.

B AuBenschienen der Drehbiihne elektrisch voneinander getrennt —
einsetzbar zur Gleisbesetzt-Meldung.

B Schaltbefehle: von einem Digital-Stellpult KEYBOARD, SWITCH-
BOARD oder INTERFACE.

Fir das KEYBOARD: spezielle Beschriftungsschablone mitgeliefert.

Funktionen:

I Bihne drehen nach rechts oder links: im Einzelschrittbetrieb zum
nachsten Gleis oder mit Dauerfunktion.

B Blhne wenden (180°).

B Gezieltes Anfahren eines bestimmten Gleisanschlusses.
Bis zu 24 Positionen kénnen direkt angefahren werden durch Ta-
sten am Keyboard.
Werden weniger als 24 Positionen genutzt, so kénnen die (ibrigen
Tasten des KEYBOARD:s fiir Weichen genutzt werden:
z. B.: 24 Positionen keine Weiche

22 Positionen + 1 Weiche

8 Positionen + 8 Weichen

B Beim Abschalten: Festlegung der Einbau-Position der Gleise und
aktuelle Position der Drehscheibe bleiben gespeichert.

B Bihnenldnge: 310 mm
B AuBendurchmesser: 386 mm




10.8. Neue Digital-Decoder fiir Marklin 1

Art.-Nr.
Bezeichnung Beschreibung
6095 Digital-Lokdecoder Seite 108

Spur 1-Lokdecoder c 95 Flr einmotorige Marklin 1-Lokomotiven.

B Einsatz mit Zentraleinheit: CONTROL UNIT (6021).

B Funf Lokfunktionen.

B Empfangt Motorola-Datenformat.

i Lokadressen: 1 - 80, einstellbar durch achtpoligen Codierschalter.

86 095 Digital-Lokdecoder Seite 109
Spur 1-Lokdecoder Fur zweimotorige Marklin 1-Lokomotiven, z. B. E 91, Krokodil, V 100.

B Einsatz mit Zentraleinheit: CONTROL UNIT (6021).

B Funf Lokfunktionen.

W Empfangt Motorola-Datenformat.

B Lokadressen: 1 - 80, einstellbar durch achtpoligen Codierschalter.

66 152 Digital-Lokdecoder Seite 109
Spur 1-Lokdecoder Fur Mérklin 1-Lokomotive T3 (Art.-Nr. 5504).

B Einsatz mit Zentraleinheit: CONTROL UNIT (6021).

B Eine Lokfunktion.

B Empfangt Motorola-Datenformat.

B Lokadressen: 1 — 80, einstellbar durch achtpoligen Codierschalter.

66 982 Digital-Lokdecoder Seite 109
Spur 1-Lokdecoder Fir Marklin 1-Lokomotive Baureihe 323 Kof .

I Einsatz mit Zentraleinheit: CONTROL UNIT (6021).

B Eine Lokfunktion.

B Empfangt Motorola-Datenformat.

i Lokadressen: 1 — 80, einstellbar durch achtpoligen Codierschalter.

206 10. Digital-Gerate mit Motorola-Datenformat
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11. Bisherige Digital-Gerite fiir
Spur 1- und HO-Zweileiter-
Anlagen

Was erfahren Sie in diesem Hauptkapitel?
Im Hauptkapitel 11 geht es um alle Marklin Digi-
tal-Gerate, die nicht das Motorola-Gleisformat
benutzen. Dies sind die bisherigen Spur 1-Gera-
te und die Gerate fiir HO-Zweileiter-Anlagen.

11.1. Mérklin Spur 1 - bisherige
und neue Digital-Gerate

Friihere Situation

Bisher gab es fiir HO-Wechselspannung, HO-Zwei-
leiter-Gleichspannung und Spur 1 jeweils unter-
schiedliche Zentraleinheiten, Leistungsverstarker
und Digital-Decoder. Auf die speziellen Digital-
Komponenten von Spur 1- und HO-Zweileiter-Sy-
stemen wird sonst in diesem Buch nicht einge-
gangen.

Die verschiedenen Zentraleinheiten benutzten un-
terschiedliche Digital-Datenformate, die nicht zu-
einander kompatibel (austauschbar) waren. Fir
Spur 1-Anlagen wurde bisher ein Digital-System
mit frequenzmoduliertem Datenformat verwendet.

Neue Situation

Zum Zeitpunkt der Herausgabe dieses Buches
(Frihjahr 1994) wurden alle Spezialkomponenten
fir Spur 1-Digital-Systeme aus dem Mérklin-Pro-
gramm herausgenommen. Ersatzteile sind jedoch
weiterhin erhéltlich. Die Spezialkomponenten wer-
den ersetzt durch einheitliche Komponenten fiir
alle Anlagen, soweit technisch machbar. (Fir Lo-
komotiven der Spur 1 gibt es z. B. weiterhin ande-
re Lokdecoder als fiir HO-Lokomotiven.)

Durch die Vereinheitlichung gibt es aber in Zukunft
nur noch ein Digital-Datenformat fir alle Spurwei-
ten und Systeme. Es handelt sich um das soge-
nannte ,Motorola-Datenformat®, das bisher bereits
fur alle HO-Mittelleiter-Komponenten eingesetzt
wurde.

11 Marklin Criiv 4 hicharirng 1ima -
1.1 markim spur 1 - pisneride una

Der gemischte Betrieb von Geraten mit frequenz-
moduliertem Format und Motorala-Format ist nicht
maoglich.

Wenn Sie auf die Gerate mit Motorola-Format um-
steigen mdchten, kann Ihnen Ihr Fachhandler
befristet ein besonders glnstiges Angebot unter-
breiten.

Vorteile der neuen Digital-Komponenten
Durch die Vereinheitlichung des Datenformats wird
die gesamte Energie fiir Neu- und Weiterentwick-
lungen auf ein einziges System konzentriert. Da-
durch kénnen auch die Freunde der Spur 1-Digi-
tal-Anlagen alle Vorteile neuer Produkte und Maég-
lichkeiten von Marklin Digital voll nutzen.

Eine gemeinsame Nutzung von Digital-Komponen-

ten, z. B. in Vereinen, wird auch bei unterschiedii-

chen Gleissystemen méglich. AuBerdem wird die

Ubersicht fir jeden Anwender erleichtert.

Durch den Umstieg auf das Motorola-Datenformat

ergeben sich zusatzlich folgende Vorteile:

B Auf der gesamten Modellbahnanlage wird mit
einer gemeinsamen Masse gearbeitet.

B Diese Masse kann verwendet werden, um Wei-
chen direkt zu schalten. Ebenso wird diese Mas-
se fur Rickmeldekontakte von MEMORY und
INTERFACE eingesetzt.

W Jetzt sind auch die zusatzlichen Funktionen der
Loks in Spur 1 Uber das INTERFACE an-
steuerbar.

Ubersicht: Bisherige und neue Digital-Kom-
ponenten fir Spur 1

In der Tabelle auf der nachsten Seite sind die bis-
herigen und die neuen Komponenten fiir Mérklin
1 einander gegeniibergestelit.

Die Eigenschaften der bisherigen Komponenten
finden Sie in der darauffolgenden Ubersicht ab
Seite 209, sortiert nach aufsteigenden Artikel-

nummern.




Neue Geriite
_=m|t Motorola-ﬂatenfermat

Bisherige Geriite
- mit frequenzmodulfertem Datenformat

5650 Einstiegspackung 1 X
6000 TRANSFORMER 100 V [ ] @
6001 TRANSFORMER 110 V ® ®
6002 TRANSFORMER 220 V @ ®
6003 TRANSFORMER 240 V ] L ]
6016 BOOSTER = X (geringe Leistung) -
6018 BOOSTER 1 X 6015 BOOSTER |
6027 CENTRAL UNIT = x (geringe Leistung) 6021 CONTROL UNIT

CENTRAL CONTROL =  x (geringe Leistung) 6021 CONTROL UNIT ]
6030 CENTRAL CONTROL 1 b 6021 CONTROL UNIT
6032 PROGRAMMER X -
6035 CONTROL 80 X = 6036 X = 6036
6036 CONTROL 80 F o 2
6038 ADAPTER 180 [ ] L ]
6039 ADAPTER 60 & o
6040 KEYBOARD ® @
6041 SWITCHBOARD ] @
6043 MEMORY ] [ ]
6050 INTERFACE x (eingeschrankt) X o> 6051 (voll einsetzbar)
6051 INTERFACE @ (eingeschrénkt) ® (voll einsetzbar)
6070 INFRA CONTROL 80 F @ [ ]
6071 IR CONTROL [ ] [ ]
6074 DECODER k 74 X 6084 DECODER k 84
6085 DECODER c 85 X 6095 DECODER c 95 (und DELTA-Station)
6086 DECODER k 86 X 6083 DECODER k 83 O
6088 DECODER s 88 ® (eingeschrankt) ® (voll einsetzbar)
6089 ADAPTER s 88 L ] =

6607 DELTA-Station &
6608 DELTA-Mobil @ (nur mit DELTA-Station)
Zeichenerklarung:

@ Digital-Komponente kann ohne Einschrénkung eingesetzt werden.

x  Digital-Komponente kann eingesetzt werden, ist aber nicht mehr lieferbar.

- Digital-Komponente kann nicht eingesetzt werden.

> Nachfolgemodell.

Nachfolgemodell mit Motorola-Gleisformat, nur einsetzbar mit CENTRAL UNIT (6021).




11.2. Friihere Digital-Komponenten fiir Marklin 1

Bisherige Komponente

5650
Digital-Grundanlage

6018
BOOSTER 1

booster 1

W“& e

WS

6030
CENTRAL CONTROL 1

Beschreibung

Digital-Einstiegspackung
far Spur 1

Inhalt:

B Ein CENTRAL CONTROL 1 (6030)
¥ Ein TRANSFORMER (6002)

i AnschluBgleis

® Verbindungskabel

B Gleismaterial Spur 1

Digital-Leistungsverstirker
Nur fir M&rklin Spur 1.

B AnschluB: Gber Adapterkabel an:
CENTRAL CONTROL 1 (6030),
weitere BOOSTER 1 (6018).

M MaBe: 140 x 120 x 80 mm

Zentraleinheit mit eingebautem
Fahrpuit
Nur fir Méarklin Spur 1.

B AnschluBméglichkeiten:
BOOSTER 1 (6018),
alle Digital-Fahrpulte,
alle Digital-Stellpulte.

B MaBe: 140 x 120 x 80 mm

Ersetzt durch

Produktion eingestelit.
Nicht mehr lieferbar.

6015
BOOSTER

B AnschluB3: tber Adapter-
kabel an:
CONTROL UNIT (6021),
weitere BOOSTER
(6015).

6021
CONTROL UNIT

| AnschluBméglichkeiten:
BOOSTER (6015),
alle Digital-Fahrpulte,
alle Digital-Stellpulte.



Bisherige Komponente

6032
PROGRAMMER

programmer
L

6074
DECODER k 74

8 T A 3 g

code
=

decoder k 74

s a—i—m =y ¥

Beschreibung

Programmier- und Lesegerét
Far Spur 1-Loks mit Decoder ¢ 85
(6085).

B Codiermdglichkeiten:
Lokadresse,
Anfahrspannung,
Anfahr- und Bremsverzégerung.
M Eingabe der Lokdaten tber Fahrpult
CONTROL 80 F.
I Taste zum Auslesen der Lokdaten.
B MaBe: 135 x 120 x 80 mm

Digital-Decoder zum Schalten von
Dauerstrémen

Far Marklin Spur 1- oder HO-Zweileiter-
Anlagen.

Vier Schaltausgange fir Beleuchtungen
oder Motoren.

B Einsatz mit Zentraleinheit:
CENTRAL CONTROL 1 (6030),
CENTRAL UNIT = (6027),
CENTRAL CONTROL =.

B Schaltbefehle: von einem beliebigen
Digital-Stellpult.

B Einstellen der Adresse:
mit Programmiertaste am k 74 und
KEYBOARD.

B AdrefBbereich: 1 - 64

B MaBe: 100 x 54 x 25 mm

Ersetzt durch

Entfallt

Entsprechende Einstellmdg-
lichkeiten sind direkt am Lok-
decoder vorhanden wie beim
HO-Mittelleiter-System.

6084
DECODER k 84

Vier Schaltausgange fiir Be-
leuchtungen oder Motoren.

B Einsatz mit Zentraleinheit:
CONTROL UNIT (6021).

W Schaltbefehle: von einem
beliebigen Digital-Stell-
pult.

B Einstellen der Adresse:
an achtpoligem Codier-
schalter.

| AdreBbereich: 1 - 64




Bisherige Komponente

6085
Lokdecoder ¢ 85

6086
DECODER k 86

'I":ll:ali“—_l’

i

code
]

decoder k 86
. N e ——m -

Beschreibung

Digital-Lokdecoder

Fur einmotorige

Maérklin 1-Lokomotiven.

Einsatz mit Zentraleinheit:
CENTRAL CONTROL 1 (6030).

B Finf Lokfunktionen.

W Ansteuerbar durch:;
CENTRAL CONTROL 1 (6030),
CONTROL 80 F (60386),
INFRA CONTROL 80 F (6070/6071),

INTERFACE (6050/51): bisher nur
eingeschrankt nutzbar,

W Einstellen der Lokadressen: fernge-
steuert mit PROGRAMMER (6032).

B AdreBbereich: 01 - 99
B MaBe: 61 x50 x 5 mm

Digital-Decoder zum Schalten von
Magnetartikeln bei Spur 1
Fur Marklin Spur 1-Anlagen.

Vier Ausgange fiir zweispulige Magnet-
artikel (Weichen, Signale, Entkupp-
lungsgleise).

W Einsatz mit Zentraleinheit:
CENTRAL CONTROL 1 (6030).

@ Schaltbefehle:
von einem beliebigen Digital-Stellpult.

B Einstellen der Adresse:
mit Programmiertaste am k 86 und
KEYBOARD.

B AdreBbereich: 1 - 64

B MaBe: 100 x 54 x 25 mm

11.2. Friihere Digital-Komponenten fiir Marklin 1

Ersetzt durch

6095
Lokdecoder ¢ 95

Fur einmotorige

Marklin 1-Lokomotiven.
Einsatz mit Zentraleinheit:
CONTROL UNIT (6021).

B Fanf Lokfunktionen.

W Ansteuerbar durch:
CONTROL UNIT (6021),
CONTROL 80 F (6036),
INFRA CONTROL 80 F
(6070/6071),
INTERFACE (6050/51):
voll nutzbar.

W Einstellen der Lokadres-
sen: direkt an achtpoli-
gem Codierschalter.

M AdreBbereich: 01 - 80

6083
DECODER k 83

Vier Ausgénge fiir zweispuli-
ge Magnetartikel.

B Einsatz mit Zentraleinheit:
CONTROL UNIT (6021).

B Schaltbefehle: von einem
beliebigen Digital-Stell-
pult.

M Einstellen der Adresse:
an achtpoligem Codier-
schalter.

W AdreBbereich: 1 - 64, fur
256 Magnetartikel

N
s,
=X




11.3. Digital-Komponenten fiir HO-Zweileiter-Anlagen

Art.-Nr.
Bezeichnung

2627
Digital-Einstiegspackung

6016
BOOSTER =

6027
CENTRAL UNIT =

Beschreibung

Digital-Einstiegspackung
Nur fur HO-Zweileiter-Anlagen.

Inhalt:
B Ein CENTRAL CONTROL = (Zentraleinheit mit eingebautem Fahr-

pult),
W Eine Tenderlok BR 86 mit TELEX-Kupplungen.

Digital-Leistungsverstarker
Nur fur HO-Zweileiter-Anlagen.

B AnschluB3: Uber Adapterkabel an
CENTRAL UNIT = (6027) oder
CENTRAL CONTROL =,
weitere BOOSTER = (6016).

B MaBe: 140 x 120 x 80 mm

Digital-Zentraleinheit
Nur fur HO-Zweileiter-Anlagen.

B AnschluBmaoglichkeiten:
BOOSTER = (6016),
alle Digital-Fahrpulte,
alle Digital-Stellpulte.

B MaBe: 140 x 120 x 80 mm



Art.-Nr.
Bezeichnung

CENTRAL CONTROL =

6032

makin

6074
DECODER k 74

decoder k 74
EE i—i=m r—p—m ®

Beschreibung

Zentraleinheit mit eingebautem Fahrpult
Nur fur HO-ZweiIer'ter-AnIagen.

Aus Zweileiter-Startpackung. Einzeln nicht erhaltlich.

B AnschluBméglichkeiten:
BOOSTER = (6016),
alle Digital-Fahrpulte,
alle Digital-Stellpulte.

B MaBe: 140 x 120 x 80 mm

Programmier- und Lesegerit
Fur HO-Zweileiter-Lokomotiven mit Lokdecoder ¢ 82 (6082).

B Codierméglichkeiten:
Lokadresse,
Anfahrspannung,
Anfahr- und Bremsverzc")gerung.
B Eingabe der Lokdaten tber Fahrpult CONTROL 80 F.
B Taste zum Auslesen der Lokdaten.
W MaBe: 135 x 120 x 80 mm

Digital-Decoder zum Schalten von Dauerstrémen
Fur HO-Zweileiter- und Marklin Spur-1-Anlagen.

Vier Schaltausgénge fiir Beleuchtungen oder Motoren.

B Einsatz mit Zentraleinheit:
CENTRAL UNIT = (6027),
CENTRAL CONTROL = oder
CENTRAL CONTROL 1 (6030).
B Schaltbefehle:
von einem beliebigen Digital-Stellpult.
B Einstellen der Adresse:
mit Programmiertaste am k 74 und KEYBOARD.
M AdreBbereich: 1 - 64
B MaBe: 100 x 54 x 25 mm




Art.-Nr.
Bezeichnung

6082
Lokdecoder c 82

6087
DECODER k 87

g |
:ga

decoder k 87
s a1=m —2—u ®

Beschreibung

Digital-Lokdecoder
Fir HO-Lokomotiven mit Gleichstrommotor.

B Einsatz mit Zentraleinheit:
CENTRAL UNIT = (6027) oder
CENTRAL CONTROL =.
B Eine Lok-Zusatzfunktion.
B Ansteuerbar durch:
beliebiges Digital-Fahrpult.
i Einstellen der Lokadresse: ferngesteuert mit PROGRAMMER
(6032).
i AdreBbereich: 1 - 99
W Mafe: 36 x 21 x 9 mm

Digital-Decoder zum Schalten von Magnetartikeln
Fur HO-Zweileiter-Anlagen.

Vier Ausgénge fur zweispulige Magnetartikel (Weichen, Signale, Entkupp-
lungsgleise).

B Einsatz mit Zentraleinheit:
CENTRAL UNIT = (6027) oder
CENTRAL CONTROL =.
B Schaltbefehle: von einem beliebigen Digital-Stellpult
¥ Einstellen der Adresse:
mit Programmiertaste am k 87 und KEYBOARD.
B AdreBbereich: 1 - 64
B MaBe: 100 x 54 x 25 mm




12. Tabellen

¥2.1. SerienméBige Codierung der HO-Digital-Lokomotiven

In dieser Liste sind die Neuheiten 1994 bereits enthalten,

2602 89 - Beleuchtung ein-aus

3 7

2602 260 10 T2 8 - - pgTuE Telex
2610 216 20 by Ve S S T Wechsellicht
2620 260 10 =2 8 - -5 7 2 Telex
2647 schw. Giiterzug 70 T e N S Wechsellicht
2660 Bayernzug 52 T2 s oL Wechsellicht
2662 Neue Farben 15 P I T Wechsellicht
2663 Autozug 70 - 2 - = _ g M Wechsellicht
2664 Lollo 22 S e s e e Wechsellicht
2665 Reichsb. 75 e - 4 e Wechsellicht
2666 Junkers-Zug 80 s == Sl sty Wechsellicht
2667 LH Airport 17 e e Wechsellicht
2668 LH Airport 15 e e T Wechsellicht
2670 SJ-Holzzug 04 =2 = 4 5 T Wechsellicht
2680 Kénig Ludwig 77 fest codiert Wechsellicht
2690 Post-Zug 26 s e Wechsellicht
3600 03 03 R S i T e Wechsellicht
3600 86 08 TaEs =am B L Wechsellicht
3600 E 04 04 R, R L e T Wechsellicht
3602 53 07 L = Be PR Wechsellicht
3603 Micheline 08 fest codiert Innenbeleuchtung
3604 80 80 1.3 — 5 = o Wechsellicht
3605 RBe 2/4 24 S S T Beleuchtung ein-aus
3607 T18 19 it o e ) Wechsellicht
3608 Posttriebwagen 30 VIR T S ges. Beleuchtung
3609 118 18 Law - LT Wechsellicht
3610 012 01 S RSN SRS Rauch+Lichtwechsel
3611 (o} 02 T 8- 5. g Licht ein-aus
3614 C schwarz 03 R e T N T Licht ein-aus
3615 50 06 = - = 5 " g Rauch+Licht ein-aus
3618 18.4 09 e e e i e Rauch+Licht ein-aus
3623 Re 4/4 44 o0 .= - B - B8 Wechsellicht
3624 Micheline 62 fest codiert Innenbeleuchtung
3625 7200 72 -3 = im0 Wechsellicht
3628 E 91 28 e e B B Wechsellicht
3629 191 19 -2 3= - 7 Wechsellicht

Re 4/4 LT e o TR Wechsellicht




Baureihe Adresse erschalter ON ~ Funktion
3631 361 61 - 2 - =5 = - - Telex
3634 BB 26 000 26 - = = == a7 - Wechsellicht
3636 Ae 6/6 rot 66 1T = - 4 - - = Wechsellicht
3638 Ae 6/6 griin 38 s et B e B Wechsellicht
3640 110 11 — e g A BT = Wechsellicht
3642 1 11 = el - = 8 F - Wechsellicht
3646 236 23 - = =4 = = 7T = Beleuchtung ein-aus
3647 212 20 - S e T Wechsellicht
3649 Fif 07 o B R A Wechsellicht
3650 Ae 6/6 66 loi-— 4 .- B = = Wechsellicht
3652 Ce 6/8 69 1 - - - - 6 - = Wechsellicht
3653 120 12 .- -4 - 6 7 - Wechsellicht
3654 1201 14 b et = Wechsellicht
3655 111 13 Elp 4 e T Wechsellicht
3656 Ce 6/8 67 - 2 = 4"~ 86 - - Wechsellicht
3657 103 10 23 BT Wechsellicht
3658 103 16 Sl - Wechsellicht
3660 111 17 —l= = = = 8 7 Wechsellicht
3662 F 7 3fach 07 - 2 - - 5 - 7 = Wechsellicht
3663 F 7 3fach 07 - 2.~ =5 - 7 - Wechsellicht
3664 260 26 e T = Telex
3665 260 10 =28 e BT e Telex
3667 E 18 bl/be 67 - 2 - 4 - 6 - - Wechsellicht
3667 E 18 metall 67 - 2 - 4 - 6 - - Wechsellicht
3670 D 109 04 =T = = A Wechsellicht
3671 ICE 41 = - -4 - 6. B Wechsellicht
3672 212 21 1 — - 4 - = 7 -= Wechsellicht
3674 216 20 - =3 = - = 7 = Wechsellicht
3676 VT 628 62 = = i et = Innenbeleuchtung
3679 Lollo Ep. 4 22 R e o e Wechsellicht
3680 Kof 59 fest codiert Flhrerstandsbeleuchtung
3681 V221 blau 22 e 2 P Wechsellicht
3682 V221 rot IV 21 1 = - 4 - - 7 = Wechsellicht
3682 V221 rot Il 21 1 - - 4 - - .7 - Wechsellicht
3683 LAG 79 fest codiert Licht ein-aus
3684 050 05 - - = 4 5 -7 o Rauch+Licht ein-aus
3685 PTT 30 1%="="4 75 7= = § ges. Beleuchtung
3686 98.3 gr. 76 fest codiert Licht ein-aus
3687 98.3 FiTe fest codiert Licht ein-aus
3688 DHG 70 T2 == & B e = Wechsellicht
3689 Posttriebw. 30 O e e e ges. Beleuchtung
3690 01.10 01 —ide 3 = 5 - 7 Wechsellicht
3696 086 08 SR W R S Telex
3700 ICE Amtrak 70 =@ s e RS Wechsellicht/Innenbeleuchtung
3703 78 18 e B i e T Wechsellicht




_Baureihe Adresse Céd:ierééhalier ON : Funkt:on S
3704 80 80 Loy 3l e T Wechsellicht
3709 85 08 s e e Telex
3710 012 01 Tope 8 R T Rauch+Licht
3715 52 52 g e R 8 Wechsellicht
3722 E 194 DB 19 Mgk -t iy U Tiar Wechsellicht
3736 Ae 6/6 66 b T 6: - — Wechsellicht
3737 Ae 6/6 65 =R S d L =R LR Wechsellicht
3739 Ae 6/6 65 et Sl Wechsellicht
3742 212 (112) 20 Sl e Wechsellicht
3743 BR 243/143 43 e - o e 8 Wechsellicht
3748 E70DB 70 G20 R A e Wechsellicht
3756 CE®6/81| 68 mE - 4 -8 = Wechsellicht
3760 RE 4/4 v 46 =23 e ST 8 Wechsellicht
3763 465 BLS 46 mo2a3 LR 8 Wechsellicht
3767 E18 griin 18 Uiy el 7 - Wechsellicht
3768 E18 blau 18 =38 = 7 - Wechsellicht
3769 E 19 DRG 19 T2 8 SRS Wechsellicht
3770 ICE 70 TLA e L e WechselIicht/!nnenbeieuchtung
3776 VT 610 61 — 2 o sy W Wechsellicht/l'nnenbeleuchtung
3780 220 22 s 2 - 4T 7 - Wechsellicht
3782 221 21 e T et Wechsellicht
3789 03.10 03 1= e 7 - Wechsellicht
3790 01 01 = 23 WS 7 - Wechsellicht
3791 03.10 DRG 31 T2 - 4 3l 8 Wechsellicht
3792 41 41 —e | ARl Wechsellicht
3793 e 52 =2 v e 8 Wechsellicht
3795 003 03 R = Wechsellicht
3796 96 09 I3 iEa 7 - Wechsellicht
3797 B VI Bayern 70 T2 BT Wechsellicht
4998 Tanzwagen 20 fest codiert Musik, Tanzpaare etc.
4999 Kellinerwagen 10 fest codiert Kellner, Licht ete,
7651 Drehkran 30 L= - 4 i 8 Drehen, Heben etc,
12.2, SenenmaBlge Codlerung der Méarklin 1-Lokomotiven (Motorola-
Format)
85504 RAG-Lok 80 7 AC Beleuchtung
5558 Rangierkrokodil g B s g AC Beleuchtung
5571 218 18 T =8 e e AC Beleuchtung

Fir alle Loks mit 6090/6095 gelten folgende Werks-Grundeinstelrungen:
Héchstgesohwindigkeit: maximal
Anfahr-/Bremsverzégerung: mittlere Position
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12.3. Codiertabelle Digital-Lokadressen




12.4. AdreBeinstellungen beim 12.5. SerienmiBige Codierung

DELTA-Modul der DELTA-Loks
=PDELTA Digital 2915 89 78 T
6608, 6604/6605 2916 ' 89 78 O

2963 81 78 T e

1 “ 1——— 78 2974 RE 4/4 24 1 -
2977 ICE 60 T

g s 2983 216 72 g ey

; o e 2986 ICE 60 TR
3331 140 24 i g

p Loy o - 3374 216 72 e
3395 03 80 i 2 84

4 1S 24 3396 86 78 i ooy
3428 515 60 L

. 1984 80 3430 RE 4/4 24 R
3459 80 SNCB 72 £ 2L

3464 260 72 B

Alle DELTA-Lokomotiven werden ab Produktion
03/94 mit einem DELTA-Modul ausgestattet, das
Einstellungen fiir DELTA- oder Digital-Betrieb in Stellung ,Wechselstrom, konventionell* (alle
vier Schalter in Stellung -OFF") ausgeliefert wird.

=PDELTA [{iI]on Digital 3326 . 1700 3467 555
6608, 6604/6605 6603 3351 AL B SRR e
3393 52 DRG 3469 E 19
- -234 02 3404 80 78 oh
o 1-34 06 3413 131 TA 3474 133
= g 08 3415 52 3476 610
i 404 18 3423 T141 3489 03"
0 iy 20 3424 1100 3496 96
i 3 L o 3441 143 83307 T18
3442 212 83443 143
= i 3 3446 236 83463 460
oy 123- 54 3458 1043 83496 96
- -23 56
3 1~3 60
- --3- 62
2 1o - 72
- o 74
1 T 78
~ 1234 80

Einstellung nur fiir digitalen Betrieb

12.4. AdreBein

llungen beim DELTA-

- bty




12.6.

Stell-

pult Nr.

b BB R =) B« > B« ) e 1] oo B W o wow NN NN il el

L o ™ w

Codiertabelle fiir DECODER k 83, k 84, (k 73)

Tasten

w2
1

12
18

L12
Lt

=12 53
.16

e
L6

fi 2
w16

e b
19

12
ul8

16

Decoder

Nr.

1-1 (1)
1-2 (2)
1-3 (3)
1-4 (4)

2-1 (5)
2-2 (6)
2-3(7)
2-4 (8)

3-1(9)

-2 (10)
(11)
3-4 (12)

-1 (13)
4-2 (14)
4-3 (15)
4-4 (16)

5-1 (17)
5-2 (18)
5-3 (19)
5-4 (20)

6-1(21)
6-2 (22)
6-3 (23)

4 (24)

-1 (25)
7-2 (26)
7-3 (27)
7-4 (28)

8-1 (29)
8-2 (30)
8-3 (31)
8-4 (32)

fortlaufende Codier-
Adressen  schalter ON
104 285w
B, 8 .=3-5-7-
9.. 12 1--45-7-
13... 16 ~2:-45-7-
17... 20 -- 45-7-
21... 24 1---5-7-
25... 28 -2--5-7-
20.... 32 -5-7-
33... 36 1-3--67-
37... 40 -23--67-
41... 44 --3--67-
45... 48 1--4-67-
49... 52 -2-4-67-
53... 56 ---4-87-
57.. 60 1----67-
61... 64 -2---67-
65, B8 .o 67-
69.. 72 1-3---7-
73... 786 -28---7-
77... 80 --3---7-
81... 84 1--4--7-
85... 88 -2-4--7-
89.. 92 ---4--7-
93... 96 1----- 7-
97...100 -2----7-
101...104 ------ 7=
105...108 1-3-5--8
108...112 -23-5--8
113...116 --3-5--8
117...120 1--45--8
121...124 -2-45--8
125...128 ---45--8

Stell-
pult Nr.

0 © ©

10
10
10

1
11
11
11

12
1a
12
12

13
13
13
13

16
16
16
16

Tasten Decoder

e
218

12
e 10

w2
16

e
A+ 16

o
sl

e
A0

w2
1B

w12
.16

Nr.

9-1 (33)
9-2 (34)
9-3 (35)
9-4 (36)

10-1 (37)
10-2 (38)
10-3 (39)
10-4 (40)

11-1
112
11-3
11-4

41)
42)
43)
44)

e

12-1 (45)
12-2 (46)
12-3 (47)
12-4 (48)

13-1 (49)
13-2 (50)
13-3 (51)
13-4 (52)

15-1 (57)
15-2 (58)
15-3 (59)
15-4 (60)

16-1 (61)
16-2 (62)
16-3 (63)
16-4 (64)

fortlaufende Codier-
Adressen schalter ON
129...132 1---5--8
133...136 -2--5--8
137...140 ----5--8
141...144 1-3--6-8
145...148 -23--6-8
149...152 --3--6-8
153...156 1--4-6-8
1567...160 -2-4-6-8
161...164 ---4-6-8
165...168 1----6-8
169...172 -2---6-8
173...176 - - - - - 6-8
177...180 1-83----8
181...184 -23----8
185...188 --3----8
189...192 1--4---8
193...196 -2-4---8
197...200 ---4---8
201...204 1------ 8
205...208 -2----- 8
209...212 ------- 8
213...216 1-3-5- - -
217...220 -23-5---
221...224 --3-5---
225 ...2928 1--46--
229...232 -2-45--
233...236 ---45---
237...240 1---5---
241...244 -2--5
245...248 ----5---
240 95D i1 -5-_8 &
253...256 -23--6- -




12.7. Zusatzcodierung beim 12.10.Codiertabelle KEYBOARD/

Einbaudecoder k 73 SWITCHBOARD
Tasten Stellpult  Létfldchen iiberbriickt Stellpult Nr. Codierschalter ON
1, .6, .9 13 9 10 i L
2.6 0. 14 - 10 2 1 - - =
8. 7, 11 18 9 - 3 -2 - -
4. 8 10 46 = - 4 2 - —
5 - -3 -
6 1 -3 =
: T =23
12.8. Einstellungen CONTROL 8 e
UNIT
9 - == 4
Betrieb an Codierschalter ON 10 1 --4
11 =2 -4
HO-Mittelleiter-Anlage - - - - 12 1.2 — 4
Spur 1-Anlage 128 -
13 = 34
14 1 =284
15 = 234
12.9. Codiertabelle MEMORY 16 1123 4
Memory Nr. Codierschalter ON
1 —
2 1 - x x
3 = @ e
4 1 = e
ohne Verriegelung X X — —
mit Verriegelung X x 34

x: Schalterstellung ist fiir diese Einstellung ohne
Bedeutung



12.11.Tabelle Leistungsberechnung

Anhand der folgenden Tabellen kénnen Sie den Leistungsbedarf Ihrer Anlage ausrechnen. Nédheres
finden Sie in Kapitel 3.4, ,Leistungsbedarf einer Anlage* ab Seite 50. Am besten machen Sie sich vor
dem Ausfiillen der Tabelle eine Kopie.

Gerat Anzahl Durchschnitts- Anzahl x Durch-
verbrauch schnittsverbrauch
Gleichzeitig fahrende Loks x 10VA VA
Rauchgenerator x BVA = VA
Beleuchtete Wagen:
2 oder 3 Lampen X 3-45VA = VA
Hauserbeleuchtungen X 1,5VAje Lampe = VA
Beleuchtete Weichen und Signale X L5 VA = VA
Weiche im Schaltmoment
(1 pro Magnetartikel-Stromkreis) X 8VA = VA
CONTROL 80 F x 03VA = VA
CONTROL 80 x 0,8VA = VA
INTERFACE x 1,5VA = VA
KEYBOARD x 1VA = VA
SWITCHBOARD 15 VA E VA
MEMORY x 03VA = VA
Rickmeldemodule s 88 x 0,1VA = VA
Drehscheibe x 10VA = VA
Drehkran x 5VA = VA
Sonstige Motoren X = VA
Summe Gesamtverbrauch = VA

Die Anzahl der benétigten BOOSTER ergibt sich aus folgender Rechnung:

Gesamtverbrauch Leistung eines BOOSTERs Anzahl BOOSTER
VA 147 VA =

Gesamtverbrauch geteilt durch die Ausgangsleistung eines BOOSTERs ergibt eine ungerade Zahl.
Diese Zahl abgerundet liefert die Anzahl der BOOSTER.

N
N
b

12. Tabellen




Seite

82, 83, 117, 192, 209

13. Stichwortverzeichnis 212
209

210, 213
116, 194
112, 113, 115, 194
; 64, 111, 130, 175, 195
Seite 64, 111, 130, 175, 195
38 129, 131, 195
38 174, 196
140 177, 196
138 179, 197
138 179, 197
138 118, 119, 197
140 118, 119, 198
138 198
140 24, 158, 159, 161, 198
156 210, 214
186 94, 95, 97, 199
186 98, 99, 199
187 214
187 133, 135, 200, 211
212 162, 163, 171, 173, 200, 210
61 108, 211

61 211
61 214
90 180, 201
90 65, 182, 201
90 94, 121, 201
188 108, 206, 211
188 91, 93, 202
189 69, 71, 73, 202
189 74, 75
61 76, 77, 203
156 78, 79, 203
140 144
138 145, 146
138 144
138 145
140 146
140 147
156 155
209 155
156 139
190 139
190 139
190 150
190 152
87, 89, 191, 209 153
212 150
209 152
84, 191 153, 154




Art.-Nr. Seite
7242 154
7245 148
7504 149
7522 61, 149
7549 138, 140
o005 148
7651 126, 204
8947 123
64 868 102
66 095 206
66 152 109, 206
66 982 109, 206
86095 206
5-Stern-Motor 101
A
abisolieren (Kabel) 54
Ablauf einer Befehlsiibertragung
- Lokdaten 20, 28330
- Magnetartikel 23134
Abschaltbare Gleisabschnitte 11
Abschaltbare Gleisstrecke 63
Abschaltbefehl 24
Abschalten der Spannung zum Gleis 69
Abstand Trennstellen 123
Abzweigungen (Kabel) 59
Adapter s 88 201
Adapterkabel 64, 111, 1305175
Adapterkabel 180 cm (6038) 130, 195
Adapterkabel 60 cm (6039) 111, 13036195
Adapterkabel abschirmen 65
»adr" 119;4120
AdreBcodierung flir Magnetartikel 35, 220
Adresse fir Funktionsdecoder 113
AdreBeinstellung
- DELTA-Modul 91
= kT8 159
- k83,k84 133,219
- KEYBOARD 130
- Lokdecoder ¢ 80, ¢ 81, ¢ 90 105
- MEMORY 178
- SWITCHBOARD 174
Adref3feld 60
- AdreBwahl verriegeln (IR CONTROL) 120
Alle Lokomotiven anhalten (DELTA-Control) 71
Allstrommotor (Wechselstrommotor) 94
Alufolie 65
analog 18
Anfahr- und Bremsverzdgerung 10128421
Anker 136

Anschluf3
- Beleuchtung 163
- BOOSTER 88, 89
- CENTRAL CONTROL 85
- CENTRAL UNIT 84
- CONTROL 80 116
- CONTROL 80 F 112
- CONTROL UNIT 81, 82
- DECODER k 83 134
- DECODER k 84 162
- DELTA-Control 70, 73
- DELTA-Mobil 78
- DELTA-Modul 93
- DELTA-Pilot 75
- DELTA-Station TBi/T
- der Kabel 54
- Digital-Drehkran 7651 127
- Digital-Fahrpulte 10
- Doppelkreuzungsweiche 140
- Drehscheibe 7186 166
- Dreiweg-Weiche 140
- Einbaudecoder k 73 159
- Entkupplungsgleis 156
- Gleichstrommotor 165
- Gleisbildstellwerk 176
- INFRA CONTROL 80 118
- INTERFACE 179
- KEYBOARD 129, 130
- Kontaktgeber 181
- Kreuzungsweichen 140
- Lichtsignale 149, 155
- Lokdecoder c 80 95
- Lokdecoder c 81 99
- Lokdecoder c 90 102
- MEMORY 178
- Polwendeschalter 8947 123
- Ruckmeldemodul s 88 181
- SWITCHBOARD 175
- Zentraleinheit 81
- zusétzlicher Fahrpulte (CENTRAL
CONTROL) 86
- zuséatzlicher Stellpulte (CENTRAL
- CONTROL) 86
Anschluf3 Gber Adapterkabel 111, 130
AnschluBBgleis 54, 55

- ohne Entstérkondensator 70

- zwischen Halteabschnitten 142
AnschluBklemmen 54, 81
AnschluBlaschen der Gleise 1]
Antistatischer Arbeitsplatz 92, 95, 101, 158
Antrieb 5625 156

Aufkleber 60




Aufteilung
- der Stromkreise 51, 60
Ausgangsleistung
- der Transformatoren 50
- der Zentraleinheiten und BOOSTER 50
Ausgleichstréme 27
Ausstattung zum Digital Fahren 13
Auswertung der Informationen 35
Automatikschaltungen 16:417 182
Automatischer Reset Sl
B
Bahnstrom (B) 59, 141
Bahnstromschalter 62, 143, 149
Befehlsiibertragung 20,23 30
Beleuchtung 21,058
- bei Formsignalen 148
- bei M-Weichen 139
- einer Digital-Lok 25
Beschriftungsschema 60
Besetzt-Meldung 21,115
Betriebsanzeige erlischt 66
binar 27
Binare Dateniibertragung 28
Bistabiles Relais 36
Bitfolge 28
Bodenanlage 37
Bodenplatte (Signale) 56, 141, 148
BOOSTER (6015) 26, 51, B7 1912900
- an Zentraleinheit anschlieBen 88
- und Spur 1 89
BOOSTER = (6016) 212
BOOSTER 1 (6018) 209
Bremsverzégerung 101
Briicke zwischen zwei Signalen 62, 142

Birstenanschliisse 93, 96, 100, 102

Birstenpaar 60 146 102
Busy 34
C

c 80 94, 95, 97, 199
c 81 98, 99, 199
c82 214
¢ 85 108, 211
¢ 90 201
c95 108, 206, 211
CENTRAL CONTROL 85, 86, 192
CENTRAL CONTROL = 213
CENTRAL CONTROL 1 (6030) 141, 209
CENTRAL CONTROL-i 193
CENTRAL UNIT (6020) 84, 191
CENTRAL UNIT = (6027) 212

Codieren 19
Codierschalter 20
- CONTROL UNIT 83
- DELTA-Modul 92
- KEYBOARD/SWITCHBOARD 130, 168
- Lokdecoder 32, 105
Codiertabelle
- CONTROL UNIT 221
- Decoder k 83, k 84, (k 73) 220
- DELTA-Loks 219
- HO-Digital-Lokomotiven 215
- KEYBOARD/SWITCHBOARD 221
- Lokadressen 105, 218
- Marklin 1-Lokomotiven 217
- MEMORY 221
CONTROL 80 (6035) 116, 194
CONTROL 80 F (6036) 111 - 116, 194

CONTROL UNIT (6021) 82, 117, 192, 209, 221

- als Spur 1-Zentraleinheit 83
D
Dampflok TV2T2] 104
Dampfal 104
Datenformat
- Adressen 29580
- Daten 27, 29
- Lokdaten 31
- Magnetartikel 35
Datenpaket 32
Dateniibertragung 27
- zwischen Fahrpult und Zentrale 29
- zwischen Stellpult und Zentrale 33
Dauer des Schaltimpulses 34
Dauerkontakt 58, 123, 180
Deckenbeleuchtung 124, 125
DECODER
- k74 (6074) 210, 213
- k 83 (6083) 133, 135, 200, 211
- k 84 (6084) 200, 210
- k 86 (6086) 141, 211
- k 87 (6087) 214
- 588 (6088) 180, 201
Decoder
=~ BB 52 109
- 86 095 109
- € 80 (6080) 94, 95, 97
- ¢ 81 (6081) 98, 99
- € 85 (6085) 108
- ¢ 90 (6090) 101
- ¢ 90 (6090) mit anderem Motor 103
- ¢ 95 (6095) 108

- flr Spur 1-Lokomotiven 108, 109




Decoder-Adresse 133, 220, 221
Decoder-Ausgang 35
DELTA- und Digital-Lokomotiven 90
DELTA-Anlage 38
- Widerstand vor Signalen 143
DELTA-Control (6604) 69, 202
- als Digital-Booster %3
- Betriebsbeispiel (Kleinanlage) 39
- linke STOP-Position 7l
- rechte STOP-Position 74
- Uberlastungsschutz 69
DELTA-Datenformat 70
DELTA-Lokomotive 91
DELTA-Mehrzugbetrieb auf Spur 1-Anlagen 76
DELTA-Mobil (6608) 76yi78} 203
DELTA-Modul (6603) 91, 93, 202, 219
DELTA-Pilot (6605) 74, 203
DELTA-Station (6607) 40, 76, 203
- Betriebsanzeige 76
- Betriebsbeispiel 41
- Uberlastungsschutz 76
DELTA-Steuergerate 68, 76
DELTA-System 68
Demultiplexer 36
digital 18
Digital Fahren G, 410
Digital Schalten 14, 128
Digital-Adresse 19
- 80" 75,192
- der DELTA-Lokomotiven 72
- eines Magnetartikels 23168 158
- Lokomotiven 20, 105
Digital-Decoder fiir Marklin 1-Loko-
motiven 108, 109
Digital-Drehkran (7651) 126, 204
Digital-Drehscheibe (7686) 168, 205
Digital-Einstiegspackung 187, 209, 212
Digital-Fahrpulte 110- 120
Digital-Lokomotive unter DELTA 7
Digital-Lokomotiven 43, 90, 188
Digital-Loks an der Oberleitung 97
Digital-Rauchgeneratoren 104
Digital-Spannung 21, 25e3les
Digital-Stellpulte 128 - 132, 174
Digital-Weichen-Set 186
Doppelkreuzungsweiche 140
Doppelspulenantrieb 136
Doppeltraktion gy 424
Drehkran 126, 172, 204
Drehscheibe 166, 168, 205
Drossel 102

E

Ein wenig Technik —
Funktion der Dioden 104
Funktionsprinzip der Weichen und Signale 136
INTERFACE-Befehle fiir Funktionsdecoder 125
Prinzipielle Funktionsweise des

Decoders c 80 95
Unterscheidung der Decoder 98
Wie funktioniert das DELTA-Control? 70

Wie funktioniert das Schalten eines

Magnetartikels? 132
Wie funktioniert das Steuern einer Lok? 115
Wie funktioniert ein Decoder k 837 134
Einbau
- des Decoders ¢ 80 95
- des Decoders ¢ 81 98
- des Decoders ¢ 90 101
- des DELTA-Moduls 92

Einbaudecoder k 73 (6073) 24, 158, 159, 161

Einmotorige Spur 1-Lokomotiven 83, 108
Einsteigen und Fahren 9, 38
Einstellbare Hochstgeschwindigkeit 101
Einstellen der Decoder-Adresse 105, 133
Einstellung der Lokomotivadresse 105
Einstiegspackung 187, 209, 212
Elektrische Sicherheit 26, 87
Elektromagnet (Drehkran) 126
Elektronikbausteine 29
Elektronischer Speicher (Lokdecoder) 22, 94
Empfangeradresse 30
Empfangerbaustein 29
Empfangssonde (INFRA CONTROL 80 F) 118
Empfangsstation INFRA CONTROL 80 F 118
Encoder 180
Entkupplungsgleis
- 5112, 2297 156
- far Spur 1 156
- mit Einbaudecoder k 73 160
Entstérkondensatoren 54, 70
Ersatzteiltabelle im Marklin Katalog 107
Erweiterungsmoglichkeiten
- Digital Fahren 43
- Digital Schalten 44
- Konventionell Fahren 46
- Konventionell Schalten 45




R

F

»F* (Taste) 115
Fahrgeschwindigkeit erhhen (IR CONTROL) 119
Fahrgeschwindigkeit verringern

(IR CONTROL) 120
Fahrpult 116
Fahrregler 113
FahrstraBe 174
FahrstraBenstellpult Tz
Fahrstufe 31,83
Fahrt erwarten 146, 153
Fahrtrichtung der Lokomotive 33, 83, 116
Fahrtrichtung umschalten 113
- DELTA Control 7
- DELTA-Pilot 75
- IR CONTROL 120
Fahrtrichtungsanzeige 116
Fahrverbot aufgehoben (Signal) 147, 154
Farbring (Widerstand) 142
Farbschema Kabel 59
Fehlersuche 65
Feldmagnet L0 by (0
Feldspulenanschliisse 93, 96
Fernbedienung 118
Ferngesteuerte Kupplung 103
Flackerfreie Beleuchtung 250
Fliigelsignale 144
Formsignale 141, 148
Freie Fahrt (Signal) 146, 153
Freigabe-Taste e
Frequenz 32
- Lokdaten 32
- Magnetartikel-Daten 34
Jfunction* 106, 114
Flinfpoliger Hochleistungsmotor 90
Funkentstérung 54
- Decoder ¢ 80 96
- DELTA-Modul 93
Funktion der Dioden 104
Funktionen betétigen (IR CONTROL) 120
Funktionen f1 bis f4 116, 24
Funktionsbefehle und INTERFACE 125
Funktionsdecoder 124
Funktionsdecoder-Adresse 115, 124
Funktionsfahigkeit Magnetartikel 158
Funktionsmodelle T qD8 oy
G
Gedéchtnis eines Lokdecoders 22y 63, 149
Gelbe Buchse eines Decoders k 83 138
Gemeinsame Masse 56
Gemeinsamer Fahrbetrieb 120

Gemischte Anlagen

(digital und konventionell) 45, 61
Gesamtverbrauch 51
Geschlossene Ringleitung 55
Geschlossener Stromkreis 52
Geschwindigkeit einstellen
- DELTA-Control 71
- DELTA-Mobil 78
- DELTA-Pilot 75
- Digital-Fahrpult 113
- INFRA CONTROL 119
- IR CONTROL 119
Gesellschaftswagen 124, 189
Getrennte Stromkreise 51, 60

Getrennter LichtanschluB fiir Lichtsignale 150

Glaskasten (Lok) 107
Gleichrichterdiode 1 N 4001 63, 151
Gleichstromlokomotiven 98
Gleichstrommotor 103
Gleisbildstellpult 49,174, 176
Gleisplan-Zeichenschablonen 47
Gleisplanspiel 42, 47
Gleisplanungsprogramme 47
Gleissperrsignal 7042 147
Gleissperrsignal 7242 154
Gluhlampe 65
»J0“ (Taste) 66, 114
Grofe Anlage 47
GrundanschliuB
- der Formsignale 141
- der Lichtsignale 149
- der Weichen 138
Grundlagen der Elektrik 52
Grundprinzipien des Digital-Systems 18
Gute Kontakte 53
H
Halt (Signal) 146, 153
Halt erwarten (Signal) 146, 153
Halteabschnitte 62, 142
Halteklammern fixieren 53,411, 128
Haltestrecke vor dem Signal 62, 142
HAMO-Feldmagnet 103
Handbetrieb 16
Handregler 74
Hauptsignal
- 7039 144
- 7040 145
- 7041 146
- 7041 mit Gleissperrsignal 7042 147
- 7188 155
- 7239 150
- 7240 152
= 7241 153, 154




Heizpatrone 104

Helligkeit der Beleuchtung 94
Hinweise zum Interface 126
Hinweise zur Fehlersuche 65
Hochleistungsantrieb 6090 101, 103, 201
Hochleistungslokomotive zusétzlich 94
Héchstgeschwindigkeit 101
HpO,Hp 1, Hp 2 146, 153
|
ICE 3770 107
Information verschilisseln 19
Informationseinheit 27
Informationspulse 34
Informationsibertragung im Detail 29
INFRA CONTROL 80 F (6070) 118, 119, 197
Infrarot-Empfangssonde 118
INTERFACE (6050/6051) 15, 49, 179, 197
IR CONTROL (6071) 118, 119, 198
Isolierstlicke fir M- und K-Gleise 60, 61, 89
Isolierter Bereich 62
Isolierung prifen 89
K
k73 24, 158, 159, 161, 198
k 74 210
k 83 133, 135,200,211
k 84 200, 210
k 86 211
k 87 214
K-Gleisanlagen fur Einsteiger 38, 44
Kabel tbersichtlich verlegen 59
Kabelbriicke zwischen Signalen 62, 149
Kabelkanal 64
Kabellangen 60
Kabelquerschnitt 60
Kabelschellen 59
Kabelverbindungen 59
Kabinenbeleuchtung (Drehkran) 126
Kehrschleifenautomatik fir Méarklin 1 123
Kellner 125
KEYBOARD (6040) 15,129, 130, 195
Kleinanlage 37
Klinkenstecker 118
Kommunikation

- zwischen Zentraleinheit und Fahrpult 29

- zwischen Zentraleinheit und Stellpult 33
Kontaktgeber 16, 58, 181
Kontaktgleis 16, 58, 181
konventionell 18
Konventionell Fahren 46
Konventionell Schalten 45

Konventionelle Automatikschaltungen 16

Konventioneller 5-Stern-Motor
Konventioneller Drehkran
Konventioneller Gleisabschnitt
Konventioneller Stromkreis
Krampen

Kran drehen
Kreuzungsweiche
Kunststoff-lsolierstlicke 7522
Kunststoffklammern
Kurzschluf3 (Fehlersuche)

L

Lampe brennt nicht
Langsamfahrstrecke vor Signalen
Langsamfahrt (Signal)
Langsamfahrt erwarten
Lastabhéngige Regelung der
Geschwindigkeit
Leistung einsparen
Leistungsbedarf
Leistungsberechnung (Tabelle)
Leistungsverstarker (BOOSTER)
Licht-Hauptsignale
LichtanschluB3 fir Lichtsignale
Lichtstrom
Lichtwechsel rot/weil3
Jock” (Taste)
Lok aufrufen
Lok-Artikelnummer
Lok-Zusatzfunktion
Lokadresse

- (CENTRAL CONTROL)

- IR CONTROL wahlen

- blinkt
Lokdecoder

- c80

- c81

- c85

- ¢90

- ¢ 95

- fur Spur 1-Lokomotiven

101

127

22,92

56, 61

59

127

140

61, 89, 149
53, 111, 129
65

66
89, 122
146, 153
146, 153

101

52

50, 87,222
222

26, 73, 87
149

150

59

106

120

113

90

106, 114
19, 105
85

119

113

94, 199
98, 199
83, 211
101, 201
83, 206, 211
108, 116, 206

Lokgeschwindigkeiten wéhrend ,stop* &ndern 117

Lokomotivadresse einstellen
Lokomotive steuern

- DELTA-Control

- DELTA-Mobil

- DELTA-Pilot

- Digital-Fahrpult

- IR CONTROL
Loksymbole (DELTA-Control)
Létbriicken

105

78

71

78

75

118, 118
119

7|

107, 159




M

M-Gleisanlagen fur Einsteiger 38
Magnetartikel

- anschlieBen 136 - 156

- Adresse 23, 33, 159

- Adressen (CENTRAL CONTROL) 86
Magnetartikel-Decoder 23133
Marklin ,Elektrik-Ratgeber* 47
Marklin ,HO Gleisanlagen, K + M* 42
Marklin 1 Handbuch 83
,Mérklin 1 und Digital 83
Marklin Chip 32
Marklin Farbschema 59
Marklin Spur 1 76, 83, 89, 108, 116
Marklin Stecker 59
,2Marklin-Bahn + Landschaft” 42
,Mérklin-Bahn mit Pfiff 42
Masse flr die Beleuchtung 148
Masseanschiu3

- der Signale 56, 141

- Lichtsignale 149
Maxi-Loks 12
Mehrere Stromkreise 42
Mehrfachsteckdose 62, 74
Mehrzugbetrieb 68
Mehrzugsteuerung 12
MEMORY (6043) 15, 33, 49, 177, 196
Metallplatte (Signale) 141, 148
Mikroprozessor S 32
Miniaturschalter 105
MittelgroBe Anlage 42
Mittelleiter gegeneinander isolieren 61

Mittelleiter-Anschlu 54, 141, 142,149

Mittelleiter-Isolierung 61, 62
Modellbahn-Glihlampe 65
Modellbahnanlagen aufbauen 37
Modellbahnkabel 59, 60
Modulanlage 59
Modular-Stecker 78
Motoranschliisse 93, 96, 100, 102
Motorkomponenten 102

Motorola-Datenformat
211129,0108,:184 2 206,-207

Motorschild 101, 102
Musikstiicke (Tanzwagen) 124
N

Negativer Anteil der Digital-Spannung 29
Netzspannung 5053 ‘81
Nothalt und Freigabe (DELTA-Mobil) i)
Nothalt-Taste (Digital-Fahrpulte) 112
Numerierungsschema 60
Nutzung der Sonderfunktionen 108

0]

Oberleitung 11 Db, Yy
,Off“ (Taste) 106, 114
,ON* (Codierschalter) 105, 130, 133, 220
P

Panoramawagen (4999) 125, 189
Papier-Isolierungen (5022) 89
Permanentmagnetmotor (Gleichstrommotor) 98
Pfeifgerdusch 27
pfeilférmige Leuchtdiode 116
Polaritat 62, 123
Polwendeschalter 8947 123
Power-On-Reset 29
Probleme mit Adapterkabeln 64
PROGRAMMER (6032) 210 213
Programmierbogen (MEMORY) 178
Pulsbreitensteuerung 33
Q

Querschnitt (Kabel) 60
Quittungsmeldung 30, 34
R

Rangieraufgaben 78
Rangierbahnhof 11
Rauchgenerator 100, 104
Reedkontakt 16, 123, 148, 181
Reset der Zentraleinheit 114
Ringleitung 55, 59
RJ-11-Stecker 78
RS-232C 179
Rickmeldemodul s 88 (6088) 17, 180, 201
Rickmeldemodule (6088) 17
Ruhepegel 25
S

s 88 (6088) 172180 2041
Schaltgleis 16, 58, 148, 181
Schaltpult 139
Schaltstrom 89, 136
Schalttransistoren 36, 135
Schattenbahnhof 49
Scheibenkollektormotor 103
Schiebebilihne 7294 170
Schiebeschalter 78, 105, 119
Schleiferumschaltung 107
Schneller Stop mit Decoder 6090 121
Schnelles Umschalten zwischen Lokadressen 120
Schnittstelle RS-232 179
Schublok 121
Schutzgasrohr-Kontakte (SRK) 16, 57, 148
SchutzmaBnahmen fir den Kurzschluffall 26



Schutzschaltung aus zwei Dioden
schwarzes Dreieck

Schweizer Lichtwechsel
Senderadresse
Senderbaustein

Serielle Datenlibertragung
Serielle Schnittstelle

Seuthe Dampfgeneratoren
Sh0, Sh 1

Signal mit Einbaudecoder k 73
Signal-Bodenplatten
Signalbeleuchtung

63
142
106

30, 118

29

27
179
104
154
161
141

57, 148, 150, 151

Signale fur Spur 1 147
Signalhaltestrecken 62, 141
Signalmast 5113 156
Sonderfunktionen 108
Spannung am Motor 33
Spannungsverlust 56
Speicher
- CENTRAL UNIT 84
- CONTROL UNIT 31
- des Lokdecoders 22
Speicherzeit 22
Spulen 136
Spur 1
- Entkupplungsgleis (5993) 156
- Lokdecoder 108, 206, 207
- Signale 147
- Weichen 141
SRK = Schutzgasrohr-Kontakt 57, 148
Startpackung 12,37
- DELTA 91
- K-Gleis 187
- M-Gleis 186
Steckerfarbe 59, 137
Steckverbindungen der Digital-Pulte 29, 53, 111
Steigungsstrecken 55
Stellpult-Adressen 130
Steuerinformationen 30
,Stop® 114
Strecken-Lok 113
Stromabschaltung zum Gleis umgehen 74
Stromkreise 51, 60, 61
Stromkreise auf Reserve 52
Stromrickleitung 148
Stromversorgung BOOSTER 88
Stromversorgung einer Zentraleinheit 81
Stromversorgungsanschliisse 62
SWITCHBOARD (6041) 49, 174,196
- Serie | 175
- Serie Il 1 744]

T
Tanzwagen (4998) 124, 189
Telefonnummer einer Lokomotive 19, 105
TELEX-Kupplung 97, 103
Testgeréat fir Decoder 92, 95, 98, 101
Tip:
Alle Lokomotiven anhalten 71
Belastbarkeit der Ausgénge (k 83) 135
Beleuchtung bei M-Weichen getrennt
anschlieBen 139
Briicke oder AnschluBgleis zwischen zwei
Signalen 142
Decoder ¢ 90 mit anderem Motor 103
Decoder-Adresse notieren 133
Digital-Loks nicht an der Oberleitung
betreiben 97
Einfache Automatikschaltungen im Digital-
System 148
Entkupplungsgleis mit Einbaudecoder k 73 160
Flackerfreie Beleuchtung mit Decoder c 80 97
Funktionsbefehle und INTERFACE 125
Gemeinsamer Fahrbetrieb mit
Handsendern 120
Getrennter LichtanschluB fur Lichtsignale 150
Hochleistungslokomotive zusétzlich 94
Kabelbriicke zwischen zwei Signalen 149
Konventionellen oder Digital-Drehkran
wéhlen? 127
Langsamfahrstrecke mit BOOSTER 89
Langsamfahrstrecke vor Signalen 122
Lokgeschwindigkeiten wahrend ,stop*
andern 117
Mehrere Stellpulte auf die gleiche
Adresse einstellen 131
Nutzung der Sonderfunktionen 108
Schnelles Umschalten zwischen
verschiedenen Loks 120
Signal mit Einbaudecoder k 73 161
Signal-Bodenplatten 141
Signalbeleuchtung bei Formsignalen
getrennt schalten 148
Signalsicherheit beim s 88 182
Stromabschaltung zum Gleis umgehen 74
Stromkreise ,,auf Reserve* 59
Unnétige Fehlersuche vermeiden 138
Verlangerungskabel fir DELTA-Mobil T,
Verlangerungskabel fur DELTA-Pilot o

Weichen mit Einbaudecoder kennzeichnen 42
Welche Steckerfarbe an welches Kabel? 137
Widerstand vor Signalen 95, 176
Zweites AnschluBgleis 42




TRAIN-ING 194
TRANSFORMER 50, 80, 190
Trennstellen 59, 61
Trennstellenwippen 61
Trindre Codierung 28
Trommelkollektor-Motor 101
u
Uberbriickungswiderstand 142
Ubergangsstellen zwischen zwei
Stromkreisen 60, 61, 89
Ubergangswiderstande 55
Uberlastung 50
Ubersichtliche Verdrahtung 59
Ubersichtsplan 60
Ubertragungssicherheit 30, 34, 65
UKW-Drossel 102
Umbau
- mit Decoder c 80 95
- mit Decoder ¢ 81 98
- mit DELTA-Modul 92, 94
Umpolen der Spannung 123
Umschaltkontakt 155
Umschaltung der Fahrtrichtung 33, 113
Umstieg von DELTA auf das Digital-System 73
Universal-Fernschalter (7245) 148, 155
Unnétige Fehlersuche 138
Unterbrechung der Stromversorgung 66
Unterbrechungsstiick 61
Unterflur-Umbausatz (Drehkran) 126
Unterscheidung der Decoder 98
Unterschied zwischen Digital und DELTA 26
v
V-24 179
Verlangerungskabel 65
- DELTA-Mobil 79
- DELTA-Pilot 75
- Empfangssonde INFRA CONTROL 80 119
- 588 182, 198
Verriegelung 178
Verriegelungssterlung des IR CONTROL 118
Verteilerplatte (7209) 56, 59, 139
Vorsignal
- 7036 144
- 7038 145, 146
- 7187 155
- 7236 150, 151
=2 237 152
- 7238 153
Vorzugsrichtung 96, 100, 102

Veo, Mr1, Vr2

146, 153

w
Wechselstromversion 99
Weichen der Metall-Gleise 139
Weichen fur Marklin 1 141
Weichen und Signale schalten 14
Weichen-Set, digital (2604) 157, 186
Weichenantrieb 139
Weichenbeleuchtung getrennt anschlieBen 139
Weichendecoder k 73 158
Werks-GrundeinsteIiungen
- DELTA-Loks 219
- Spur 1-Loks 217
- Digital-Loks 215
- Weichen-Set 2604 157
- Central-Control 86
Wert eines Widerstandes 142
Western-Stecker 78
Widerstand 1,5 kQ 142
- amk 84 63
- Montage bei Signalen 143
Wie funktioniert das DELTA-Control? 70
Wie funktioniert das Steuern einer Lok? 115
Wiederholung
- der Lokdaten 30
- der Magnetartikel-Daten 34
Wiederholungszyklus 31
Wirkungsvolle Verdrahtung 52
Z
Zeitdiagramm der Spannung g1, 35
Zenerdiode 63, 104, 122
Zentraleinheit 80
Zentraleinheit an BOOSTER anschlieBen 88
Zige automatisch steuern 16
Zugkollisionen vermeiden 49
Zuglok 121
Zuordnung zu DELTA-Nummern 77
Zusatzfunktion 106, 114
Zusatzfunktion Rauchgenerator 104
Zusatzfunktion TELEX-Kupplung 63; 97103
zusatzliche Leistung 26
zusatzliche Stromversorgungseinheit 73
2Zusatzliches AnschluBgleis 55
Zusatzverstarker 286, 73, 87
Zwei-Byte-Befehl 125
Zweileite r-Wechselstrom-System 123




Einstieg in Marklin Digital

i Dieses Buch liefert Ihnen alle Informationen fiir einen einfachen
7 und sicheren Einstieg in das Mérklin Digital-System. Auch die DEL-
TA-Mehrzugsteuerung, der , kleinere Bruder* des Digital-Systems,
wird ausfiihrlich behandelt.

Das Buch richtet sich sowohl an ,,Einsteiger” als auch an Um-
steiger von einer konventionellen Modellbahnanlage.

Teil | erlautert Vorteile und Hintergriinde des Digital-Systems und
behandelt den Aufbau und die Verdrahtung einer Digital-Anlage.
In Teil Il werden Einsatz, AnschluB und Bedienung aller DELTA-
und Digital-Geréte detailliert und mit vielen Bildern gezeigt.

Teil lll schlieBlich enthalt als Nachschlageteil die Daten aller heu-
tigen und friiheren Digital-Komponenten. Tabellen zur AdreB-
codierung und ein umfangreiches Stichwortverzeichnis runden
das Buch ab.




